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B ATSTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

L. PRESENTACION

La Maestria en Ciencias en Innovacion Biotecnolbgica fue aprobada por el drgano de gobiema del CIATE] el 16 de octubre del ano
2013 con el nombre de Maestria en Ciencias en Biotecnologia e Innovacion. Sin embargo, ne inicid operaciones hasta agosto de 2015,
después de una profunda reestructuracion derivada de su primern evaluacion en el Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC)

del Consejo Nacional de Ciencia v Tecnologia (CONACYT) Cambiando su nombre & Maestria en Ciencias en Innovacion
Bintecnoldgica,

El programa ha tenido al corte de diciembre de 2020, un historico de 181 estudiantes con inseripcion y 102 estudiantes con grado
académico obtenido, Considerando que los actuales lincamientos de estudios de posgrado sefialan que los programas de posgrado
impartidos en el centra deberdin evaluarse cada cinco afios durante este mismo afio sc realizo un ejercicio de actualizacion curricular, el
cual bused evaluar los resultados obtenidos durante cineo afios de ejecucion, asi como proyectar la pertinencia del programa, de cara a
los nuevos retos que enfrenta tanto ¢l drca de conocimiento, como el contexto actual de nuestro pals.

En este sentido se reunié un grupo de académicos y académicas representantes de todas las dreas y unidades de mvestigacidn del centro
e integrantes del Micleo Académico Basico del programa, para establecer un programa mas cercano a lus necesidades actuales, pero
basado en los resultados que el programa habia tenido durante su desarrollo. El trabajo se dividio en tres etapas, atendiendo a las etapas
de disefio v desarrollo del Sistema de Gestion de la Calidad del Centro. En la primera etapa, revision, el grupe de trabajo realizd una
evaluacion general de los resultados obtenidos, para realizar una propuests general en la estructura del programa, incluyendo asignaturas
obligatorias y optativas. En la segunda etapa, verificacion, se invitt a las académicas v los académicos de las arcas de investigacion para
la integracion de los contenidos especificos de las asignaturas acordadas, fanio obligatorias como optativas. Para n la tercera etapa,
validacién, presentar el programa ante el Consejo Institucional de Posgrado, para su autorizacion.

De la misma manera durante estas ctapas se empled de la metodologia de Dinz-Barriga y colaboradores (2011) con la intencidn de
robustecer aspecios de disefio curricular. El resultado es el plan que actualmente se presenta.
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I MAESTRIA BN CIENCIAS BN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

IL ORIETIVO

Formar recursos humanos de alto nivel con un s6lido soporte cientifico-tecnoldgico v ética profesional, Que sean capaces de aplicar y
transmitir conocimientos actuales, académicamente pertinentes y socialmente relevantes, en las lineas de generacion y aplicacion del
conocimiento de Bioteenologia Agroalimentaria, Biotecnologia Industrial y Procesos Ambientales y Biotecnologia Aplicada a la Salud,
con énfasis en la aplicacién innovadora de la biotecnologia para dar respuesta a problemas nacionales para el desarroflo del pais.

L.  PERFIL DE INGRESO

Tener estudios a nivel licenciatura en biotecnologia, bioguimica, quimica, biologia o carreras afines a las drcas agricola, alimentaria,
salud, medio ambiente. Preférentemente con expericncia en investigacién comprobable.

Debera contar con los conocimientos minimos para el desarrollo del programa, demostrar capacidades de pensamiento critico y analitico,
comprensidn del inglés v disposicion para trabajar en equipo,

Iv. E RESO

Tendra la capacidad, habilidad v destreza para realizar actividades de investigacion y desarrollo tecnologico innovador con COMPTOMISH
social v ética,

Ademds, oblendr conocimientos para plantear estrategias y soluciones eficientes a problemas en las dreas agricola, alimentaria, salud o
medic ambiente, lo cual permitira su integracidn laboral tanto a los sectores plblico, privado o social.

Contara con habilidades para el aprendizaje autodidacta y de formacion de recursas humanos, asi como capacidad para difundir, proteger
y transferir el conocimiente que genere.

@
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B 1AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

V.  REQUISITOS DE INGRESOQ
El proceso de seleccion para el ingreso a la Maestria en Ciencias en Innovacion Biotecnologica esti compuesto por las siguicntes etapas:
1. Evaluacion curricular: el o la aspirante deberi presentar la siguiente documentacidn en las fechas establecidas por la convocatoria;

#. Tilo o comprobante de obtencion del grado de licenciatura en biotecnologia, bioquimica, quimica, biologla o carreras
afines a las dreas agricola, alimentaria, salud, medic ambiente. La maestria no es opeidn de titulacidn, es necesano estar
titulado para poder tener aceptacion este programa de estudios,

b, Certificado de estudios de la licenciatura con calificacién minima de 8 en escala del 0 al 10 o su equivalenie. Pam
promedios inferiores a 8.0 pero superiores a 7.5 el Consejo Institucional de Posgrados evaluard lz pertinencia de la
aceptacion con base en los antecedentes del o la aspirante, asi como de los resultados de las evalusciones del proceso de
admisidn,

¢. TOEFL ITP o equivalente con puntaje minimo de 400 y vigencia méxima que determine el Consegjo Institucional de
Posgrado.

d. Trayectoria académica y/o profesional avalada por documentos probatonios {Curriculum vitae).

Carta de recomendacion académica (segin formato).

Prucha de Admision a Estudios de Posgrados (PAEP) con puntaje minimo de 400 Esta prucha es administrada por el

Instituto Tecnoldgico de Estudios Superiores de Monterrey, El Consejo Instilucional de Posgrados podra reemplazar este
requisito de acuerdo a las condiciones contextuales de la aplicacidn.

=

2. Presentaciton y aprobacion de un examen de conocimiento desurrellado en el Centro.

3. Presentacion y defensa de un tema o articulo de investigacicn.

4. Realizacién de una entrevista con un comité académico, en la cual se evaluari principalmente el compromiso y la capacidad para
realizar investigacion del o la aspirante,
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B AEsTRIA BN CIENCIAS BN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

VI. REQUISITOS DE EGRESO
Para obtener el grado de Maestro ¢ Maestra en Ciencias en Innovacion Biotecnolbgica el o la estudiante deberi:

. Aprobar la totalidad de los créditos académicos del programa

. Presentar TOEFL 1TP o equivalente con un puntaje minimo de 450. En caso de haber obtenido un puntaje igual o superior a
450 durante el procese de admisién no es necesario que actualice el documentao.
. Tener un producto de investigacion que haya sido aceptado para su publicacion como primer autor o autora. Este producto

puede ser una memaoria en extenso o capitulo de libro que cuenten con registro de INDAUTOR (15BN, ISSN} v que
preferentemente hays sido arbitrado. Un articulo publicedo en revista arbitrada o Solicitud de patente ingresada. En esta
altima no es ebligatorio que el o la esiudiante sea primer inventor o inventora.

Defender la tesis ante un jurado evaluador.

Aprobar el examen de grado.

|1" - j
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B 11AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

Reguisitos de ingreso parn maestria

r ™
Licenciatura afin —— " _
promedio minimo de 8 quisitos de egreso para la maesinia
A
i ™ - "\
TOEFL ITP Y Aprobar la totalidad de
EXAMEN PAEFP los créditos académicos
con 400 punios .
e A
- "
& -1 FProducto de
Aprobar examen de investigacion
mecimlﬁnm 450 puntos TOEFL
- . i’ Ny
Presentar y aprobar Defender una tesis ¥
tema o aniculo de aprobar el examen de
investigacion grado,
b A \, r
- ™
Presentar y aprobar
entrevista
. A

Mapa general de Ingreso- Egreso. Maesiria en Ciencias en Innovacitn Bistecnologicn fﬁ-\
¥ oo |
"/
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ESTRUCTURA CURRICULAR

ler. Semestre

2do. Semestre

Jer. Semestre 4to. Semestre

Efapa bisica Etapa bisica disciplinnria

16

It

i ROHIS i RS04
Melndnbogia de la Introduccicn a kb Inmovackin
IR A, Bioteonoldgice
B Créiditas % Créditos
N .
' o
BOOZ Asignatirg aptativa
Eetndisticn v Mhssi de {Teme selecin®
Experimentas. & crddiios
& Créditos
e N
-
RO Asignaturs opiativad
Blaguimica Tema selecio *
& créditos B créditng
'
A PR-MIH
Seminorio de Payecio de
% w1 v estigacisn 11
3 erideliios # eriditon

Etapa especializante de contenidn

0
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=1-MIB-02 PR-RI1-162
Seminario de Priyecho ele
Avances 1 Investigimcion 11
2 créslitos Jirddilns
Tessy examin de prado
) erdallios
ikl gatomia
Ebapa lrdabea

Brapn bizica discipfinorin

Oipintiva

Ernp@ Espccinii?:mlu de conteniod

Flapa espacialeante de experimentacion

Etapa bdsica de experimeniachin Tatal
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B MAESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

" gp considera tersas seboctos los cursos hechos a la medida cuyo propasite es profindizar en temas particulares, especializantes ¥ requeridos solo por ciertos
estudiantes dependiende del tzma de lesis desamrollados, Se Cuenta con un lisiado de temas selecios ya aprobados par el CIP, pera no son [imilantes, pueden
diselarse nueves temas dependiendn de las necesidndes de fus v kod estadiantes, Tambidn son considerados comao temas sebeciog kas asignacuras de olros programas

d¢ posgrada {propios ¢ extemos) que sean recomencadns por el comiié tutorial ¥ aprebado con califlcacién minima de § en escala de 0 al 10 o su equivalente
El Plan de Estudios es de 2 afios con un periodo de 12 meses miximo pare la ohtencin el grado.

El plan de estudios contempla 4 etapas de desarrolio para cl estudiante:

1. Etapa bdsica: comprende las asignaturas de Metodologia de la Investigacidn y Estadistica y Disefio de Experimentos v tiene como
objetivo brindar la habilitacidn metodoldgica que un macsiro en ciencias debe de tener.

2, Etapa bisica disciplinaria: comprende las asignaturas que le dan identidad al programa y son comunes para todos los estudiantes:
Bioquimica e Introduccion a la Innovacién Biotecnoldgica.

3. Etapa especializante de contenido: busca dotar al estudiante de herramientas particulares para el proyecto en desarrollo, en esta
misma etapa se dard seguimiento a los avances de tesis por medio del comité tutorial.

4. Etapa especialirante de experimentacion: son los créditos refenidos al proyecto de investigacion, los cuales serin evaluados y
acreditados por el director ¢ directora de tesis, asi como en la defensa de la tesis de grado.

OPCIONES TERMINALES (0OT)

Las opciones terminales son las dreas de especializacion del programa, se constituyen ademis como Lineas de Generacidn y Aplicacion
del Conocimiento (LGAC), las cuales son definidas como “serie coberente de proyectos, actividades o estudios que profundizan en el

conotcimiento como producto de la investigacion basica y aplicada con un conjunto de objetivos ¥ metas de caricter académico, en lemas
disciplinares o multidisciplinares”. Para efectos del plan de estudio se tienen consideradas tres opeiones terminales:

CINTE)
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N MiAESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIDTECNOLOGICA

OPCIONES Biotecnologin Agroalimentaria Bintecnologia Aplicada a la Salad Biotecnologia Industrial y Procesos
TERMINALES Ambientales
CLAVE Y | BSI6 BS72 BS66
NOMBRE DE LAS | Fisiologia vegetal Biologia Celular v Molecular Biologia Molecular para Ciencias
ESPEII":-:ANT;TE?AS Ambientales

B552 BST3

Técalras Niptermaiogyaat o Inmunologia avenzads BSI4

mejorsmiento geastico vegetal Biomemediacion de Suelos

B&10
ey Bivestadistica aplicadn B515

Cultiva de células y tejidos vegetales

Bi61
Control bioldgico de plagas y
enfermedades

BS62
Interaceion planta-microorganismo

BS31
Fundamentos v técnicas de biologia

malecular

B511

Bioinformitica

BS30

Biotecnologia Ambiental Avanzada

B%22
Evaluacion de la Calidad del Agua

BS540
Madelado de Sistemas Ambientales

BS542
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I MAESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

BSS53
Técnicas de biologia molecular
aplicadas al mejoramiento genético

BS27
Fitopatologia molecular

B546
Cuimica de los alimentos

BSi6
Biotecnologia de los alimentos

BSad
Tecnologia de los alimentos

Bs508
Alimentos funcionales v

nutraceaiens

Fundamentos y principios de vacunas

e inmunomoduladones

B358
Transduccion de sefiales v

cornunicacion celular

BS59
Virologia Médica

B541
Patopénesis molecular

B519
Cultivo v diferenciaciin celular

BSOT
Administracidn de proyectos de
investigaciin

Procesos Avanzados para el

Tratamiento de Aguas

B543
Procesos Biotecnologicos para el
Tratamiento de Aguas

BS68

Téenicas de Separacidn
Cromatograficas Aplit.aliﬂ a
Matrices Ambigntales

B569

Biningenieria y bioprocesos

BS29
Fundamentos de Biotecnologia
industrial

B535
Introduceitn a la biocatdlisis

S,
CINTE)
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B MAESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

BS36 BS13 B547
Introduccion a la nutrigendmica Biologia de células troncales Quimica orginica
B524 B537 BETDH
Fisicoquimica de los alimentos Materiales poliméricos para la salud | Biocatdlisis avanzada.
BSa4 BS7
Metabolitos secundarios Bases de biokogia molecular para
ciencias gendmicas v ka Inpenieria
BSaS Cielular.
Escritura de articulos cientificos
B850
Sisternas para el monitoreo y control
de bioprocesos
BS0OD

Analisis de reactores gquimicos ¥

bioldgicos

=

CINTEJ
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Ademas de cstas asignaturas se Henen considerades los siguientes temas selectos registrados
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I 1o ESTRIA EN CIENCIAS EN INNOYACION BIOTECNOLOGICA

Biologia Celular

Contaminacion atmosferica

Correlacién de mediciones sensoriales e instrumentales
Disefio v optimizacion de farmacos

Estadistica no paramétrica

Farmacologia

Fisiologia microbiana

Fitopatologia Molecular

Fundamentos de biotecnologia ambiental

Fundamentos de quimica

Inmunidad e infeccion

Inmunologia bisica

Instrumentacidn analitica

Métodos de analisis de datos multivariables
Microbiologia de los alimentos

Procesos de separacidn v purificacion aplicada a bioprocesos
Oulmica bicorginica

Redes de Innovacidn

Reologia de los alimentos

Sigtemas de informacidn geoprafica con sistemas ambientales
Tecnologia de bioremediacion de suelos

Toxicologia

Bacteriologia médica

CEMNTROG DE INWESTIGACIN ¥ ASISTENCIA EN TECHOLOGIA ¥ DISERD DEL ESTAIN DE JALISCO, A.C.
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I A CSTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

* Hiologia Computacional
Embriologia Vegetal
Fagoterapia para bacterias patdgenas en humanos
» Fisiopatologia
=  Lactologia avanzada
Pruehas con consumidores: caracterizacion sensorial ¥ comportamiento
Tecnologia de las fermentaciones
® Terandstica
#  Tratamiento de las aguas residuales municipales
» Disefio experimental para evaluacidn de bipactivos o citotdxicos en modelos celulares
«  Métodos de disefio de transporte v de soporte para moléculas bioactivas a nivel micro y nanométrico

O
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B M AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACTON RIOTECHOLOGICA

ASIGNATURAS
OBLIGATORIAS

L S
e

CIATEJ
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B 1iAESTRIA BN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ GENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA €N TECNOLOGIA
Y DISERO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C.
CINTEJ CONACYT
POSGRADOS
i DATOS CENERALES DE LA ASIGNATURA

FrzEEmi Edieativin Wl alilac Prirncicm del periodo Fectiyn

Muesirin en Ciencias en Escolarizada Semestre

Inmoreaciin Bisecnolagica

Clave Mombre de la Asignatura Feeha de Elaborsciin Fecha de Fecha de
ehin Revisiin
B Bicquimics _ L T ) L B0 3 D2A2021
= Distribucidn de horas formatives =
Huoras de trabajo Total de Crbdidos b
Heras Tedricas Horas Pricticas Trabnjo Axcsoria Asignntura
indepeendiente precedenie; Mimguna
bt 1] ] 12 ]

In. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Que ¢l o Ia cstudiants conozca los avances mis recientes de la Bioquimica contextualizados dentro de los conceptos fundamentales del drea, asi como entatizar
¢l potensial aplicative de ese conocimiento parn contribuir a su desarmolle profesional.

UMIDAD 1. LA CELULA, AGUA ¥ Ph
1.1 La céiuln

.2 Agumy Ph

S,
."1.
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I - AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

UNIDAD 2. TERMODINAMICA BIOLOGICA
L.t Primera Lay de b Termodinamica

2.1 Segumda Ley de la Termodindmic

2.1 Energia Libre

2.4 Equilibeio quimica

UNIDAD 3. BIOMOLECULAS
3.1 Aminoficidos

111 Aminoacidos codificados
3.1.2 Aminodcidos po codificadns y sus implicaciones en La estructiers y funcitn de protsinas,
A1 Péplidas v protelnas

1,11 Eatructura de proteinas. Métodos para deserminas ba estructura de proteings. Ingenieria de proteinas.
3.1.2 Plepamisnto de prateinas,

1.1} Mésoddos en Ciencia de Profeines, Purilicacion de proteinas, Protedmbcn.

3.3 Acidos nuckeicos v sus derivados

3.3.1 Estructura de dcidos nucleicos,

3.3.2 Mdsodos en Acidos Mucleicos: senbmica, cpigendmica, ranscripiémica, melagendmica. DMNA recom binante.
3.4 Lipidos

341 Lipiddmica

1.5 Carbohidratas

351 Glicdmica

UNIDAD 4. ENEIMOLOGEA
4.1 Covilisis cnzimarica

1.1 Coenzimas y grupos proshétices.

4.3 Cinétrcn enamiticn

4.4 Inhibicidén

UNIDAD 5. MEMBRANA CELULAR, TRANSPORTE Y SENALIZACION
5.1 Canabes

CENTRO DE IMVESTIGACION ¥ ASISTERCLA BN TECHOLOGLA ¥ DESFERD DEL ESTAINY DE IALIZC), AC. CIATIJ
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B 1iAESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

5.2 Trnm.'p-nrl.'ldnms,

5,21 Transparis pasivo

5.2.2 Transporte activo primario

3.1.3 Tramsports activo secundario

5.3 Bicsefahzackie

531 Prowsings G, cAMP, Ca2+

5.5.2 Cascadn de Fosfoinostidos

533 MAIP clnasas

UNIBAD & METABOLIEMO

il Glucogénesss y gluconeogénesis

6.2 Chelo de Krehs

f,} Fosforilacitn axidativa

6.4 Fatosintess

6.5 Biosiniesis y degradacion de aminedcidos ¥ proteinns
6.6 Blosiniesis ¥ depradacitn de dcidos necleicas

6.7 Binsintesis v degmdacitn de lipidos

6.8 Integracidn del metabolismo, Repulaciin homonal.
UNIDAD 7. PROYECTO FINAL

11L EVALUACION ¥ ACREDITACION

METODOS DE EVALUACTON Andlisis de anticulos y patenes, estudio de casos, Lareas y eximenes,

eyl fimad del migmo,

Las v los estudianies entreparin por escrito exdmenes y olras actividades relacionadss con el andlisis
EVIDESNCIAS DE APREADLZAJE de articuins v patentes. Ademis, al iniche del curso tendrin que propaner un proyecio gue deberin

Ezcals de evaluacitn O« i
CRITERIOS DE ACREDITACION Minima aprobatocie 8.4

CENTRO DE INVESTHIACTON ¥ ASISTERCIA EN TECHMOLMGEA Y DISTRO DEL ESTADO DE JALISCO, AL
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B i aESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

Tareas, discusion de articulos ¥ patenies, v otras actividades: 40%
Exhmenes: S04
Provecie final de [+DHi o divulpacidn de In ciencia; 10%

Iv. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFLA

Litrrox de texio

1. Biochemistry dth Ed. Voo asd Voo 2004,

2. Principles of biochemisiry Tth Ed.-Melson DLL. nod Cox MM, 2007
3 Muofecular Cell Diclogy Bih Bd -Lodish H. etal. 2014

4. Cell pnd Maolecular Biology Tth Ed -Karp G. 2013

3. !.tl:uﬁng«:r prin.tipl:r. nl'Bil,u:I:m'isuj,l. Eitﬂ'l.lh ediin 2021

Articuloy clentificos

Menez, B et al (2018} Abiotic synibesis of amino ackds in the recesses of the oceanic lithosphere. Mature 564, 59-65.

Ros, E et al. (2000}, Leming from Mature to expeand the penedic code. Trends in Bimechnology 1977, htpestdodeng’ 1001016/ 1ibech B0 08003
Oitten, B et al. (2020), How directed evolution reshapes the energy landscope inan enzyme 1o boost catalysis, Science 3700 1442- 1446,

Walsh, IM et al. (2020} Bynonymowt codon substinsens perturh coranslational protein folding in vivo and impair cell fitness, PRAS 11735283534,
Petersen M.C. et al. {2007} Begulation of hepatic glucose metsbolism in beolth and discose, Wature Reviews-Endocnnology.
hibtps: i orp) 1 103 8inrendn 20| 7. i)

Smith P, et al. (2018), Metabolic Mexibility as an adaptation o energy resources and requirements in health and discase. Endocring reviews,
hitbpa: e o 0L E2 e 20 70021 |

Hodson L. asd Earpe F. (2009 Hy perinsulinacmia: does it Gp the bakancs toward intralsepstic fad accumulation” Endocrine connecfions,
bty org1 0,1 SS0EC -] $-0350

Kelliman and Lewis {20200 Rig-Data Clycomics, Trends m Biochemical Sciencss (Tn press), hitpasSdotonp/ T 10D, tiba, 2020, 10,004

Hengrst A eral (20090 Fructose and ssetabolic bealih: goversed by bepstbe glyeogen ssatus? The Joumal of Physiolegy, htipsdolorg 0L 1S AR2TTT6T

Yu 5 M.oetal {2015, Snuma—Eut mmmum:unnn Regulated by hormane, nutrient, snd stress cross=stgneding. Teends in Plant Science.
e o oed 110 Eplants M5, 10,0

OTROS RECURSOS
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L htips:iivwwaw. faceb ook com/k aaik Toe

v, FERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Dictorada en Ciencias con experiencia de investigacion en Bisquimica.

)
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I 1iAESTRIA BN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ CENTRO DE II'IT!II'IEIG!ﬁﬂ Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIR
CI ﬂTEJ Y DISEND DEL Iﬂﬂﬂﬂpﬂ;llllllﬂﬂ. n.C. CONACYT

L DATOS CENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Edoeativo ATkl Dairactam dal periogo ligtivo

Macsiria en Clencias en ,
Innavacion Bioteenaldgica Escolacisids Semestre
Clave Mambre de ln Asignatura Fecha e Flaboracion Fecha de Fecha de
ehin Revisiin
Bs02 Fstzdistica v disefin de experimentos O EADR200 S 70 (T _ﬂtl_*.l-'ﬂi'z_ﬂll
THstribaridn de horas farmativas
Haras de trabajo Total de Créditos B
Huoras Tedricas Horas Practicas Trabaje Asesoria Asignatmra Mingumna
independiente precedente:
44 0 ] L]

. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

ORJETIVO (%]

Proporcienar elemendos bisicos pars desarmollar experimenios eficientes en el wo de recursos pars contestiar a preguntas efectivas en aspesios clentifices ¥
tecanldgices e distinias Ansas de conocimisnio. Adensis en esle programa e mostracin alpuncs proce dimientos ¥ métodos esiadisticos con |a finalidod de
optimizar procesos, Con esto 52 prefende que o cstudiants sca capaz de:

= Comprender Ly metodolopia del dissiio de experimentos coma an componénde impertants en la lnvestigacion chemifica

= Comprerser el procedimiente de modeiaciin estadisticn y el andlisis ¥ In evaluacion de los medelos propuesios.

= Cioppcer v aplicar diferentes esiraieging experimenales, considerando diferentes sitsaciones cientificos v tecnnldgics.

e  Camprendes v aplicar los concepios v procedimientas de aplimizacion estadistica,

CONTENIFOTEMATICO

®
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I i AESTRIA EN CIENCIAS EN TNNOVACION BIOTECHOLOGICA

UNIDAD 1. FRINCIPIOS BASICOS DEL DISERO ESTADISTICO DE EXPERIM ENTOS,
1.0 Lbgicn del disefio experimental,
1.2 Rozonamiento estadissicn inferencial,
1.3 Algunas definiciones impormanies,
1.4 Tamafio de muesira ¥ mussiren,
1.5 Comrol d6l emor experimental.
Lé Expetitud de téonicas expereneniales,
L7 Principeos bisicos ¥ recomendaciones.
1.8 Clasificaciin ¥ eleccion de log dis=haos,
1.9 Tipes de variables de respuesta
110 Uriidad del disefo de experimentos en I calidad de un producio,

UNIDAD 2. PRUEBA DE HIPOTESIS
2.1 Principios basicos de b pruba de: hipiiesis
2.2 Prucha para uma poblacion: promedia [ T-5iud=nt)
2.3 Pruchn para dos poblacionss independienics: promadio (T-Shedent) y varionzn (X2
2.4 Pruchd para dos poblaciones paresdas: promedio {T-Studend) v varianea (X2}
2.5 Pruehas no paramétrices para una ¥ dos poblacionss,

UNIDAD 3, DISENOS EXPERIMENTALES CON UN FACTOR COMPLETAMENTE ALEATORIZADO,
L1 Diseiie completemente alestorizado.
31 Tablade Andlizig de Warmnza (ANOYA]
33 Comparaciones moliples y conirstes onoponales
34 Replas de cilculo de eaperanses de sumis de cusdrados medios (o),
35 Modeln de efecios alentorios v de efectos fijos
36 Aplicacitn en ka mejora continus de un process,

UNIDAD 4. DISEROS EXPERIMENTALES CON UN FACTOR CON RESTRICCIONES EN SU ALEATORIZACION,
4.1 Conseplo de blsgquen,
4.2 Diseho experimental de un factor completomente alsatorizado en bloques.
A3 Digefp experimental Cuadro katino,
4.4 Dizeio experimental Cusdro grecolsting,
4.5 Disefo Experimental de blogques incompleto.
44 Ejempdos de casos

UNIDAD 5 INTRODUCCION A LOS DISEROS FACTORIALES,
5.1 Disedio factorial con k Getoos v 2 nevelis (2k )

3.2 Disefios factorisles 23 y I3, F.\
-
"-".,';_.} i
CENTRODE INVESTIGACHIY ¥ ASISTERCIA BN TECHOLOGLA ¥ DISEAG DEL ESTADO D8 MALISCO, 4.0 ClﬂmEJ
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5.3 Disefio factorial generald 2k,

5.4 Una sola repetscidn del dissio .
5.5 Digefio factoral 3k

56 Experimento factorial gessrol.
57 Disefio con efecios nkealorios,
5.8 Realizar un ejemplo prictico

UNIDAD & DISERDS FACTORIALES FRACCIONADNS,
] Dhsefos fectoriales froccionados 267,
6.2 Resolucldn v estructura de alias on los dischos 247,
6.3 Estudios con [Facciones adicionales,
B Dhiseibes de Pleckei-Borman,
6.5 Experimensos factoriales fraccionados 3°,
.0 F.'ju'rl.pln:d-: CRSns

UNIDAD 7. DISESD EN PARCELAS DIVIDIDAS,
7.1 Concepte de parcel dividida,
7.2 Conceple de mediciones: repetidas.
T3 Muodelos estadisticas.
T4 Andlisls de varianza.
7.5 Bosquejar ka aplicaciin de una estralegia experimentzal.
7.6 Dhiseiio anidade v 50 analisis,

UNIDAD 8. ESTIMACION DE MODELOS
8.1 Estratepis de modslaciin.
2.2 Procedimienios de egimacion de pasimeins del models
£.3 Estimacion de modeles de primer y segundo orden.
5.4 Falw de gjuste ¢n wn modslo
£.5 Ejemplos y anifisis de modelacidn

UNIDAD 9. OFTIMIZACION ESTADISTICA.
%1 Introduceidn a la meodologia de superficie de respuesia (MRS )
4.2 Procedimicnte penerad de ks MRS,
4.3 [Meefo de exporimentos apropiados parn In MSE
0.4 [aelos de primer seden,
9.5 Escalammiento ascendenie.
0.6 Disefios de sepundo ordes.
9.7 Andlisia candnico v andlisis de cordillera

CENTRO DE INVESTHIACKH ¥ ASISTENCEA FM TECROLOGEA ¥ DISERD DEL ESTADG DE JALISCO, AC. lﬂm it ’
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9.8 Tdea pencral on b aplicacitn de la MSR,

i EVALUACION ¥ ACREDITACION

AMETODOS DE EVALUACTON Examen escrito, ejercicins, cjemplo prictico

EVIDENCIAS DEAPRESTHEALE Examen.

Belimimmn nprodacorio 8 en escala dal Goal 1
CRITERIDS DE ACREDTACION 50% Examen

30 % Ejemplo prictica

20 % Ejercicios

. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INPFORMATICODS

BIELIDGRAFIA

1) Bos G EP_ Hunter, WG, Y Hunter 1.5, Statisties for experimenters, John Wiley & Sons Interciencie, New Yark, 1986

%) Bax.G.E.P. y Druper, M.E. Empirical Modelbutlding with Responss Surfeces, John Wiley & Sons Interciencie. New Yark. 1987,

1) Figher, B.A. The desing of experimenis. Minth Edition, Hafver Press Mew Yok, Collicr Macmillan Publishers, London. 1971,

4y Gaciala MLC, Singh, L Staniziical Metheds m Food and Casumer Besearch. Acqufemic Press, [nc. Florida, 1984,

5} Hiecks, C.R. Fundamentnl Copcepts in the Desing of Experiments, Third Edition, Holf, Richord and Winstan, Mew York, 1982,

6} Hines, W, W, and Montgomeny, D.C. Probabilicy and Statisthe bn ingineering and Management Science. Thind Edigion. Wiley Mew York. 1990,
7} Lorenzen, T.J. and Andersen, V. Desing of Experiments A oo name Approach Marool Dekker, ine, Hicks, C.R. (19%4), Fondamental Conceptzinthe  Desing
of Experiments, Wiley, Mew Yark. 1993,

) Méndes. Modelns Estadistices Lineales. FOOCANVIOONMACYT. Mdxicn, 1974,

W Moatgomery, [.C. Disedio ¥ Analisis de Experimentos. Grupe Editorial [beronmericana. 1991,

10} Seeel BLGLIN y torrie LH. Principles and Proceduses of Statisties & Biometrical Approsch, 2ed Bd. MoGraw Hill. Mew Yok, (980

©
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L FERFIL DEL FACILITADOR

| Macstria o doctorsdo en direa afin ol pesgrado, sxpesiencia en desarrolie de proyectas con aplicacita de disefio de experimentas ¥ publicaciones relacionadas |

O,
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©

CINTEJ

CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTEACIA EN TECNOLOGIA

Y DISEAO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C.

CONACYT
POSGRADOS

L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Fengramm Edeeativo

Alndaldxd Gieoracdin del geerloda lectivo

Bdaestirin en Ciencing an . " 8,
!-IE]F'_’,"_?F":'P E‘;?E_@!EE?F“ Escnlarizada R mesie
Clave Mombre de In Asignaiurs Fecha de Elaboracién Fechs de Fecha de
e = SUURHN Aprobacitn | Revishn
58,15 Metodologia de I investignsidn ‘gqﬁl?m 3 L6/ I0V2013 Dlm'zuzdj
Distribuciin de horas lermativas L]
Haras de trabajo Ttal de Crédifos B
Horas Tedricas Heras Practices Trabajo Asesoris Asipnalur MNinguna
_Independiente P Soed mnge:
a8 ] I5 il
il ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Proporcionar los elementos que permitan desarrollar el tebejo de investigacidn cientifico-iecnoldglco en bas difirentes dreas del conocimicnto con los recursos
que proporcionan < métoda cientifico. Con estos se pretende que o estudiants sea copaz de:

Apeender la metodologia de investipecion,

Canucer ks mmporiancaa del mitado, Conocer |as carmcieristicas de In aplicacian del procesn de investigacion

Diseiar Ios ohjetivos, planteamiento de hipdtesis, justificacion del proyecto ¥ plancar 1n ogende o plan de actividades del mismo,
Conecer lne téenicas sdecuadas de pecopilacion de informaciin.

Conocer chmo elahorar v presentar un informe, anicalo o trobgjo, que genere concimients cientifco-tecnadigico,

Cresarrallar wn provecto de investigacion experimendal con los diferenies clementos gae lo compomen,

[(CONTENIDG TEMATICO S22 ot {—Loiit ol D sl Sty Lo e i s DSl L e
@
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UNIDAD 1. EL METODO CIENTIFICO.
1.1 Ciencin, mé&todo, 1eorka v tenica
1.2 Caracteristicas del métndo cientifico,
1.3 Beglas del méwds cientl oo,
1.4 Aplicaciones del cstdio de la métodolopgia de invesigacian,

UNIDAD 2. EL FROCESD DE INVESTIGACION CIENTIFICA.
2.0 La invesiaacion clentl Ao,
2.2 Carscleristicas de | investigacion cientifica
23 Ul::ljtﬂ'ﬁ}fl de him-ul.iga:iﬁm crentifica
2.4 Tipos de copacimicma
L5 Tipasy objelives de los estudios
2.6 Erapas del procesoe de nvestigocion,

UNIDAD 5. INVESTIGACTON.
5.1 Alcamces
5.2 Eatudios explorasosios.
5.3 Estadios descriplivos,
5.4 Estudios cormelacionales.
5.5 Estudios explieatives.

5.6 Invesiigasiin experimenial.

UNIDAD 3. DEFINICION DEL PROBLEMA
1.1 Seleccion del tema,
3.2 Plantesemiento del problema
1.3 Etapas ¥ criterios del planteamiento del problema.
3.4 Viabilidad .
1.5 Justi heacsin,
3.6 Prepunios de investipachio.
1.7 Ohjetivas de investigacian.
3.8 Critersos de evaluaciin

UNIDAD 4. ELABORACION DEL MARCO TEORICO,
4.1 Marco todnico.

4.2 Funciones del mareo tebricn.
4.3 Etapas del marca fedricg,
4.4 Deteccitn, revision ¥ recuperscidn de la lieratun. Bedaccion de citas,

CERTRO DE BVESTIGACIS ¥ ASISTERCIA BN TECHOLGGEA ¥ THSERD DEL ESTATN DE JALISCT, A C
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4.5 Teoria y sus funciones,

4.6 Estrategia para construir el marco tebrico ¥ observacions scerca del migmig,
4.7 Evalisacion di la sevisicm biblicgraficn,

UNIDAD 6. HIPOTESIS,
6.1 Caneeplo, surgimicnto v elemening,
6.2 Carncleristicas de las higitesis.
6.3 Objetivos de las hipdiesis.
.4 Tipos de hipolesis.
6,5 Clagificacion de las hiphiess de investigacion,
6.6 Plunteamiento de hipdiesis,
.7 Utilidad de las hipiétesis.
6,8 Hipatesiz gin evidencia.

UNIDAD 7. RECOLECCION DE DATOS.
7.1 Implicaziones,
1.2 Concepta de medicin,
T3 Observacion cualiativa
T4 Bitdeora del investigador,

UNIDAD B, ANALISIS DE LOS DATOS,
B Tipo de dotos.
&2 Procedimbeniog para el andlisis cunntitativo,
8.3 Anidlisiz cualitative de datos.
B4 Métados de recoleceldn ds datos.

S Andecodentes, metodologia del manas Wgico,

5.2 Planicamiento del problema: Erores mis comunes,

0.3 Jusnifacacidn. Cormsejos.

9.4 Palabras clave,

0.5 Objetivos.

9.6 Trabajo propusite, presentacitn de matriz del marco 1ogico e un proyecta de investigacita,
9.7 Plan de actividades. Férmula PERT,

9.% Biblicgrafiz. Hermramisotas digitales

8.9 Consideracionss sobre In propuestn. Revision anti plageo.

UNIDAD 10, ELABORACION DEL INFORME FINAL,

UNIDAD 9. GUIA PARA ELABORAR PROPUESTA DE PROYECTO DE INVESTIGACION,

CERTRD I MVES TIGACION ¥ ASISTENCIA BN TECNOLOGLA ¥ DEERO DEL ESTATHY DE JALISCD, A C
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10,1 Contexto del informe.
10.2 Agradecimientos.

10,7 Resumen.

104 Tnadices.

10,5 Imtroduceion.

10,6 Andlisia de fundamentos.
10.7 Procedimiento o meidn,
108 Andlisis de resulizdos.
10,9 Conclusiones.

10, 36 Recoeme ndac innss.
10,11 Baferencias kibliogralicas,
10,52 Ancxos.

UNIDAD 11, DIFUSION DE RESULTADOS,
1.1 Tipos de difusion
1.2 Thempo v lorna de difusidn,
1.3 Efemiplas de instrussiones pari los asiores de revisias,
1.2 Autores del articulo, inferme v atos.
[1.5 Propiedad inteleciual, indusirial,

1L EVALUACION ¥ ACREDITACTON

METODOS DE EVALUACION Examen,
Presentacion de Proyectn,

EYEFENC Ly TE APRENTHEAJE Mrovecto de mvestigacian,

Minimo aprobaterio & en escola del Dol 10,
CRITERIDE DE ACREDITACION G0% proyecto,
AN, examn.

-

Ly

L
L

CENTRD DE [NVESTIGACHN ¥ ASISTENCIA EN TECKOLOGLA ¥ DISERD DEL FSTAD 0E JIALISCO, A.C. QIAT g
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v, BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

RIBLICMGIEAFTA

Iy Mumch L. v Anpeles E. Métodos v tienicas de inveatigacién. Editorial Trillas, 2009,
23 Hemiindez Sampieri R, Femindez Collado C. v Baptistn Lucic P. Melodelezia de la investipacion. Editorind ¢e Grow Hill, 6o Edicitn, 2017,
1 Schmelkes C. Manail priara la presendacion de amleproyectos = infarmes d:imuf.‘ﬁ_p:iﬁn. Editorial Onglivrd, 38 Ed'miﬂn., {1 D1

4) Coronado M. et al. TREZ la meiodologia mis modenna para inventar o moevar iecnaldgicamante de manern sisemdticn. Bditorial Panorama, 2016
Sy Omegdn E. Pacheco L Pricto A Mesedologia del marcs logico pora ba planificacidn, el seguimiento v la evaluncidn de proyectios y progmmas, Mociones Lnidas

2015,

W, FERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADRA

Maestria o dactorade en drez ofin 2l posgmde ¥ experiencia scadémien ¥ en desarmnlia de proyectos,

CERITRD O BVESTIGACKI ¥ ASISTENCEA N TECHOLOGLA Y DISERD DIL ESTADO DE IALECO, A O
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@ CENTRO DE Iﬂ:l‘l‘lﬁlﬂldﬂ Y ASISTENCIA EA TECNOLOGIA
Y DISENO DELESTADO DE JAUSCO, A.C.
CinTed coNACYT
POSGRADOS

L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Procrams Edocsing L CTFETETLES Linercedmn del periodn Jectiv

Maestria en Ciencias en : ; Semeyine
Innovacidn Bisteanaldgica N Rsonlsazads . .
Fechn ade Fecha de
e = bva e e falguuien | FockadeBubacacids | \iropmeipn | peviin |
[EIIE) Intreduccitn a la innovacion bidecnodégicn (A0 4 26 204 AZN92021
Distribocidn de horas formadtivas
Huras de irabaja Tatal de Crédites ]
; Trahajo
g e Hern Pritticee independienie ockinipe ARENERTY Mingunn
r 0 T 0 precedente!

il ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Proporcionar al esudianie |a informacidn requerida para comprender y generar copocimbonos hasicos del proceso de investigacian v desarrolbo, asi coma, b
transferencin tecnobdgicn en lo Bistecnologia dentro de un contexio de innsvacion cambiznte, Con ello 52 arlentard al estudiante en los acciones de formaciin

en bos fuctores determinantes (politicas, finemciamiento, orpanizacion, informeciin, propiedid intelectual, ete ) en la sceleracion ¥ trmsferencia de conacimianio
en el contexto —nacional ¥ global- de ln econnmia del copocimienta,

%o inicia con log fundamentes corveptuales do innovacidn tecneldgica, que incluyen la crestividad, innovacion y Ia importancia de fa &ica, La revision ¥
cosecimienta de los modelos de inpovacidn ¥ oome se pueden aplice de scusrdo con las- diferentes propuesies de invencida, se ivcluye la mpartancin de los
estrategias de marketing para el arercamiento de innovaciones radicales o los usunrios. S afiade la descripeidin de las estrategias de proteccion intelectual, su

contexte ¥ los posibles mecanismas de transterencia de tecnologia. Finalmente, se revisan algunos casos como ejemplos de innovaciones en el sector
Biolecnolagion,

-

Y/
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l |
FCORTERIO TEMATR: '+ NSRS NORE R s - - Gl T 2 08 | [ et ety F173 1 [ (TLEEDORRI ¥ s

UNIDAD L. CREATIVIDAD, INVESTIGACION E INNOVACION
L1, Lacultwra de [a innavackn. Concepios de creatividad & innovaciin
L2, Tapos de innovociin
L3 De la invencicn a la innovacion, El paso de impulsar 1a tecaelogia al mereada.
L4, Innovacion tecaclégica @ tnnovacion secizl
L5, Elcontexte del impacio social v econdniien en |8 innovacin iecnologics
I.6. Erica en ln nvestigacian, desarrollo tecnolégics v |s inmovackia

UNIDAD 2. MODELDS DE INNOVACION Y DE NEGOCIOS
4. Revisidnde modelos de innevacian,

2.2 Disciio de ln propeesia de valoe ¥ oportanidades pars on proyecio de innovacion radical

2.3, Generacion de modebos de negocios (Models CANVAS), la metodologia Start-up v los modelns Londreape
&4, Gestionando [a innovactén abierta en bisecnologia.

2.5 La importancia del Morketing en ka innovacion tecnpldgicn

L&, [hseno de modelos de popocio pars empresas de bictecnologin.

UNITAD 5 LA PROPIEDAD INDUSTRIAL ¥ LA TRANSFERENCLA DE TECNOLOGIA

3.0, Popel de |4 propiedad industrial en e inpovacion v <l desarrollo de nuevos praducins
1.2, Bl contexto imemactonal y nacianal de la propiedad industrial

1.3, Mormas y procediniento pars el regisune ante &l Institute Mexicano de In Propiedad Indusirial
34. PCT - Bl Sstema Intemacionnal de Patentes — OMPI

3.5 Legislaciin polithca ¥ pohiica relativas al comercio v Ia propledsd industrial de la Bistecnolagia
3.4, Mecanismos do tranaferencia de tecnologia (14D propin, patentes, franguicis, contrate teanoldgico de exclusividad, de confidencialidad)

UNIDAD 4. CASOS DE ESTUDIO EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA
4.1. Escemurios y capacidades paca la innovacién en bicteonologla en Mésico

4.2, Aplicaciones blotecnd bgicas en Biotecnalogia Médica y Farmacéutica
4.3, Aplicaciones biotconologices en Tecnologia Alimemania

4.4, Aplicaciones bivcenoldgicas en Biatecnolegia Tndustrial

4.5, Aplicaciones biolecnoldgicas en Biotecnologia Vegetal

CEMTRO 36 INVESTIGACICH ¥ AS15TEMCLA B TECHOLOGIA ¥ DISEND DEL ESTADD [E JALISCO, A,
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4 6. Aplicacwones blotecnoldgleas en Tecaologia Ambiental

1IL

EVALUACION ¥ ACREDITACION

METODOS IE EVALUACION €}

EVIENCTAS DE APRENDEAAJE

CRITERICKS DE ACKEDTNEACIH S

Escala de (O a [0.

Exdmenea para evaluar kaa conocimicnios vistos en [a chase v |2 [scir v andbisis de loa ariculos
asipnados,

agﬁg o trahujos de investigacion solicitados por los facilitadores para ser presentados al trmino del
perinde de evaluacaiia,

Presentacion de ui tema seleceionado por o fcilitador pars la discusion en o grupo de trabago.
Preparar un Models de Megocios con una iden o basuejo de prayects de innvvacion biotecnoldgica
nplicande el Mésodo CANYAS,

El examen presendadn por cada participanhe

Ensaves y/o trabajos de invesligneitn presentado por cada participante con un méximo de 1 000
pitlabras,

Presentacion ¥ pacticipacidn et la emitics o discosidn

Lista de asisicncia

himmo & v 8084 de asistencins

.

BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

1) Bocken W. M. P, Shor, 5. W, Rana P, & Evans 5. (20014 A literature and practice review to develop sustainable business madel archety pes.
Journal of Cleamer Production, 65, 42=56, htips:Sdoiorg/ L0016 jelepro 201 3.1 L0532,

S
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2) Clark, 1., & Guy, K, (1998), Innovation and competitiveness: o review, Technalogy Analisls & Sirategic Managerent, 1023, 363-395,
Bgpestidodone 10 OBIAMS I 7339808524320,

3y Christensen, C. M. (2003). The insevator’s dilema. The revolutionuey book that will change the way vou do basiness. Harper Business, Mew York,
London, Tesono, Sydacy, 286 pp.

41 Dawsan, P, M., & Daniel, L, (20100, Understanding social imovation: o provisional framework. ferernational Jowrnsd of Techroloey Maragement,
FL(1h 9-21. D00 M1 S0LITAL 20 100331 25

3} Femerhef?, T, I, & Voelked, I (2004}, Managing Open Innovation in Biotechnology. Sesearch-Techmology Manaeemenr, 493, 14-18,
hittps:dolom 10, LIS TRSG308, 2006, 1 1657573

6} Gilsing, V., & Mootehoom, B, (2006}, Explocstion and explobmtion b ineovation systeing: The ease of phanmaceutical botechss logy_ Research
Polioe, 15{1} 1-23. hitpsidobore/ 0 LO1&, pesnal 2005 060607

71 Howaldt, ), & Schwarz, b, {20000, Soclal Innovatien: Comospis, research lelds and intermational rends. Betrieved from

tpes:fipdis, e ! ) ¥ 3 ] ;

8} Ealanps Ch. M. (2018). Rode of Tnislbectual Progerty i Innovation and Mew Prodoct Developmeni, Retrieved from:
Bt dwoew wip in smalen/decememadip inmevation development fullbexthimi

9 Osterwalder, AL, & Pignewr, . (2009 Business Mode] Gepsration. 18BN : 978-2-8390-05%0-0. Retrheved from:
hrtp=alvarestech. comMemp/POPED ] 1/ pdfBusiness %2 0Model e MG eneration ™20y | . pdf

10} Pisano, G, (20068 Profiiing from nnovation and the miellecieal property revolution. Sesearclh Police, 3508y, 1E22-1130,
hetpacfdoi.org T 101 &5, respol 2006, 00 00,

11} Rhyne, L. C. (2009), Business mode] design for bictechnology frma, fatersation Jowrnal of Dustinees Tanovalion and Research, 3.
10,1 S04 TFETR. 2009 (24 1 K1,

L2} Thamhain, H. L (2003} Managing innovative R&D ieams. B0 Manggemens, 33(3): 297-31 1. hetps:Sdoion 1001 L T967-93 10,00295
L3} Tidd, ). {20065 & Beview of Innovation Modsls. Imperial Colleae. London. UE. Retieved from:
hitp:ficiteseerx_istpsuw adutviewdoo'downloadTdoi= 10, 1.1 460,822 T &rep=repl &ype=pdfi

|4} Wisdom, J. P, Chor, E. H., Hua.;g'l.mﬂi, K. E., & Horwite, 5. M. {20014 Innowation u:d.npli.-lm‘ areview of theories and canstructs, Adminisirarion
and palicy in merial keaioh, 41{4), 480-502, doi: 1001007 51048800 3-0486-4.

I13) Crrganizacion para b Cooperacion v &l Desarrallo Econdmicos. (2E3). Manual de Oslo, Guia para la recogida e inlerpretacion de dotos sobre
innowacibn. 3o edicion. Madeid: GECD vy Eurostat.

16} Organizacian para la Copperacian ¥ el Desarrello Econdmicos. (2010), Maonual dz Oslo, Lo Esrategia de' Innovacion de la OCDE. Empezar hoy
o afins. Méwico: OBCD v CONACYL

LTRSS KECURSOS BIBLIOGRATTOOS [ PEDAGOGICDS
Videos, articulos de discusidn, videos, videoconferencia con ex o de discusion relacionados con las weméticas de la maneria.
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Y. FERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

»  Lideres de proyecios cientificos-tecnoldgices, con experiencin en Patentamienio y Trnsferencia de Tecnologia

= Desarrollo de naevos prodiseios o procesos usanda TICs.

*  Experiencia en Proyecios de [nnovackio Tecnoldgiea, Proapecelon teomoldelca v campetitiva ¥ comerclalizacidn de la ciencia v la Tecnolopia

»  Implementacin de provecto de Innovacitn Tecnoligica y Social

= Indegracidn v apliceckn ds mdodos para ka planeacidn, gesinckin, dissiin, desarollo e implementacidn de procesos enfocados a ta innevacion.

= Conocimienta de Propiedad Imelectual, conformacion de medelos de negocio basados en ¢l canogimienta, evaluacion de soficitudes de patentes.

& Aqdlisis, bisqueda, sedacciin de les solicitudes y prepameiin da Patenles.

L D
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ASIGNATURAS
OPTATIVAS

ey

. D !‘,l
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B AESTRIA BN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ GEATRO DE INYESTIGACION Y ASISTENCIA €N TECNOLOGIA
CMTE-J Y DISEAO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C.
CONACYT
POSGRADOS
L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
Froarama Edreativo Madaliclad Diraeiim del period o lective
Macsria ¥ Doctorade ci Clendias on Escolarizada Semesing
Innavaciin Biplecnoldgica 2
Clave Mombre de la Asignators Fecha de Elaboraciin Fecha de Fecha de |
1 Aprobacién | Revisidn
B526 ﬁ:inlng’u.leﬂal | 1A T4 LR I B AP0 ]
Distribucidn de haras Tormalivas
Horaz de trabajo Taotal de Créditos B
Horas Tedricas Horas Pricticas Trabajo Asezorin Asignatura Minguna
independiente precedente:
8 & i i

1. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

El o ln estudinnte entendeni In funcidn del estatzs hidrico en los mecanismos de innsporte v las repoestas de las plantas para mantener un halance hidrico,
Visunhzara in funckin fundamental gue cumple la fosintesis v ln respiracidin en ol crecimiento ¥ o desarrollo a nivel celular v de fn planta entern, Conocerd |2

difsrentizs hormonas reguladerss de crecimionio en planiss, s meisbolismo ¥ secidn bioldgice Estudiard la importancia de & nutricidn mineral en el
funcianamients de las planizs, Estudiard ok cembics metabdlioes ¥ fsiddgicos que intervienen en el crecimiento ¥ desamrollo de Tas plantas, asi como so
itfluencea en | calidad y rendimiento de los cultives v compoenderd los procesos fisioléaices que controlan 2| crecimiento v desarmallo de (a8 planias

_ =
®

CENTRD DE INVESTIGACION ¥ ASISTENCIA BN TECHOLOGLA Y DASERD DEL ESTADD [N JALISCO, A fnﬁ T e
FAN |
ez il LY ﬂ
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I iAESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECHNOLOGICA

UNIDAD 1. INTRODUCCION,
1.1, Fisiologia vegetal,
1.2 Relacitn de la Gsioksgia vegetal con olmas dasciplinas.
1.3, Facbores bhereditarios ¥ asmbicatales que afectan ba fisielogia de las plantas,
.4, Interredocionss de los fciores bidtices v abidticos en la fisiokogia de Ins plantas,

UNIDAD 2. RELACIONES ENERGETICAS ¥ POTENCIAL DEL AGUA.
2.1 Energlo termodinimica.
2.2 Palencial quimion {Potencial del agua)
23 Potenclal hidrico del suelo v la atmdsfoe.
T4 Potencial total del apun v de |a célula vegetal.
2.5 Diagrama de Haller.
2.6 Técaicas para medir &l potencial hidsico,

UNIDAD 3. TRANSPIRACTON.

3.1 Transpiracién.

3.2 Esiomas v 30 mondamienio,

3.3 Efectos del ambienies sobre Ins estomas,

3.4 Mecaniznos de control esomdtico.
34l Absarcidn de jones potasio por las células puarda.
34,2 Efecin del dcido abscizsico en los estomas,

3.3 Funcidm y benelicio de la transpiraciGn.

3.6 La transpimacion coma intercambin de ensrgin

UNIDAD 4, ABSORCION ¥ MOVIMIENTO DEL AGUA.
1.1 Ascensp de la savia en i plania,
1.2 Mecanisma de cohesion en el ascense de la savia
13 Fuers impualsara: gradienie de petencial hidrico,
|4 Tension zn &l xilema: cohesion

UNIDAD 5, NUTRICTON MINERAL.
3.1 Elemenlos essnciales: Macro y micromutrisntes,
5101 Functomes de los elementas esencialis
5.2 Fonnas disponlbbes e el diseloe.
5.3 Abspscitm y transporie de bos elementos minerales,
54 Sintomes de la deficiencia de nutrienies,
5.5 Asinllacetn del nlirdgeno ¥ el amire,

CENTRO DB INVESTRIACIEN ¥ ASISTENCEA EN TECHOLOGIA ¥ DISERD DEL ESTAL DE JALISCO, A C

®,
CINTE
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R o EsTRIA BN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECHOLOGICA

UNIDAD & FOTOSINTESIS ¥ RESPIRACION.
6.1 Friosintesis.
611 Cloroplostes: estrocturas v pigmenios folesmidticos,
5.1.2  Fotpsisiemas,
6.1.3  Complejos dlacoides Dxidacian del agua por e F3 1L
6.01.4  Transporie de electrones,
B.1.5  Fotnfosforilacidn v peder reductor,
B8 Diribacion de a eoergla luminosa entre FS [y FS 1L
6.2 Fijacatn del didxida de earbono v slniesiz de carbohidaios,
621  Ciclo de Calvin {C-3), Megtobolismo de plantas C-4.
6,21  Fotorespiracitn
6.3 Metabolismae CAM en especies suculentas,
o4 Aspectos amblentales de la MoosEntesis.
4.0 Ciclo del carbono.
64,2 Tasas y eliciencias fotsinudiicas v la produccion de cultivas,
&3 Transporie de fsosinaios (eema).
651  Modelos de transports,
fif Respimcion.
G.6.1  Formocitn de azienres hexoaos,
G602 Regpracain y estroctures miloocondridles.
f.3  Ciclo de Krebs.
G064  Vinde las pentosas fosfato.

UNMIDAD 7. CRECIMIENTD ¥ DESA RROLLO
Tl Crecimicato. Modelos de crecimiento y desamolle, Cinética del crechmicnto,
T4 Crecimizno de drganes vegetales.
1.2 Morlogénesis: Fose juvenil. Totipotencialided.
7.3 Diferenciasidn.
T4 Desmrrolin,
740 Control pendtico, ambicstal ¥ beemonal del desarralla.
1.5 Hommonas v repuladores del crecimienta,
51 Funcitn de las hormonas en el crecimiento vegstativo,
7.6 Otros elecios priginados por estimules extomo & intermas.
741 Movimientos de las planias.
Th011 Movimienios nawticos.
T6.01.2 Tropissmas: Fomopismo ¥ graviopismo,
7.7 Fowmaosfogpénesis Filocroma
130 Pencign de la luz en ks perminacidn de las semillas.

CEMTRED DE INVESTIGACEMN Y ASISTENCLA EM TECHOLOGLA ¥ ENSERO DEL ESTADD DE FALISCH. A C

®
CInTEJ
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7.7.2 Puncién de la luz en &l crocimiente de plantolas y en el desarralla,
173 Sinsesis de antocinninas v otros flavonnides.
1.8 Temperatern y crecimisnto,
TR Vemalizcion.
752  Efecto de la temperabara en la germinocidn v longevidad de Ins semillns,
783  Efecio de la temperntura oo la Latencia de yemas v semillas.
T8R4 Organns de almacenamienio suhlerrinen,
1.8 Fotoperindicidad.
74.1  El fotoperiode durante el ciclo de vida de las plantas.
702 Flarigena: Hoarmenes ¢ inhibidares de ba Dosacidn

UNIDAD & FISIOLOGIA VEGETAL EN CONDICIONES DE ESTRES.

§.] Concepln de estrés, lmpsortancaa del estrés.

£.2 Esirés abldtion
£2.1  Hidrico: Sequia, salinidad ¢ Inunducifm.
£1.2  Temperatara: Calor, fio v conpelacktn
£23%  Luz: bajay alta y Ultravioleda,
824  Metales pesados. Toxicidad,
£.2.5  Suclo (pH): Acida y Alcaling.
B24  Esirds gmudativg (ROS) Engimas depuradoras,
B.2.7  Esirds del ambisnten culiivo e Fliso,

%1 Respeestas de las plantas a estrés abidtico,
831  Mecenismos de toberancia ¥ resisiencia,
E.3.2 Fecanismaos de rﬂrtzpciﬁrl el esrrEs.
R1.3 Transdwccutm di tefales.

(i EVALUACIHIN ¥ ACREDITACION

Examen Escrioe T0%

METOLO®: DE EVALLU ACTH Participacidn y expasicitn en clage 30%
Escala de Evaluacitn de (=10,

Minimo Aprobatorio 4.0

Mota: Pars tener derecho 2 Los eximenes se nequicre una asistencia minima del 80%
Fepone formal de resuliados del trebajo realizsdo en labomterio.

EXTRENCIAS IE AFHEN D LCAJE

V.  BRIBLIODGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS f
©),
CENTRODE NVESTIGACIIN ¥ ASISTENCIA EN TECHNOUOGLA ¥ DISERD DIFL ESTADD DE JALISCO, A © CH!};}’EJ
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I AESTRIA BN CIEMCIAS EN INNOVACION BIOTECHNOLOGICA

BINLIDGRAFIA

Iy Arcon-Bicto, 1Y Taldn, M. Fundamestos de Fistologia Vegetal, Inferamen cana-MoGraw-Hill, Madrid. 2008,

I) Taiz, L. Y Zeiper, E. Plant Physiclogy, 5° ed. Sinawer Assacintes, Sunderland, ba, USA. 2000,

3 Taix, L. Y Zeiger, E. Fisiologia Vegetal, Publicasions de la Universitat Joume [ de Castellon. 2066,

d) Bowaber ©, Stecr Mw vy TOBIN AK. Plan Biochemisry. Garfand Sclence, MY, USa 2008,

5} Buchanon, B, B, Gruissen, W, ¥ Jones, B.L. Biochemisiry and Moleculer Biology of Plants, American Saociety of Pt Bicloging. Bockvilke, Maryland,
LIsA 2040,

) Hopking, W, 3 % Hilmer, . P. A, [ntredsetion 1o Flani Pliysislopy, Ed, Whiley & Sons, Inc. Hoboken M1 USA, 2009,

7} Anditi, L. ¥ Dunn, A. Experimental Plant Physiabogy. Hali, Rinchart and Winstem, New York. 1968.

KEVISTAS ESPECIALIZADAS CON ACCESD ELECTRONICO
= Annual Review of Plant Physiology
ARrOCHnCE
loumal of Plant Physiolopy
Pant Crowth Begulators
Bature
Science
Gene
Mamt Physiodogy
Physiologiz Plantanm
Mew Phyvtodopist

W, PERFIL DEL FACTLATADOR O FACTLITADMRA

® F B & ® & = @&

Maesiria o Doclorado ¥/o riencia Académica y de Investigacion en el Anca Afin.

<
%
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I AESTRIA BN CIENCIAS EN [NNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ CEATRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA €N TECNOLOGIA
CIﬁTE.J T DISEND DELESTADO DE JAWSICO. R.C.
CONACYT
POSGRADOS
L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
Programa Edneativo Madalidad Dcaeiim del perimle legtivo
Macstria y Doctorado en Clencias en Escolarizada Semestre
Innavacion Biatcenolsgica
Clave Mombre de la Aslgnaturs Fecha de Elnboraciiin Fechn de Fecha e
nf w5 TR AN e 1T L L o I e | Aprobacien | Revisidm |
hEs2 Técaicaz hinteenoldgicas de meinramisnto gendticn vepetal O 1A8/20] AN D220l
Distribmcidn de horas formativas
Horas de trabaje Total de Créditos £
Horas Tedricas Heras Pricticas Trabajo Asesoria Asignatura Minguna
independiente precedente:
4K B g 0

1. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

El estudionte adgainic sonesimisnios edeicod ¥ practicos de megoramcnio gendtice vepetal witlizando herramisntas biolsenaldgicas de genélica somdtica
celular, Asimisme, of estudiante adquiricd los conocimicnios parn realizar actividades de investigacion hiisica y/o actividades en programas de mejoramisnio
del sector piiblico o privada,

CONTES D TEAM AT

CIATE]

Coordinaciin de Posgra
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T 1 AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACIKIN BIOTECNOLOGICA

UNIDAD 1. ASPECTOS BASICOS DE MEJORAMIENTO.
1.1 Hibridactimn.
1.2 Bsirocinizns,

UNIDAD 2. VARIACION GENETICA IN VITHROL
L Variacion somaclonal.

2.2 Aspecios citopendticos de In varizsidn somacional,
2.3 Usas de la variacitn somaclonal.

LTl 3, M'ﬁ'l‘-ﬂllﬂﬁ DBE SELEI._'."I:IﬁH CELULAR.
3.0 Seleccidn vs esinds bidtica.
1.2 Seleccidn vs esirds abiddico.

UNIDAD 4. SELECCION GAMETICA,
4.1 Seleccidn vs esirgs bidiico.
&.2 SalEccidn vs esirés abadlicn,

UNIDAD 5. PRODUCCHIN DE HAPLOIDES,
5.1 Cultivo de anteras v polen.
5.2 Cultivo de dwvulos,
5.3 Uso de individues haploides para mejoramienio gendico,

UNIDAD 6. FERTILIZACION IN VITRO.
.0 Rescate de emmbricnes.
.2 Produccidn de hibrides Inbersespecilicos,
6.3 Hibrldos Sexusales.

INIDAD 7. HIBRIDS SOMATICOS.
7.1 Produceifn de protoplastes.
7.2 Fusidin de protoplastos.
T3 ldenfiNcacion de hitwilos somaAlcos,

. EVALUACION ¥ ACREDITACHON

Evalunciones orabes: 50F%

METOROS DE EVALUACION Hevisian y selecciin de billiografia- 15%

O,
CINTEJ

Coordinacian de POsgracns
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I o AESTRIA BN CIENCIAS EN INNOYACION BIOTECNOLOGICA

endtico: 35%
P'I'-I:iml-ﬂ[llﬁﬂ e prnp-u-aat:da mejoramienio pendibee ol final del curso sne cuando menos dos
EYIDEYCIAS DE APRENIMEZAJE profesorss mis aparte del profeses titular,

Minima sprobatorio §.0, en escaln de §-10,
CHITERIN DE ACREDITACION Minbme B0% de asistensin

Iv. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMA TICOS

BIGLIOGRAFA

1y George, EF. Hall, MLA. and Geert-lan De Kleck, G0 (2008}, Plant Propapation by Tissue Culture, Dordrecht: Springer.
OTHOY RECL BSOS
Bevistas cientificas:

#  Plant Cell Reporis

= [n Vitro-Flant

o Plant Cell, Tissue and (Organ Culture

= Euphyticn

= Theoretical and Applisd Genelics

= Plamt Cedl

«  PRAS

V. FERFIL DEL FACILITADDDE O FACILITADORA

Grndo de Masstro o Doctor en Cieacias en la eapecialldad con expeniencia en enssfiansa tedrica v prictica en Cubivo de Teiidos v Oflulas YVepeinles y
Blejoramiento Cenélico Vegelal

-

C;:_

CINTEJ
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R 1A ESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA S
Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO, A.C.
CINTEJ CONACYT
POSGRADOS
L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Progranea Educaiivo Ml slhilwa Lurgitn del periodo eenva

Maesiria ¥ Doctorado en Clencins en Escolasizada Semestrs
Innovaciin Bioteomolbeics . e
lave Mombre de la Asignaturs Fecha de Elabaraciin Fechn de Fecha de
Aprobacién Revision
560 Cubiva de células y ejidos vegetles 1240872014 | 2alin201d 1210%/2021
Distribucién de horas formativas AR T
Horas de irabajo Total de Créditos [}
Horas Tedricas Hores Pricticas Trabujo Asesorin Asignatura Minguns
A% i [ o

L. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

El o o catudiante adquinird Jos conecimicaios Ledricos ¥ pricticos para realizer cultivos de células, tejides v drganos vesetnbes con fnes de mvestigacion o para
Ia produccitn masiva de planins de interés comercial

UNIDAD |. ASPECTOS HISTORICOS,
1.1 Waciannles
1.2 [miernacionales,

I 1'. |
CENTROD DE VESTIGACHIN ¥ ASEETERCLA BN TECHOLOGIA ¥ DISERG DEL ESTADO DE JALISCO, A0 f";"'" ,,,,

g
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N MAESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECHOLOGICA

UNIDAD I DIVISION CELULAR VEGETAL
21 Miosis,
2.2 Meingis,

UNIDAD 3. ORGANIZACION DE LABORATORIO,
3.0 Salus axdplicas.
3.2 Imcubadores.
33 Labarsiorio de uso peneral.

34 Equipa.

UMIDAD 4, MEDIOS DE CULTIVO.
4.1 Sales minerabes.
4.7 Aditives orgdnicos.
4.3 Fuenies de carbong.
4.4 Mpentes pelificantes,
4.5 [Hros

INIDAD 5. REGULADDRES IPE CRECIMIENTO.
5.1 Hormmonas vegetnles.
22 R:gulmiw:.s de erectmienio,
3.3 Accian fisioldgica de reguladores de crecimienio,

UNIDAD & MICROFROPAG ACTON,
6,0 Faze [ [niciaciin,
.2 Fase [ multipllcacitn.

6.3 Fase [ preadapimcion,
B4 Fase [V transplante,

UNIDAD 7. PRODUCCION DE CALLOS ¥ SUSPENSIONES CELULARES.
71 Medios de cultive.,
T.2 Repuladores de crecimiento.
T3 Faclores ambientales de incubacidn.

UNIDAD 8. ORGANDGENESIS,
H.1 Organapénesis indirecta,
82 Drganoptnesis direcia,

UNIDAD 9. EMBRIOGENESLES SOMATICA.

(<)

Jf} )
CENTRO DE INVESTIGACION ¥ ASESTEMCLA BN TECMOLOGLA, ¥ DISERD DFL ESTAD) D8 JALISCO, 4 C. n oo
{*. | i J
1 4 1 T
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N 1A ESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

2.1 Embriogénesis somatica indireczn.
0.1 Embriogiénesia sonsditica direetn,

UNIDAD 10, CULTIVO DE MERISTEMDS,
10,1 Propagacidn masiva.
10.2 Prodseeido de plasias libres de enfermedades.

1L EVALUACION ¥ ACREDITACION

; Rezponies de trabaje die labaratonia 50%
METODOS DE EVALUACION Evalunciones escritas 25%
Revialon y discugion de hibliopafia,

EY IDLNCIAS DE APRENDIEALL Repone fomoal de resuliados del tabajo realizado en labaratorio,

CRITERIOS BE ACREDITACION Minimp aprabatoria 8.0, en escala de 0-10.
Minimo 80% de asistencia.

v, BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

HIRLIOGRATLA

1y Georpe, E.F., Hall, M.A. and Geert-Jan De Klerk, G.). Plant Propagation by Tissue Culture. Dordrecht: Springer. 2008,

Revistas cientificas:

Flant Cell Beparts

In Vitro-Plant

Flast Cell, Tissve and Organ Culiure
Biokogia Mantarum

PFhysiolegia Plantarum

Acta Biologica Cracoviensin: Series Botanica

CEMTRED DE INVES TIGACION ¥ ASISTENCTA BN TECKOLOGIA ¥ DISERG DEL ESTADD DE JALISCOH, & O

CﬁﬂTg Qf
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s {iras

¥. FERFIL DEL FACILITADOR (0 FACILITADDEREA

Girado de Maestro o Doctor en Chencias en |a especialidad Experiencia en enseflonss tedrica ¥ practice en Cultive de Células, Tejidos y Organos Vepetales,

:
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N AESTRIA BN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECHNOLOGICA

@ GENTRO DE llvliglunulﬁn Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
Y DISERO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C.
CINTEJ CONACYT
POSGRADOS
I DATOS CENEHALES DE LA ASIGNATURA

MrooEmes Ediestive A Ll slia Ll Daiiiciam del jrerindea legtivo
Maeetria vy Doctorsda en Ciencins en Escolarzsda Remestre
Inreovacidn Biotecnoligica
Clave Mombre de In Asignatora Fecha de Elaboracién Fecha de Fecha de
Aprobaciin Revisisn
BS61 Control biodigice de plages v enfermedades DA |
D2HRRN
— = b=y T
D¥iztribuciin de horas formativas:
Horas de trabaje Total de Créditos &
Horas Tebricas Horas Pricticas Trabajo Ascsoria Asipuatura Minguna
independiente precedente:
48 i & 0

1L ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Los cultivos agricolas continunmente son dafisdos por insectos, Blopatdgenos ¥ malezas, lo que represents unn pérdida del 20 al 40 % e b productividad

dependiendo del tipo de plagn. Medionis bn aplicacion de plaguicidas se o Jogrado rediscic los dafios por las plapss, sin embarpo, el 1o excesive de estos
agroquimbcos ka conducido & un dafie considerable ante al medio ambisnge, 13 biodiversidad, Ia salud de [os trabajadores agricolas ¥ bos consumidores, Unn de
las alternativas que 22 ha desarrollade desde mediados del siglo pasado pora reducir <1 dafio de los plaguicidas s el control bioldgico.

WA Ao
A .
| .
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N MAESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

En el control bolgice se utilizan enemigos naturales /o sus metsholios secundarios para regular las poblaciones de e plagas, ne de eradicarias, de fal maner
tuie la dengiclad de los inseetos, fitopatipenos y malezas, no afecte ¢l rerdimients de bos cubtivas ngricolns,

En el curse de control biolégico se sbordarin conceptos isicos de la biologia y ecologia de los enemigos naturales de insectas, fitopatigenos y malezas. Ademis,
e abordarin temas priclices por el aislamiento, identificacion v use de los enemigos nanwrnles. Con Ios comoclmientas acdguitides, bos esudiontes tendrin s
capacidad de desarrolior esitaregias de comtrol biokgico,

Las alumnes conocerdn bos principales agentes de controd biokigico que 56 utilizan en el disefio de provestos de comtrol bloldgico de frsectes, Hlopatdeenos v
malesas. Ademis, discutinin las bases tetricas ¥ metodoldgicas del control bioldgico para que el alumno analice tns bondades de esta ahiszipling, ¥ tenga la
enpacidad de desarrollar estrafegias de control amigables con el medio ambicnie.

UNIDAT L-INTRODUCCION AL CONTROL i
LI (Porque dsar los enemigos naturales de las plagns?
1.2 Dalinicién del control biokdgica
[.3 Historia del control hisdGgico
1.4 Estrategias en ol cotitrod binldgico de insectos, malezas v ftopraibpenos
1.5 Venlmjos v desveniaios del control bialdgico
1.6 Caas de éxito ded control bioldgico an el munde v Méxizo

UNIDAD 2-BASES ECOLOGICAS DEL CONTROL BIOLOGICO
L1 Tipns de enemigos nalurales de insectos, malezns v fitopatdpenos
2.3 Inderaccion entre los enemipes naturabes v los hidspedes
2.3 Mecanismis de los agentes de controd bioldgice de fiopaidgenos
24 Regulocidn poblacional

UNIDAD J-CONTROL BIOLOGICD DE INSECTOS
1.1 Pamsitoides
1.2 Depredadores
1.3 Bactarlas entomopaldgenns
3.4 Vinus entemopatigenons
1.5 Honpos eniomopatgenos
3.6 Mematodos enlomopatdgenos

S
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N 1 AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACTON BIOTECNOLOGICA

UNIDAD 4 - CONTROL BIOLOGICO DE MALEZAS
4.1 Caracteristicas hislagicas y ecolégicas de Ins malezas
4.2 Biolopia ¥ ccologia de los agemes de control biclépico de lns malezas
4.3 Herblvoros para el control de maless
4.4 Fulopaligendss para el condrol de meleza
i3 Metabolitos de microorganismos v plantzs para el condrol de malezas

UNIDAD 5.- CONTROL BIOLOGICO DE HONGOS ¥ OMICETOS FITOPATOGENGS
5.1 Hongos antagenistas: hongos micorrizicns arbusculares
5.2 Binctering antnponistos
2.3 Micovirus
5.4 Imductones de mecanismod e defensa vagetnl
5.5 Extmoins vepetales
5.6 Contral mobecular

UNIDAD 6.- CONTROL BIOLOGICO DE BACTERIAS FITOPATOGENAS
6.1 Hongos antaponistas: honges micomizicos arbusculanes
4.2 Haclerins antagonising
6.3 Virug: tecnologia de los bacierit fagpos
6.4 Inductores de mecanismos de defonga vepetal
6.5 Exirclos vepetales
.6 Canlrel maolecular

UNIDAD 7.-TECNICAS DE APLICACION ¥ EVALUACION DE LOS ENEMIGOS NATURALES
7.1 Definicitn d= |a “Ventana de Control*
1.2 Fagtares ambientales en e aplicacién de los enemigos nalurales
1.3 Caracterbsiicas de s cullivos pars aplicar los ensmians namuralies
7.4 Equipos v proceans de aplicaciin
7.5 Calibrociin de equipos de aplicacidn
.6 Métodos de evaluacitn die |z efedvidad de lag enemipns naturakes
1.7 Discfios experimentales para la evaluaciba de los ensmigns neturales

CENTRO D INVESTIGACHN ¥ ASISTENCIA EN TECROLOGEA ¥ DISERO DEL BETADOD DE JALISOD, A C r r | -;_-.
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I 1 AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

1L EVALUACION ¥ ACREDITACION

METODOS D EVALUACIOA Examen Escriio 50 %o

Participacidn ¥ exposician en clase 20 %

Purticipaciin en priciicas de Inboratorio ¥ campoe 10%
Expesicidn al final del cursn de un tema relacioniads 2%

EVIDENCTIAS DE APRENDLEAJE Al finafizar este cursg, los estudiontes podrin;

= Identificar los diferentes agentes de control bioldgico para <l controd de insccios,
filopatdgenos ¥ maless.

- Disculir sobre las ventajas v desventning de contral hinkégion

= Ejemplificar casos de dxito del control biokigice.

= Disefior estrutegiss de contred biokigico con Los enemigos naturales.

- Aplicar los agentes de conirol bioldgice en los cultives de interés agricaln,

CRITERIOS DL ACREDITACTON Para acrediter el curso deberdn tener un 90 % de asistencia y un 80% del total como minimeo
agirobataria.

v, BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

BIBELIOGEATIA

Ainswarth, G. C., Spamow, . K, & Suwsman, A. S, 19735, The fungi an advanced treatise. Vol IVE. A Exonomic review with keya:
Basiliomyceres and lower fungl. Academic Presa Inc. Unitex] Kingdom,

2. Amedondo-Bernal H.C. y Rodriguer del Brsgue LA 2008, Casos de control bloldgico en México Vol | Mundi Prensa, Méxica. 423 pp.

3. Armedondo-Bernal MLC. v Rodripues del Bosque LA 2005, Casos de control bialdgico en Méxica Vol 2. Biblisieca Bagica de Agriculiura,
biExicn 4L pp

4. Amedondo-Bernal, H.C., Tomnyo-Mejiz, F. v Rodrigues del Bosque, L.A. 2020, Fundamento y Prictica del Control Bioldgico de Plagas y
Enfermedades, Biblioteca Basica de Agriculues, Mésieo. 687 pp.

5, Mdkinson, POW_ 2000 Vector Biology, Ecology and Control, Springer,

6. Bale, J. 8 ven Lenteren, J. C. and Bigler, F, 2008, Biological contrul and sustainable food preduction. Proe, B, Soc. B 363:761-76,

7. Bouwcias Drion G, and Jacguelyn C. Pendland. L 998, Principles of Insect Pathology. Kluwer Academic Publishers. 53 7pp,
CENTRODE BIVESTRGACHIN ¥ ASISTENCIA BN TECROLOOLA ¥ DESERD DEL ESTAIN DE TALESCO, A0 . o= ‘_ﬁ__.
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B, Bun T.M., CW. Jackson and M. Magan, 2001, Fungi as Biocontrol Agents. Progress Problems and Potential. CABT Publ, 3%0pp.

% Crutwell M. BLE. 1998, Biological Coniral of Weeds. Ammunl Beview of Enomalogy 43:36%-393,

L0, DeBach P and D, Bosen. 1991, Biological control by natural enemies {Second Edition ), Cambridge Liniversity Press; LIBA 480 pp.

11. Fermando E. Vega and Hamy K. Kaya 2002 Insect Patbolopy (Sccond Edition). Academic Press, 490 pp

12 Glare T, Caradies |, Gebernter W, fackson T, Keyhani ¥, Kohl £, Marrone P, Morin L, Stewart A, 2012, Have blopesticides come of ageT Trensls
in Biotechnolopy 30 5)250-258,

13 Goso, M. 1992, Fundamentals of Bacierial Plant Patholsgy. Academic Press [ne. San Diepo Californin LISA

I4. Grewal 5., Ralph-Udo Ehlers and 0.0, Skapiro-llan. 2003, Mematodes a5 Biocontrol Agents. CABL Publishing 503 pg.

5. Hajek, AE. 2004, Hanarol Enemics: An Introduction to Binlogical Control, Cambridge University Press, UK. 378 pp.

6. Hajek, AE, and Shapiro-llan, [.1 2018, Ecology of ioverichrase discases, Hoboken, M1 Jubn Wikey & Sons. 637pp.

17. Hewits, H. G, 1994, Fusgicides in crop Protestion. CAB International. Mew York Linited Suiles of America

18, HF van Emden and MW Service, 2004, Pest and vecior control, Cambeidge Univessity Press, UK.

19, Huoll, K. 204, Mathews"s Flant Virolopy, Fourth edition. Elsevier Academic Press, San Diego Caiformia, U528

20, Hunder-Fujits F.R., Philip F. Entwisthe, Hugh F, Evans and Norman E Crook. 1998, Inset Vinsses and Pest Managemens, Wiley. 620pg.

21, Jiménez, [, R M, 2000, Interaccion planta—hanga: mecanismaos de mfeccion, peiogdnesis, y resisiencia En: Patologia Vegetal Wol. [ Lldeer,
Ci, Lipex, MK, Trapero, A. & A Belio (Eds). Edit. Phvtoma-Espafio, Sociedad Espafisla de Fisopaologla ¥ Grupo bMundi-Prensa, Espafa

22 Lawrence A. Lacey snd Harry K. Kavo, 2007, Field manunks sechniques in [nvertebeaie Pathology. Springer. 835pp,

13, Lldcer, G, Lopez, M. M., Trapern, A. & Beilo, A, 2000, Patologia vegetal. Tomos 1y [1. Segunda edicion, Phytoma, Socicdad Espafiola de
Fitopatolopia y Grupo Mundi Prenza, Madrid Espasia

24, Maredia, KM, Dakoun, 1, Mota-Sancher, . {ed.) 2003, Inicgrated Pest Management in the Global Arena. CABI Publishing, UK. 512 p.

25, Matthews, G.A. 2001 Integrated vector management: controlfing vectors of malaria and other [nsect vector bome diseases. Wiley=Dlackwell,
LE.

26, Norberi Becker, Dusan Petric, Marija Zgamba, Clive Boase, Mineo Madon, Claristine Dahl, Achim Kaiser, 2000 Mosquitees and their control.
2dn Ed. Springer,

27, Pal, K. K. end B McSpadden Cardener, 2006, Blological Coptrel of Plant Pathogens, The Flant Health Instroctor DOL: [0 1088/PH]-A- 2006~
1102

28, Pimentel, [ and Peshin, B (ed.), Inegmiled Pest Mansgement, Pesticide Problems Yol, 3. Springer. Mew Yok, 474 p.

7% Thomas 5, Bellows, T.W. Fisher, L.E. Caliagirone, .. Dahlssen, G. Gordh and C.B. Huffaker 19%%. Handbook of Biclogical Control:
Principles and Applications. Academic Press, San Diego, CA, 1046 pp

M1 Trighano, B M., Windham, M. T, & Windham, A. 8. 2004, Plant pathology concépts and laboratary exercises. CRC PRESS. United State of

3. Van Driesche, K. G. and T. S, Bellows Ir. 1996, Biclogical Control. Kluwer Academic Fublishers. 339pp.

32 Van Dvicsche, B.G., M. 5. Hoddle and Ted Center. 2008, Contrel of Pests and Weeds by Maturel Evemies: an intreduciion to biokegical control.
Malden, BMA ; Blackawell Puk. 490 P

33, von Lenderen 1.0 2012, [OBC leternst Book of Bislogical Contrel, version & http:!www iobe-
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_

Pevisias especislizadas:

Anmul Review of Entomalogy
Annusal Review of Phyvtopathology
Brigcorirod

Rincontral Science nnd Technology
Biobizgin Manlarum

Bladopical Control

Plang Discase

Eurapean Jourmal of Plant Pathology
Foumial of General Plant Pathiology
Joumal of Inveriebrate Paihology
Muolecular Plast-Microbs lnleractions
Pest Management Science

Plant Pathobogy

Weed Sclence

Weed Technology

V. PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Dactorada con experiencin en poinvidades de docencia e investigocidn relocionndas con el control bisldgico,
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&=
‘L
CINTE

Coordinacion de Posgrado



B 1 AESTREA BN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ GENTRO DE INYESTIGACION Y ASISTENCIA €N TECNOLOGIA
Y DISEAO DEL ESTRADO DE JIALISGO. A.C.
CINTEJ CONACYT
POSGRADOS
L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativn | Adodalided Inipaenion del peniodo lectivo

Plaestria v Doctorado en Clencias en Eaeoladzada Lemesine
Inncvacitm Biotecnolbgica i
| lave Mombre de la Asignatara Fecha de Elaboraciin Fecha de Fieclua de
‘Aprobacian Hevisiin
Inreracidn planta-microorgamasma I 1{9-2014 2611072014 oX0s2021
Distribacién de horas formativas i o b Al LR
Horas de trabaje Total de Criédites ]
Horas Tedricas Horas Pricticas Trabaja Asesoria Mskpmatura Minguna
indepenidiente precedemie:
41 20 20 ]

1. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

El 0 |2 estudianie conocera los principaled mecanismos de interacciin entne planta microorganismo ¥ |a maner en que pueden emplesrse come hermamicnta parn
planificar estralegias biteenoldgicas para emplearse en la agriculturs.

UNIDAD 1. INTERACCION PLANTA MICROORGANISMO-BENEFICO,
1.1 Tipos de iieraccion planta microocganismo-benéfico.

UNIDAD L INTERACCION PLANTA MICROORGANISMO-PATOGEND.

L1 Tipes de ivessccitn plonta microorganismi-palijsia. o
CEMTRO DF BIVESTIGACION ¥ ASESTENCLA BN TECNOLOGEA ¥ DESERD DEL ESTADD DE JALIEOO, AC " ,ﬂ"'::!,’“?r i
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N 1 AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION RIDTECNOLOGICA

UNIDAD 3, COMUNICACION MOLECTULAR PLANTA-MICROORGANISNO,

3.1 Receptones y tranaduccidn de sefialos a nvil cslalar,
100 Conformacion de las prodeinas que reskden en ba membeana plasmatica.
112 Incorporacidn de sefiales extermns al eitoplasma cebular.

1.2 PMercepoidn ¥ ransduccion de sefiales en células vepetales,
321 tipos desefiales v evidenclas de transduecidn en las plonies
322  Redde transduccibn de sefinles.
123 Cesacterizacain el estimulosrespuesie,
324, Lecalizmcion de recepiores y parcepcion en la direccitn dis la seftal.
125, Receplores v amplilicocion de sefinkes débiles.
114, Mensajeros secundariog en células vegetales.
327,  Refnlizacién mediarn pos calcie: Modele basion,
128 Sefales hideulices v eléctricas en las plantas,

UNIDAD 4. SENALIZACION ENTRE LEGUMINDSAS ¥ BACTERLIAS NODULANTES.
4.1 Funcita de los nodulos,

4.2 Senalizackin durante ¢l desarmoibe de los nidolos.

UNIDAD 5. COMUNICACION MOLECULAR ENTRE RAICES ¥ HONGOS MICORRIZICOS ARBUSCULARES.
5.1 Evidencias de comunicacida entre [2 riz ¥ ol honge micorrizico.
5.2 Colonizacitn micorrizica Yersus mecanisma de defensn del hospeders.
5.3 Biologia v genéiica molecular de [a simbicsis micorsizics,

UNIDAD 6. COMUNICACION MOLECULAR EN LAS ASOUIACIONES PATOGENICAS.
.1 Reconocimiento ¥ mecanitmos de dalensa,

6.2 Estradegias de las células vegetales contrala agresiin por microorganismos patdgenos.

1L EVALUACION Y ACREDITACION

Examen Ol yio Escrits (60%).

ParticipaciGn y exposicidn en clase (10%].

Participacion en praciicas, ropores de practicas v ancas (30%),
Escaln de Evalueacidn de 0-10,

Minimin Aprobatorio 5.0

METODOS DE EVALUACION

Horas clase.

CERTHO 8 [MNVESTIGACIDN ¥ ASISTERCIA BN TECHOLGOHA ¥ DISERD DEL ESTADO DE JALISDD: & C
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I (0B TRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECHOLOGICA

EVIDEMCIAS DE AMPRESTHZAIE Horas
Inveatigacidn bibliografica en alguncs temas considerados en el programa el curso.
Discusidn de articulos clentificas.

CRITERIOS DE ACREDI TATION Percentajes previsto para la screditacadn.

Iv. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

1) Adlen, M.J (Ed.}. 1992, Mycorrthyzal functloning. Chapman & Hall New York, London.
Z) Arora, [ K, B E Elander & K, G, Mukerji (Eds.}, 1992, Handbook of Applied Mycology. Fungal Biotechnelogy. Yol. 4. Marcel Dekker Inc,

31 Bashan, ¥., Holguin, i, and de-Bashan L. (2004}, Azespisillum-plan relatisnsbips: physological, moleculsr, apricultural, and environmeital
advanees (1 997-2003). Can 1. Micooblobogy 50: 521577,

4] Henson. D. 1. y Clowson, M. L. 2000, Evalution of the actinarhizal plant symbiosis. In E. W, Tripleti (Ed.), Prokaryotic Mitregen Fixation: A Mods!
Sysiem foi Analy@s ofa Riological Process {pp. 207-224). Wymondham, UK: Horizon Scientific Press,

5) Buscod, F. & A, Vurma, (Eds). 2005, Micrearganisms in soils: roles in genesiz and functions. Springes.

61 Camell, G, C. & DL T, Wicklow [Eds ). 1992, The fungal community. 1is organization obd role in the ecosvstem. Znd edition,

71 Dighton, I, 20403, Fungi in Ecosystem Processes. Marcel Dekker, Inc.

B} Gaur, ALC., 150). Phisphate solubilizing microorganiams as Biofertilizers. Omega Scientific Publisher, MewDelli, 176,

¥ Glick, B., Patten, C, Holguin G, Penrose 0. (1599). Biochemical and genetic mechanisms used by plant growth promoting bacteria. pp 1-267.
Imperinl Collepe Press. London. England.

10} Huss-Danell, K. 1997, Actinodhizal symbeoses and thear NI fixetion, Mew Payiol, 136, 375-405.

11} Kent, AD. y Triplett, E.W. 2002, Microbial Communitics and Their Interactions in Soil and Rhizosphere Ecosystems. A nnual Review of
Microbialogy, Vol. 56, Pages 211-236,

12} Kirk, L L. Besudette L. A Hert ML, Mowtoglis, I, Klironomaos, JTH,, Lee, FL ¥ Trevoes, LT. 2004, Methods of studying soil microbial diversity. J.
Microbiol, Meth. vol. 38 pl 659188

13} Morris, LR, D). Read y ACKL Vanma (eds) 1992, Methods in Microbiolopy, Vol. 24, Technigues the Stwdy of Mycorthiza, Academic Press; 450 (8

14} Okon, Y. and Labanders-Gonzdlez, C. (1994). Agronomic applications of Azospirillum: an evaluation of 20 years worlwide Feld inpculation. Soil.
Bial. Biochem. 36 1591-1601,

15} Peterson, R L., H B. Massicotte y L. H. Melville, 2004, Mycorthizas: anatomy and cell biology, CABI Publishing

16} Sadowsky, M. y P. Graham. 1998 Soil hiology of the Rhizobiacene, [n The Rhizoblacess. Eds. Spaink, H_P.; Kondorosi, A, v Hooykaas P.J.).
Dordrechl, The Methedands, Elower Academic Puslishars.

17} Schwintoer y 1. 1. Tjepkma {Eds.), 1990 The biology of Frankia and actinorhizml plants. €. R, San Diego, USA: Academic Press.
I8} Sieverding. E. 1992. Vesicular-arbuscular Mycorthiza managensent in Tropical Agrosysiems, Scheiftenreihe der G.T. 2, N° 234
19) Smith, S, E. v D, L Besd. 1997, Mycorrhizal symbiosis. 2nd edition, Academic Press,
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I MAESTHIA EN CIENCIAS EN INNOVACTON BIOTECNOLOGICA

21} Spaink, H, P. 2000, Root nodulation and infiection Teelors produced by rhizobial bacteria. Annu, Rev. Microbiol $4:257—38.
21} Wall, L. €0 2000, The actinorhizal symbiosis. I Plant Growth Reg., 19, 167-182

REVISTAS ESPECIALIZATAS COMN ACCESO ELECTRONICO

Piiginaa web especislizadas en el tema:

Biological Camiral hitdp v joumals.elseviercom/biological -contrel!

Aypplicd Soil Ecology hiep:fivewew, jourmals. elsevier. com/applisd-sobl-eoslopy/

Sl Bielogy & Blockewisry Ridpftwrwew, fournais elrevier. comisail-ology-md-blochemisiry
Biaresonrce Technplogy Fttg:wnww, Journal s elievier com/Soresource-fechnnlopy
Agricultural and Biologicsl Chemistry  hitps:fwwn jstage jst. go jpibrowsehbh 196 1

L FERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Can prsgradn en el drens afincs el curse. Expericncin impartiendo cumso a nivel posarado,

@
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N 4AESTRIA EN CIENCIAS EN [NNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ CENTRO DE INYESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECAOLOGIA
Y DISEAO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C.
CINTEJ CONACYT
POSGRADOS
L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Proeeama Edueative

Modalichd Irractin del perimlolectivi

Droceorado ci Ciencias en Campastre
Innovacicn Biotecrologica
Clave Mombre de la Aslgnatura Fecha de Elaboraciin Fecha de Fecha de
Aprobaciin Revisitn
BEs3 TECHICAS DE BIOLOGEA MOLECULAR APLICADAS AL I A 014
MEJORAMIENTO GENETICO 26172014
Distribuciin de horas tormativas n A
Horas de irahajo Total de Créditos B
Horax Tebdricas Horss Pricticas Trahajo Asesorin Askgnatura Bitdogin molecular ¥ de genética
Hljll'lﬂl.'lih_ preceienie: wvanzma
4 16 i = i

. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

El objetiva del cumo de Técniens de biologia molecular aplicadns al mejoramicato genético e que ol perticipante odgusera ¢l conscimienio necesurio porg
entender los esiraicpias de mulagdnesis, lns estrotepios de obtenclin de plantas mnsadnices v o bireess die usi de ks marcadores molecubares en e leceiin

===t =i L e Pk e e e i o FL o O

Umidad 1. Indroduccidn,
1.1 Fundamentos del mejoramients.
1.2 Concéplos de genes,
1.3 Oxigen de |a varinbilidod.

CEMTRO DE INVESTIGACKRN ¥ ASISTENCLA EM TECROLDOLA ¥ THSER DEL ESTALD DE IALISCO, AT Eﬂ B e ;
H ] ks

o &Y L |

=23 l:.i-lll L n-I l'l:ln.nl.l
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B i AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

Unldbaad 2. Herrambentas badsicas de Blobrgia molocular,
L1 PCR (Reaccitn en Codena de la Polimerasn),
2.1 Elesiroforesis,
1.3 Modificsdores de DMA (enzimas de resirbocidn, ligasas, el ).
1.3 Clonacion de gencs,
24 Tronsfermacidn de bacieria,
15 Méades de secuenciacin,

Umidad 3. Muotapénesis,

3.1 Agenate fisico.

3.2 Agente quimicn,

3.3 Mutbepénesis dirigida,
13 TILLIMG.

Unidad 4. Ingenieria penéticn.

4.1 Método biabbgbeo {derohocierim fumefGcions).

4.1 Métodos Msicos (Rombarden de portheulas, Electroporacian, Infiltrmcidn al vacio),
4.3, Tramsformasion en plantss,

4.4, Aplicaciones.

Unidad %, La selecciin asistida por marcadores,
Z1 Tipos de marcadores (RFLP BRAPD AFLT 55R, eic),
3.2 Llsp de los morcacores en sedeceif,

HNLEVALUACION Y ACREDITACION

METODDS DE EVALUACION Examen, pariicipacion y trabajo final.

EVIDEMNCIAS IVE AFRENTHAAIE Exdmenes, participacion v trabedo final.

CRITERIOS DE ACREDITACION Porcentajes previsio para ln peredilzcion,

IV.BIBLIOG RAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

L

S
CEHTHRO [ BVESTIGACION ¥ ASISTERCLA EN TECHOLOO L ¥ DISERD DEL ESTADD DE FALISCD, & C .|"" ,.-._,. _J
ﬂl. -IfI 'ﬂ || ﬂﬂ'ﬂ

Coorgim=rinn de Pesgrados



B iaESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

Articuloy, revisiones y libros notunles sobre In temdticn del curso

Y.FERFIL DEL FACILITAIMIR

Doctorado ¥ Experiencia Académica v de Investipacidn en ¢l Area Afln,

{3
CEMTRO DE INVESTIGACTOM ¥ ASISTERCIA EN TECHOLOCGEA ¥ DISEAD DEL ESTADOD DE JALIZCO, AC CE#%TEJ

Loordinacion de Posgrado



B MAESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVAGION BIOTECNOLOGICA

@ GEATRO DE INYESTIGACION Y ASISTEACIA €N TECNOLOGIA
ESTADO DE JAUSCO. A.C.
ClﬂTEJ Y PISEND DEL CONACHT
POSGRADOS

LDATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
Frosrami Educaiivo

siadialldad Drenaadm el ki lecinyi

Masesiria y Doctorade en Ciencias en Escolarizala Semesire
Innevacidn Bistecnsldgicn
Clave BMomibre de la Asizratarn Fechn de Blabaracitn Facha da Fecha de
‘Apraacita Revisitm
BSZT Filopatalogia molscwlar I 1-00-2011 4 LEL R
204
TN —— et R
Distribucion e horas formativas 5
Huras de trabajs Total de Créditos ]
Haras Tedriras Horas Priscticas Trabajo Asesrin Asignatura Hinguna
independicnte. ! precedente:
[ 20 0 10

ILESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

El o In estudiante conocers las principales téonicas pam estudiar procesos relacionados con procesns celulares relsclonados con (8 patogénesis y virulencia de
microonganismos implicados en las enfermedades de plantss

UNIDAD 1, ACIDOS NUCLEIDOS; ESTRUCTURA ¥ FUNCION.
1.1, ADM,
2. ARN.
| 3. Replicaciin y expresitn del ADRM.

.'r-_'- _'

¢ ":}

CENTRODE MVES [BGACION ¥ ASISTENCLA BN TECHOLOGIA ¥ DISERD DEL ESTADD [ JALISCO, AC f'l‘ﬂ -I N -
- '::

Coardinacion de Posgrados

e



B AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

UNIDAD L, MUTACION ¥ VARIACION,
2.1 Tipos de musdaciones.

2.2, Recombinacsie.

23 Alglamienio e identificacion de mulanles.

UNIDAD 3. REGULACION DE LA EXPRESION GENETICA EXN MICROORGANISMOS.
3.1, Mimero de copias en el penoma

1.2, Control de la transcripcion.

3.3, Control de Ia raducclén.

UNIDAD 4. MODIFICACION GENETICA: EXPLORANDO EL POTENCIAL BACTERIAND.
1.1. Chnacidn de genes,
1.2, Librerins gendticos de microorganismos.
1.3, Produccidn de metabelitos de micrmorganismos,

UNIDAD 5, METODOS GENETICOS PARA INVESTIGACION EN BACTERIOLOGIA,
5.1, Rusias metahalicas: prushes de complemeniacion genélica,

5.2 Fisiologin mierobiana: deteccitn de genes de vinlencia,

5.3 Diagnositer molsadlar: [TS

UNIDAD 6 MECANISMOS MICROBIANGS DE PATOGENICIDADL EN FLANTAS,
6.1 Receptores relacionados a b entrada de bos microorpanismas a la plasia.

6.2 Mecanasmes de defensa de bas micToorganismis.

6.3 Daifes moleculares a Llas células de las plantas.

UNIDAD 7. MECANISMOS MICROBIANDS DE VIRULENCIA EN FLANTAS.
T.1 Vias dz secricsin.

7.2 Enzimas v metabolitos sscundarios: guicum sensing.

7.3, Biv-peliculas.

HLEVALUACION ¥ ACREDITACION

Examen Ol vfo Escrine (60%),
VETDDOS DE EVALUACION Pariichpacion ¥ exposicién en clase (10%).

Escala de Evaloacicn de 0-10
himimo Aprobatorio 2.0,

Participacion en priclicas, reportes de pricticas ¥ tanesss (30%).

CENTRODE MVESTIGACIEM ¥ ASISTENCIA BN TECHOLINGIA ¥ DISERD DEL ESTADD DE JALISCD, A C

CIATE

ol R T e
L oanfonasn Gy

Q

Snsnrodos
ZOradcs



B o ESTRIA BN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

Horas clase.
EXTDESCIAS DE APRESTMZAIE Husras i

Investigacitn hibliogrifica en alguwnos vemas considerados en el programa del curso.
Driscusidn de srticulos cienti ficns.

CRITERIOS DE ACREDITACION Porcentajes previso para la acreditacian,
Minimo 8% e asisitoncia

IV.EIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

TR0 HECU =05

REVISTAS ESPECIALLZADAS CON ACCESD ELECTRONICO
Paginas web especializadas en el ena

V.FERFIL DEL FACILITADDOR O FACILITADORA

Con posgrado en dreas afines al cirsn. Experiencia impartiends curso a nivel posgradn.

iTa

CENTRIN DE IVESTHIACION ¥ ASISTENCLA BN TECNOLOGIA ¥ THSERO DEL ESTADD D4 JALISCD, A0 Qﬂ ﬂ"]“ =‘-=J
‘, o ﬂ

Coordinacidn de Posgrados



I A ESTHRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ GENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENGIA € TECROLOGIA
Y DISEAO DELESTADO DE JAUSCO, A.C.
CINTEJ CONACYT
POSGRADOS

L DATOES GENERALES DE LA ASIGNATURA

Priramu Edicatiyg Adnd aliclad Barraiitan del perinde lettiva
Mamstria ¥ Doctorada en Ciencias ¢n Eacolarimda Bemegine
Inmevacion Blotccnokbgica
Clave Mombre de la Asipnatura Fecha de Elalsraciin Fecha de Fecha de
Aprobacicn Rewisidn
BEAG Culmica de alimenes LHIRA2013 I 20D {IIEJ"IJ"JH'!-'IIE“III
Ditribasién de boras formativas e
Horas de trabajo Total de Crédiies ]
Heras Tebricas. Heras Pricticas Trabaje Astsoria Asignatura Minguna
By lndependicuir : precedente:
45 [ ¥ (]

IL  ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Al teaminar o curso el o la esudisnte contard con el conocimiento profundo sobee la composiciin de alimentios y sns materins primas, tanto de oripen vepetsl
como de origen animal, Conocerd of papel que juega cada componente ¥ su contribucidn o las propicdadss tecnofimcionales, nuiricionales ¥ sensoriales de los
alimentos. De igusl manera congcend fepdmenos reaponsables de la depradecidn de los alimentos v sus mpkerias primas.

UNIDAD | AGUA Y MACRONUTRIENTES

L1 Quimica del apua
.2 Corbohidrates.

1.3, Prodeinas v eminoicidps.
L4 Lipidps,

CENTRO DE BWESTIGACION ¥ ASISTENCTA EN TECROLOGEA ¥ DISERD DEL ESTADD DE IALISCO, A C

CIAT

Coordinacian de Posgrado
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B 4 ACSTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

UNIDAD 2. ENEIMAS Y COFACTORES
2.1 Enzimns ¥ rescciones enzimalicas.
2.2 Vitmminas.

UNIDAD 3. ADITIVOS
i1 Acidoz orpinicos.
1.2 Edulcorandes.
1.3 Emulsificanies.
34 Pipmentos y cokwanbes.
1.5 Raboared v aromac.

. EVALUACION ¥ ACREDITACION

Eacala de evaluagion 0 = 1,
SMIETOD0S BE EVALLACTN Lectira v discusion de articulos clentificos relevantes al tema,
Exposicion v'o Pravectn de chase,

Tarens, exposiciones, participacidn, priciicas de laboratorio Jectura ¥ discusitn de articulos
cienilficos relevanies al fema, eluboracidn de disertaciones y seminarios,

EVIDENCIAS DE APEEMNDLAAL

Minimo 8 en escale de 0 JL

el : o o - - i ! , 3
CHRITERIO DE ACREDITACION Winimo B0% de asisbencia.

V.  BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

1} Oween R, Fennema. Food chemistry. Edited by Srinivasen Damodaran, Kirk L. Parkin, and Owen . Fennemu. Published: Hoca Raton @ CRC PressTaylor &
Francis, Edition: ik ed. Series: Food science and Technology {Taylor & Francis). 2008,

2h Hans-Dicter Belite, Wemer Grosch and Peter Schickerle. Ford Chemistry, dth reviged and extended ed. Libeary of Congress Controd Num ber- 2008931197,
springer=Yerlag Berlin Heidelherg, 200%. )

3} P. Coultate T. P. Food: the chemistry of its components, Published: Cambridge: Royal Society of Chemistry Edition: 5th ed. Series: RSC paperhacks.
2003,

o
L
.9
CENTRONDE INVES THRACTON ¥ ASISTENCLA EN TRCHOLOGIA Y DISERD DEL ESTADD DE TALISCO_AC :I

Cinied

Coordinecion de Posgra



B A CSTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

4} 5, Suzanne Mielsen. Food Anabysis Laboratory Manual, Second edition edited by 5. Suznane Mislsen, Purche University. 010,
5) West Lafayeite, [M, USA. Springer Mew York Dordrecht Hesdelberg London. 2010
) Salvador Badui Deeagl, Quimica de los Alimentos. [SBM13:9786073215084 5* Edicion. Ed, Pearson Edussclon. Méxice, 2013,

T) Connie M. Weaver; James Daniel; James L. Daniel. The Food Chemistry Laborabary: A Manual for Experimental Foods, Dietetics, and Food Scicritists,
CIC Editions, 2003,

Revizias csentificas

Food Chemistry (foumal) Editor-in=Chicf: G.G. Birch. Imprint: ELSEVIER. [S5M: 0308-§146.
Sourmal of Food Science. IFT — Wiley Publication. 1SSk 1750-344]

Jourmml of the Science of Food and Agriculture. Wiley Publicstion Ii5N: 1097-0014

Joumal of Agricubtural and Food Chemistry, ACS Publication, 155M: 1320-5118

¥, PERFIL DEL FACILTTADGER O FACTLITADMDREA

Grado peadémico de Maestria o Doctorsdn, Experiencia en la materia 4 nivel docencia e investigacion.

5

(-:E}
CENTRO BE INVERTIGACION ¥ ASISTENCLA EN TECNOLOGA ¥ DISERD DEL ESTADD DE IALISCO, A C 1 AT .

M A i o
cmu W

Coordinacian de Posgrade



B - AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

-
@ CENTRO DE INYESTIGACION Y ASISTENCIA €N TECNOLOGIA
CI ﬂTEJ Y RISEAO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C.
CONACYT
POSGRADOS
I. DATDS GENERALES DE LA ASIGNATURA
Froceana Edicaiive SRonik ] ik e el periida lechive
Macstria ¥ Doctorads en Clencias en Esoplarizaln Sgifeglog
Innovaciin Bistecnolégicn
Clave Mvombere de la Asignatira Fecha de Elaborackin Fecha de Fecha de
Hhan Aprobacitn Revisiin
B5G Biotecnologia de los alimentos I R0 1w IiEEED (RS20
Distribacién de horas farmathias
Horas de frabajo “Total de Créditos &
Horas Tefricas Horas Praciicas Trabajs Ageseria Asigmatura Minguna
kndependienic precedente:
4% 12 K 1

1. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

El egtudiante entendera ks impoartancia de Ia biotecnologia alimentariz ¥ su relacidnirepercusion en kos alimentos, terda conacimientos suficientes sobee
biotecnologhs de los alimentos que be permilian conacer los su aplicacion en albmentos. Asl mismo dar higar & b Innovacian ca bes procedimianios v
mejoramicnio de la calidad,

UNIDAD 1. INTRODUCCTON: IMPORTANCIA DE LA BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA

1,1 Levaduras Procesas en alimentos
1.2 Pan v dervadns

CENTRO DE INVESTIGACKIN ¥ ASISTENCIA EN TECHOLOGIA ¥ DISERD DEL ESTAD D€ MALISCO, A C c moe e
WiN

Coordinacidn de Posorado

=



N i AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

1.3 Alcohod

UMIDAD L BACTERIAS PROCESOS APLICADDS EN ALIMENTOS,
2.1 Prodscios bcleos.
2.2 Produscios cinnices ¥ poscado.
2.3 Producios vegetales,
24 Vinagre ¥ olras dcidod.
1.5 Podisacdridos.

UMIDAD & OTHOS MICROORGANISMOS.
5.1 Eduleomntas
3.2 Sabares y aromas,
3.3 Vitaminas v pigmaonios.
3.4 Fermentaciones, de caceo, b, cofd, vainilba, salse
1.5 Hongas macrogedpicos.
3.6 Fermentaciones de residucs aplicadas en albmentos para liberacidn de compuestos bigactivos.
3.7 Fermentnciones de residucs de clinicos.
1.B Fermentaciones de residuns de frutos,

| Estudicos di caso {revisida del catado del arie Palenies).

1L EVALUACIHON ¥ ACREDITACTON

Examen de conocimlentos, andlizix de artleubos, presentacidn de seminarios, elaboracion da
ME TS DE EYVALUACTEES reporieatarcasinvetigacionea,
Ezcaln de {a 10

Presenizciones sde los seminarios, irabajos de invesiigacion, reporics,
EVIDESNCIAS DE APRESTMAAJE

: Minimao &
CRIVERICS DE ACREDNT ACION Minimao B0% d= asistencin,

Iv. BIBLMJGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICDS

(<)

CEMTED DE MYBESTHGACION ¥ ASIETENCIA BN TECHNOLOGLA ¥ DISERN DEL BSTADO DE JALECO, & C. T e e ._'{’J
: N [ et |
CIATE
il P '.!..J ""'H

Coordinacidn da Posgrados
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B 1 AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

1} Fundamenials of Food Technolegy Byang H. Lee. 1996, Ed Wiley.

Revisidn de articulos.

Revigitn de patentes rebaclonadas con el i2ma.

TR

. FERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Hivel académico: grado maestre o doctor, Experiencia ocadémicn, docente ¥ de investigacion en ol drea afin

@ CENTRO DE INYESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECAOLOGIA
CINTEJ Y DISERO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. Wi
": :-
CENTRO DE NVESTIGACH S ¥ ASISTENCIA FN TECROLOGLA ¥ DISERD DEL ESTADO DE IALIE00, A.C - ~ l"'-:l.-_:_;-
Fr.ﬂ" s .i '-::

Coardinacion de Posgrades



I 144 ESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

POSGRADOJ
L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Proerama Edacativn Mailabiclaid

Duirgeion del perioda lectivi

Paedria ¥ Doctorade en Ciencizs ap :

Lunovacién Biotoenoldgica Escolasizacds Hemestre
Clave Mombre de la Asiznatorn Fecha de Elaburacicn Fecha de Fecha de
RSG Tecnalngin de alimentos > — 19 de apasio de 20149 020902 |
Distribatien de horas formathas i
Horas de trahajo Tatal de Créditos &
independicnte precedente:
k11

. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Laasignatira aborda s Tecrodogia de los Alimentos que se ocupa de las operaciones de nplicacitn tecesaria parn que los ingredientes alimenticios puedan ser
transfarmados de un mode adecuado en alimentos apios par el consumo que cubran las necesidades nutritivas, arganolépticns @ higidnico-sanitarias, Bl estudio
de esla adignatura permitind al profesionsl conocer bos proceses fisicoquimicos implicados y sus posibles efectos sabre el valor nutritive ¥ carcleristicas

organodépticas. Ademis, se dasin a conoecer las normativas naciosales ¢ inemacionales aplicadas en relacién con I higleas v practicas de mancio dentro de la
indusira de alimentos.

UNIDAD | INTRODUCCION

. Historia, concepios v fundamentos
LI, Tecnologia de alimenios

>

I ATE
.-:';_I-':'I I|||||J c-l-:
Coordinacion de Posgrados

CENTRLY DE MYESTHIACIN ¥ ASISTENCIA EN TECNOLOGIA ¥ DISERD DEL ESTADO DE JALISCO. AC



I 114 ESTRIA BN CLENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

1

22

2.3
24,
15

2.6,
. Narmalivas ¥ legislaciones para TE's
2%

Teenologias convencionales de conservacitn
1.2, 1 Métados sicoes
1210, Méndos “No Témicos™
12101, Enwasado v almacenamienio
12112 Envises imleligenes
1.2.1.1.3 Aimosferas modificadss v viaclo
[.21.2. Mé&odos “Térmicns”
1.2.1.2.1. Conservackin por frio
L2.1.2.2, Conservacidn par calor
L2123 Comnservacian por eliminaciia de agun v calor
L3 Mérodos qidmitas
1.221. Aditives
1.2.2.2 Recubrimicates yio peliculas comesiibies

UNIDAD 2 TECNOLOGIAAS EMERGENTES EN ALIMENTOS
2. Teeologias emergentes {TE) ¢n alimansos

Tecnelogias emerpentss no ténmics

2L PL-UN IR

i.L.2HFP

21300

2105

2.1.5 Plasma Frio

216 Radiacion

2. 1.7.Campos magnéices oscilanies
Teenalagias emergeries enmicas

2.2 1. Inframrjos

222 Microomdas

2.5 Radiofrecuenclas

Teaolagias combinadas (Barreras)
Innovacianes an alimentos

Extraccidn asistida par TE

2.5.1 Fluidos Supercriticos

&.5.2 Mlem branas

25,3 Microondas

2.5.4 LNirasonidos

%55 Extracoiones vardes
Hanctecnokozia

Mormativas v legislaciones aplicadas a “higiens de alimentos™

CENTRO DE INVESTRIACKHY ¥ ASISTENCIA BN TECHOLOGIA ¥ DISERD DEL ESTADN D8 JALISCO, A C.

©,
it
f‘;‘E‘r‘ ﬁ [ e |

. -] L:F- ".1 | 'I--n
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N A ESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACTON BIOTECNOLOGICA

UNIDAD 5 INDUSTRIAS ALIMENTARIAS, PROCESOS ¥ TRANSFORMACIONES DE ALIMENTOS

31, Indusirias relasionadas con animales
3. 1.1 Aplcsla {miel y derivades)
T Conservacitn de mied v derivados
312 Avicolas
3121 Censervacian de cames de gves
3.1.2.2. Procesos en ovoproductos
313 Pesguserns
T30 Dbtencidn y conservacidn de pescudes v mariseos
3.4 Camicos
140, Obiencidn y conscreschin de cames
1E4.2 Productos cdmicos freseos v curados
315, Industrias |dcteas
T2 1. Procssos de conservackon de leche
T.2.2 Elaboracian de productos lictieos
3.2 Industrizs relncionadas con alimentos de origen vegetal
321, Industrizs de granos ¥ censales
3200, Industrin de ko horns
3.2.1.1. Elaboracién de pan
322, Industrias de bebidas
32 L Aguas, fugos v atras bebidas no alcohddicas
3222 Bebidas fermentadas, vinos v otrns bebidne sleahdlicas
123 Industirias bortofruticolas
T.A.1. Generalidhales y aHeraciones de fiunss v horalizas
T.4.1. Transformackin
7.5.2 Conservacidn de alimentos de origen vepesal

[, EVALUACION ¥ ACREDITACION

: 1% Evalunciones parciales (3)
METODOS DE EVALUACTON 404 Escritn de Bevisitn final (Roview)

EVIDENCIAS DE APRENMIMZALE

o

Coordinacion da Posgrados
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I 1 AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIGTECNOLOGICA

| Mota de valuacsones parciales superior a 800100 para curbrir derecho o presentar el trabajo final el
CRITERIOS DE ACREINTACION cual debe porediiarse con una rota minima de &0/ 00,

. RIBLIODCRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

L PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADDRA

Contur con grado atadémico de massiria o doctorads 1
(=
CENTRO DE INVESTIGACION ¥ ASISTENCIA EN TECNOLOGIA ¥ DISERD DEL BSTAED DE JALISCO, A.C Cr ﬁ-.—-l-.__l J
mxdd W G

AR

Coordinaciin de Postiradea



I 1A ESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTEACIA EN TECNOLOGIR
Y DISENO DELESTADO DE JAUSCO. N.C.
CINTED CONACYT
POSGRADOS

L DATOS CENERALES DE LA ASIGNATURA

Prapeama Edincsativng Wlmd akicad Drrnciim dlel perinda lectivn
Maesiris ¥ Doctorade en Clencins en Semestre
_Innavaciin Biciecnokigica
Clave Mombre de la Asienatora Fecha de Elaboracin Fecha de Feclsa de
Aproabaclin Rewisidn
| BS0E Alimentos funcionales ¥ matracéuticos 1 MB 2013 160 VR0 3 D202
Distribucién de horas formatives =
Horas de trabajo Tatal de Crédiios &
Horas Tedricas Horas -_Hﬂiﬂﬁ Trabajo Asegoria Agignator Minguna
Independiente precedente:
a8 B £ 0
It ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Al erminar el curso o alumne adguinici conocimiento scerca de log alimentos funcionales ¥ nuirscéulicos, su reporeusion cn la slud, téenicas de medicion &
identificacion, asi coma In lepiglacion que rige a dichos alimentas

CGNTENIDO TENATICD o2 Eaon i |1 Sl T D8 Slit TN i ST ot 1] s S 35T S L 1 o0 DRSS SIS

UNIDAD 1. ALIMENTOS FUNCIONALES ¥ NUTRACEUTICOS,

1.1 Conceptos.
1.2 Relncitn alimesto, muiricion vy salud,

UNIDAD 2. MEDICION DE NUTRIENTES ¥ 517 RIODISPONIBILIDAD.
2.1 Medicidn de nutrientes,

S,
{r:(_n Ir;..:-1 .._:|
mudd wd ‘;:

CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCLA EN TECNOLOGIA ¥ DESERO DEL ESTADD DE JALISCO, A ©

Coordinacion da Posgradad



I »iAESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

2.2 Riodisponibilidad.

DNTDAD 3. FUNCIONA LIDAD,
5.1 Funmcidi gastrointestinal,
3.2 Propiedades antinsmprles,
3.3 Propiedndes antidiabSticas.
3.4 Propiedades antiobesidad.
1.5 Propiedades inmunomoduladoras.
3.6 Modulacidin de aterossclerosis v enfermedades del corazin.

UNIDAD 4 GRUFOS DE ALIMENTOS,

4.1 Ingredientes lactans.

4.2 Grasas v aceiles,

4.3 Frebidlicns

4.4 Probiiticos,

4.5 Filbro distaria
d.5.1 Prodeinas y péplidos hioactivos
4.5.2 Vilaminas v mincrales,
4.53 Anliccidandes.
4.5 4 |aoflavonas.
4.5.5 Vino v caft commu bebidos funclosales.
4.5.45 Herbolaria como fuente de ingredienies funcionabes.

UNIDAD 5. MEMCION DE SEGURIDAD Y EFICACLAL
5.1 Tondeoligscoa.
5.2 Estxlios In wirra
4.3 Esnslios im wivg,

LINIDAD & MERCADOTECNIA ¥ LEGISLAC IO,
6.1 Mercadoiecnis.
6,1 Legislactin.

UNIDAD 7. DESARROLLO Y FORMULACION DE ALIMENTOS FUNCIONALES ¥ NUTRACEUTICOS,
1.1 Desarrallo v formulncidn.

T2 Cormcserzscion.
1.3 Estabilided y vida de anaguel,
L.  EVALUACION ¥ ACREDITACION S
Q)
e
CEMTRO DE INVESTIOACION ¥ ASISTENCEA BN TECNOLOGEA ¥ IMSERN0 DEL ESTADGO DE JALISCO, A.C. S— St

= | _I_u-\.ll,—'-:!. =1 ]
f_ !. AL J [3
=rl i WLl *.a...:gJ

Coominacidn de Posgrado



BN 14 ESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

METODROS DE CYALUACION Exfimenes aral o escritn,
Escala de evaluacian O=10,

EVIDESCIAS DE APHEMDIZATE Tareas, cxposiciones, participaciin,

CHITERIOS DE ACREDITACION Minimo aprabatorie § 0.
Minimo 80% de agiglencin,

Iv. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICDS

) Alukir, B, E. (2002) Functional Foods mnd Nutrsceuticale. Faod Research [ntereational, Springer-Yerlag,
&) Gibson, G. B & Williams, C. M. (2004). Functional foods: concept to product. TSA: CREC Press,
1) Bchmidl, M. K., & Labuza, T. P (20000, Essentinds of Functional Foods, 1ISA: Acpen Publication,

V. FERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

| Grraedo académico Docterado v probada en la maleriz a nivel docencia, mvestigacitn.

CEMTRO DE IMVESTHIACIKIH ¥ ASISTENCIA BN TECHOLOGIA ¥ IHSERM) DEL ESTATH) DE JALISCD, A

CIATEJ

Coordinacion de Fasgrados



I i ESTRIA EN CIENCIAS BN INNOVACION BIOTECHOLOGICA

@ CENTRO DE mr;unmmm Y ASISTENCIA €N TECNOLOGIA
Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C.
CINTEJ cOREEyT
POSGRADOS

LOATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Aodalidzd

Iurgcion del periodo loctive
Maesiria v Doctorade en Clencias en Semesine
[nnovacién Bintecnoltgica L
Clave Mombre de la Asignatura Feclia de Elabaracion Fecha ide Vecha de
D34 [ntroduccian a la nuirigendmica | /OB L6 IV A ey} T P
- — " — —_— — —
Distribacidn de horay formativas
lI-:m:_;ﬁmhfn Tidal de Créditos B
Horas Tearicas Huras Pricticas Trabajo Asesaria Asignatura Mimguna
independiente precedente:
48 ] R L]

ILESTRUCTURA BASICA DEL PROGIRAMA

Crue ¢l o Lo estudiamte conoaca los principios de nuirigendasica con el propdsite de relacionar la dieta com la pendtica de los individuns

UNIDAD 1. INTRODUCCION.
L1, Indrodussidn.
1.2 Macranutrimentos:Carba hidratog, lipidos v proteinns de los alimentos.
1.3 Macronutrimentos: Carbohidratos, Hpidos ¥ prateinas de los alimentos.
L4 Micronutrimentios: Vitaminas, minerses ¥ oiros,
|5 Digestidn, shearcidn y transparte de nutrimentns en ¢f crganizmo,
Bidisponibilidad di merimentas,

il
i-""-’l"
CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA FN TECROLOGEA ¥ DISERD DR ESTADO DE JALSOO, A O E:... .ﬂ“‘l'-:-;;
| HEW o S
o 1'|.i.g i

Coordinacién de Pasgrados



I 1 ESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

1.6 Mecanismas de distribucitn de matrimentos en el tarrente sanguineo,
[.6.1 Evaluacidn del ransporte ¥ depuracion de nuirimentos,
I.7 Epidemiclogia de la malnuiricidn en México: Valorocisn del estado nutricia,
L.7.1 Mutricidn en las diferendes etapas de la vida, Mutricidn en enfermedades metabilicas,

UNIDAD L NUTRIGENOMICA CONCEPTOS.
2.1 Becpenciaciin de DINA,
2.2 Influencin de la dieta sobre marcadores epigendticas.
2.3 MicroBMA, regulacidn ded gene v nubncian,
2.4 Avancsz en malaboltmica,
2.5 Avances en Lipidtmica.

UNIDAD 3 NUTRIGENOMICA DE PROTEINAS.
4.1 Introduecitn,
4.2 Mutrigesdmics de la ingestn de proteinas,
4.3 Pratelnms mis alld de un macronutriente.
4.4 Proteims y protesma,

UNIDAD 4. NUTRIGENOMICA ¥ NUTRIGENETICA DE ACIDOS GRAS0S OMEGA 3.
4.1 Agicles grasos y salud.
4.2 Mutrigendimico.
4.3 Mutrigendlica,

UNIDAD 5 CARBOHIDRATOS,
3.1, Carbohidrates @n la dietn,
5.2 Prefecencia por alimentos duboes,
3.3 Regulacion de carbohidratos y expresion del gene.
5.4 Enfermedades genéticas que afoctan [ ingesta de corbohidratos.

UNIDAD 6 MINERALES,
6.1 Calcig.,
6.2 Fierm.
.3 Caobire.
6.4 Selenio,
6.5 Finc.

UNIDAD 7. ALCOHOL.
7.1 Alcobol y salud.

©,

CIATED

2 .';pl o =t

CENTRO DE BVESTHRACKRY ¥ ASISTEMNCLA BN TECHNOLOGIA ¥ DISERD DEL ESTADO DE JALISCO, A C

Coondinacian de Posgradot



D i ESTRIA EN CIENCIAS EN [NNOVACION BIOTECNOLOGICA

7.2 Principales genes relacionados con la ingesta de alcobal.
7.3 Gene-Aleohol, relacionados con enfermedades cardiovisculares.
T4 Genesalcohol relacionadaos con rispo ol cincer.

UNIDAD & CAFE.
7.1 Café como una mezeds de compucatos benificns v peligrosos.
7.2 Factores que influyen en ingerir cafid
7.3 Nutrigentmica del enfé v sahud humana,

UNIDAD 9, NUTRICION ¥ EPIGENOMA,
7.1 Epigendrica.
1.2 Efectos nutricionales.
7.3 Bl futuro de fa epigendtica notricional,

YL EVALUACION ¥ ACREDITACION

METODIS DE EVALUACION Escala da evabuacicn { — 10,

Dos exdmenes, el primero compresdent bos temas del 1 4l 5, v ef segundo los temas & &l 9. Se
promediardn las calificeciones de los 2 eximenes.

Lecturs v discusidn de articules cientifices relevantes al tema,

Tareas, exposiciones, purticipacitn, lectura v discusion e articulos cientifions releyvanies 4l tema.

EVIDESCIA= DE APRESTHZAT]

CRITERICS DR ACREDITACION M¢inimo & en escala de 0al 10,
Mlinimen 809 do agistenaia

IV.BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

&

CENTRO DE INVESTIGACHRN ¥ ASISTENCIA EN TECNDLOGIA ¥ DISERIO DEL ESTADO DF IALECH, AC f-r-:r-q_ o N ,,_I
|’ \ S|
‘ ¢ |
AR L dS W 1-.":." ' —

=
e B

_— P Ein o L e - "
Coordinssisn da Foe iy



N 1A ESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECHOLOGICA

1} Chaude Bouchard and Jose M. Ordovas (2012), Recent Advances in Nutripenetics and Nulrigenamics in
Scienee Eds. Bouchard & Ordovas Ed. Academic Press 2002,

{TROR RECHIESOS
Arnticulos receentes del tema

#  Joamal 'of Mutrigenetics ond Mulrigenomics,
= Tuirafoeds

= Ewropean Joumal of Clinical nuirition,

V.PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITAIMIRA
Urada académico minimo de doctorade o equivalents, Experiencia probada en la maleria & nivel docencia, investigacion.

t#j
i'_l

CENTRO DE INVESTIGACICRN ¥ ASISTENCIA BN TECNOLOGIA ¥ DISERO DEL ESTADD DE JALISCI, A © L -.,u”J ;
E:: R 0o

Coordinacion de Posara

1



P 1o ESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

CENTRO DE INYESTIGACION Y ASISTEACIA EN TECAOLOGIA
Y DISENO DELESTADO DE JAUSCO. .C.
POSGRADOS

®

CINTEJ

CONACYT

L FATOE CENERALES DE LA ASIGNATURA

Fraprrdina Edoestivio Mol alidng

DHirnecian del perimbo [ectivn
Maestria y Doctorade en Ciencins en Escolarizada Semestre
Innowacin BiolecnolGgics
Clave Mombre de In Asignainra Ferha de Flaboracion Fecha de Fecha de
mhcﬁn Rewision
As24 Fisicoquimica de los alimenins . = LRSS 16812013 I:IIEJ'I}'!J'FE['IEI.
Distribucion de horas formativas
Horas de trabajo Tatal e Créditos -4
Horas Tearicas Horas Pricticas Trabajo Asigratura Minguna
indepeadiente precedente:
48 12 b J

IL ESTRUNCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Al termimar el curso el o |2 estudiante conoceri con profundidad bos fundamentes fisicoquimicos que rigen el compartamicnio de los producios aproindusiriales

en generil y de manera particular de los alimentos para la resolucién dz problemas concretos en o tratamiento de éstos v dar lugar & la innevacion tecnoligica
en les procedimiendos ¥ mejoramicnte de ka colidad.

LCONTENIDULTEMATICO 3 B TR BEmeett | i i L WML ST (A0 DT MY 1| SR Favisdaes

UNIDAD I CONCEFTOS BASICOS DE TERMODINAMICA,
L1, Conservecion de la encrgia, entalpia, entropis v energis libre,
[.2. Reacciones espontineas,
1.3, Tramsicanes de Fase,

CENTRO DE INVESTIGACION ¥ ASISTENCIA BN TECNOLOGIA ¥ THSERO DEL ESTADO DE LALISOO, A0

CINT

&.J

Coordinaciin de Posgrado:



I v AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

14, Patencial quimico,
1.5, Actividsd de agua,

UNTDADR L. TERMODINAMICA DE SOLUCIONES.
2.1 Propiedades de las soluciones acwosas,
2.2 Pregidin di vapar,
2,3 Soluciones reabes: actividad v fierza idnica.
2.4 Aciclos, hases ¥ solucienes haffer,
2.3 Presidn osmidtica,
2.6 Boluciones elecirolitos y polislectrolites.
2.7 Solubilidad v sepassein di fases,

LNTIRAD 5. PROFIEDADES DEL ATRE SECD,
1l Fm]'&i:du.d:ﬁ gl l,-:ap-ufd.g azua
3.2 Propiedades de Ins merclas abre vapor
3.3 Saturacidn adialdtica del nive
1.4 Dingrama psicoméirics

UNIDAD 4. DIFUSION ¥ ADSORCION,
4.1 Tipos de difusitn; moleculor, passoss, equimelecular,
4.2 D¥ifusividod en lhguides
4.3 Drifusivided en sdlidos.
4.4 Mecansmos de adsorcion.
4.5 Calor de adsarcidn ¥ calor esotérico.
4.6 Modelos matemiticos; BET, Langmukr, Freundfich,

LINIDAD 5, COLOR,
5.0 Definicianes de color v cdlcalo de ol
5.1 Sistema CIE y sistema Humter,
5.3 Nagrama cromiitico,
34 Mercds aditiva de colores,
3.5 Medidn sensorind de color.

UNIDAD 6. REOLOGEA ¥ TEXTURA.
6.1 Introduccita a ks Reslogla,
6.2 Tipos fuidos.
6.3 Fuesza, duresn v fraciura.
6.4 Anilisis de perfil de textura,

CINTEJ

CAoordinacion de Fosgradosg

CENTRODE INVESTRIACION ¥ ASISTENCIA EN TECHOLOGLA ¥ DMSERD DEL ESTADO DE JALECO, A.C.



I i AESTRiA EM CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

I EVALUACION ¥ ACREDITACION

Edala dle (Fa 10
METONKS DE EVALUACTION Examen de conncimientos, anilisis de artboulod, presentacian de seminories, eloborncin de repuries de
pricticas en fomaio de articulo cientifico.

EVIDENCIAS DE APRENDIZADE Tareas, presentaciones de scminarios, trebajos de investigncitn, repormes de pricticas.

et . ¥ e B Minimo & en escala de - 10
HTERI(S ' i AT Ini
CHRITERIOS DE ACHEDNTACIO M 0 B0% dis e i

v, BIBLIOGRAFIA Y RECURS0S INFORMATIONS

BIBLIOGRAFTA

1) Friberg, 5. Foud Emulsions, Marcel Dekker, Inc. New York, 1976,
2) Larssan, K., and Friberg, 5. E- Food Emulsions. 2 ed. Mercel Deldeer, [ng, Mew York, 1990,

3) Walstra, P. And Jennees, B Dairy Chemistry and Physics. Wiley Inc., New York. 1984,
4) Dickinson, B and Stainsby, G. Colloids in Foods, Applied Scicnce Publishers, London, 1982,

OTROS RECE RS0S
|. Bevisitm de anicalos cemificos tenies,

V. FERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Urado seadémico de maestro o doctor. Experiencin probada en ks mnteria o nivel de docencia e imvestigacita.

CINTEJ

Cogrdinacion de Posgrados

CENTRD BE NYESTIGALION ¥ ASISTEMCIA TN TECROLDGIA ¥ IMSER0 DEL ESTADD DE JALECO, AC



N 1o ESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACTON BIOTECNOLOGGICA

CENTRO DE INYESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECAOLOGIA
CINTED Y DISEAO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C.

CONACYT
POSGRADOS

L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

it LSl [

| BAuhLapal i F

linl aficha Druiraeanan del prerindo Leciive
Maestria y Doctorsda en Ciencins en Escolarizada Semestrs
Innovacidn Biotecnolagica -

Clave Nombee de la Asignaturs Fecha de Elabaraciin Fechn de Fecha de

Aprobacién Hevisidn

| Biod Metubolites secundarios N 1082013 | IwlNENI | eAea02]
DiEtribacidn de horas formativas '
Horas de trabajo Tatil de Créditos B
Horas Tedrbeas Horas Pricticas '-l'r-hnju Asezoria Aslgmatura Minguna
indegeendicnie precedente:
48 & (1] (1] [}

ILESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Curso tedrico-prictico de Meiabolisme secundario, Al terminer ¢l curso el o 2 esiadisnie conlard con un conocimiento de los priiscipoos bisicos sobre
metabolismo sscundirie en planias,

UNIDAD 1. [HTHEDI.H.'.!CIEH AL METABOLISMO SECUNDARIC,

UNIDAD 2. TERPENOS
2.1 Rinsintesis
2.1 Clasificacitn

2.3 Cuimca ¥ propicdades bioligicas: Monsterpenos | Maonoterpenos iddoides.

CENTRD DE INVESTHRACION ¥ ASISTENCIA EN TECNOLOGIA W IMSERK DEL ESTADO DE JALISCO, AC, A}

CINTE)

Coordinaciin de Posgrados



I AES TRIiA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

24 Sesquilerpenos.

I3 Diterpemos

Lo Triterpenos v esteroides. Las saponinas Limonoides, fuasinoides,
L7 Tetraterpenos o corotenoides.

UNIDAD 3. COMPUESTOS ACETILENICOS EN LAS PLANTAS,
1.1. Binginlesis
i Clasificacidn
33, Quimica ¥ propiedades bioldgicas: Ceras. Policttidns

UNIDAD 4. RUTA DEL ACIDN SHIKIMICO.
4. 1. Binsiniesis
42 Clasificacian

43 Quimica y propicdades binlégicas: Fenilpropunpides, cumarins. 2 -pironas, extilbenos, difydrophenantiirenes v xantonas, Flavonoides. Tanins,

UNIDAD 5 ALCALOIDES
5.1. Biosinicais
3.2, Clhasificacidmn

UNIDAD & CLUCTSIINS.
i1 1. Biosineesis
6.2, Clasificacatm

6.3, Quimicn y propicdades bioldgicas: Gluchsidos clanagénices v cardiotbabeos

UNIDAD 7. COMPUESTOS AZUFRADOS,
7.1. Biosinpesis
7.2, Clesificacitn
7.3 Quimica ¥ propicdades biolagicas: Glucosinolains, Eoliocinatas

UNIDAD 3. METAROLLEMO PRIMARIO Y SU ACCION COMO METABOLITOS SECUNDARIOS
&1 Acidas prases omepa
&2, Péptidos biosctives
%.3, Carbohidratos funcionales

MLEVALUACION ¥ ACREDITACION P
S,

CENTRO DE INVESTIGACION ¥ ASESTENCIA EN TECNOLDGLA ¥ IMSERO DEL ESTADO DE JALISCO, A C. €:“' IATC
it ’
s | I.l &

Canrdlinacidn de Posgrados
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METODOS DE EYVALUACION Exdmenes aral o escrite sscala $-10.

Tarcas,
EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE Driscusidn de srmiculos cientificos relevanics al tema.
Lectarn, andlizis y presentaciom formal ante la close,
Realizacidn de un proyecto grizing] relacionade con los idpicas revisades en el curso.
CHITERIOS FE ACREDITACION Minimo § en escaln de (i al 10
Minimo 21 de svidencia,

IV.BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

1) Szigler, Davad 8. 1909, Plant Secondary Metabolism
) Alan Crozier. Michael M. Clifford, Hiroshi Ashilara. 2007, Plant Secondary Metabolites: Occurrence, Structure and Role in the Human Diet

OTHOS RECURSDE
Avrticulos relacionndos con los temas

V.FERFIL DEL FACILITADOR 0 FACTLITADORA

| Grado acadiémico de Doctorado. Experiencia en la materia o nivel docencia ¢ investigacion,

CENTRO DE INVESTIGACIEN ¥ ASISTEMCIA EN TECHOLOGEA ¥ DISERO DEL ESTADO DE IALISCO, A.C E”' ‘*TE
b &
T B

Coordinacion de Pasgrad
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@ CEATRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA €N TECAOLOGIA f.“
Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C.
CINTEJ CONACYT
POSGRADOS
I DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Pragrama Educativo Madalidmd Drrgcifon-del periods lectivo

Maesiria ¥ Doctorade en Clencias en Escolarizada Semestre
liinorvadciin i]-inlﬂnlﬁg'En
Clave Mombre de la Asignatura Fecha de Elaborncidn Fecha de Fechade
Aprohacitn Revisitn
BEA3 Escritura de Articulos Cientificos AR T (e Re T s Vel
=B =
Distribuciin de horss formativas -
Horas de trabajo Total de Créditos E
Horas Tedricas Horas Practicas Trabajo Asesoria Adignatura
intlependienic precedente: A
16 16 10 == 10
1L ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

El o la estudiante identificard los diferentes componentes de un articulo cientifico. El alumno planteard b revisidn del estada ded ane ¥ redactard la
metedaologia. Bl alumno serd capaz de reportar resultados ¥ discutirlos. El alumno entregand como producto final del eurss un bormdor comaleta de un articulo
cientificm

l. Ewval

uacicn diagnasticn

2. Tipos deanfculos cientifoos

3. Eleccidn de o revista, factor de impacto

4. Eleccidn del tindo

3. Criterios para i revisitm del estado del arte (Revigidn Biblioprafica)
L Plapteamiento de bipédesis ¥ obietivos

®

CINATE)

Coordinacian de Posgrados

CENTR® DE ENVESTIGACHIN T ASISTENCIA BN TECKOLOGIA ¥ DISES0 DEL ESTATN DE JALISCD, A0



I .14 ESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

7. Dizefic experimental ¥ amdlisia estadistico

8 Redaceitn de los materinbes

9. Hedaccion de la metodologis

1. Hesultados (cuadros wie fgaras), presemaciin de resuliados
11. Discusito de resultados

12, Referencias o biblicgrafia

13, Abstract

I, EVALUACION ¥ ACREDITACTON

Partbetpacitn integrml
METODOS DE EVALUACTON Revisibn pares de documenios
Revisidn de srifculos publicados
Presentocién nezl

Asistencia, participacidn oporiuna en clase y elshoracidn comeeta de cada seccion del manuserito

EVIDESCIAS DE APRESDLEADLE

Porcentajes previsto pam la acreditacein,
CRITERILS E ACRETH TACTONS Maonuscrity complelo 100%
Minimo aprobacecio .0, en escala de 0-10.

Asistencia obligatoria, a menos de justificacidn especial.
V.  BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

BIBLICGGRAFTA

Robert L. Shewfelt, 2012, Becoming 2 fomd scientisi. Springer. ISBN 978 1-46 [4-3308-2, 1SHN 978-1-8614-3290.5 [e-hoak)
[I-I:anﬂrl:-s Ithu'.iﬂl 1. THzzurso del méiodo. Editnrial Alianza [SBEN O72.24.206-7442-|

V. FERFIL DEL FACILITADDRE O FACILITADORA

CENTRSY DE INVESTICACIDHN ¥ ASISTENCLA EN TECNOLOGIA ¥ IHSERD DEL ESTADO DE JALISOD, AC

i

Coordinacidn de Posgrados
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| Piazstrla o Doctoesdo en ciencis biclbgicad, biolecnobigicss, alimentanas o dreas afines.

CINTEJ

Coordinacion da Posg

CENTRO DE INVESTIGACIKIN ¥ ASISTENCIA EN TECNOLOGLA Y DHSESO IEL EXTADO DE JALISCO. AL
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@ CENTRO DE ||l:ﬁtrrlmmn Y ASISTENCIA €N TECNOLOGIA
Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C.
CINTEJ CONACYT
POSGRADOS

I BATOS CENERALES DE LA ASIGHNATIRA

Prmrams Edoritivi Wmilnlidnd Dhrziciam flel perindodectivo
Meestia ¥ Doctorado en Ciencias on Escolarizada Sememe
_Innvacion Hiotecnoldgica
Clave Momlire de la Asiznaturs Fecha de Elaboraciin Fecha de Fecha e |
ok v, Aprobmcian Rewisitn [
Bs72 Biologia cehular ¥ molecular 1 AOE2013 1/ 1052013 23 o2
— - = — -
Distribmcidn de hora formativas
Hores de trabajo Todal de Créditas &
Horas TH:H::HI Horss Prictices Trabajo Asesorka Asignatura ) Minguna
i imdepeendiente precedenie:
48 12 16 0 '

ILESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBIETIVO PRINCIFAL:
Comprender las extracturas v el propdsito de los componentes de ¢ébulas procariotng ¥ eudariolus, especialmente mocromaobéculas, membrones v orghnubos

OBJIETIVO PARTICULAR:
1. Entender cuales componentes celulares controlan la expresidn gendtica.

L. Comprender los componentes celulares en In organizacldn de b célula

g ri _f";'f“f::
4;ﬂ: 1.5 I;L'J s

Coordinacion de Posgrac

CENTRD DE INVESTEIACKIN ¥ ASISTENCIA EN TECNOLDGIA ¥ DISERG DEL ESTADD DE JALECD. AC
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i

las cdlulas eucariotns,

Aplicar la biclogia celular a los cjemplos de cambios o pdrdidas en la funcitn celular. Esios pueden (ncluir respuestas 3 [aciores ambientnles o
fidinkigicos cambins o alisracienes de |4 funciin oilubar provocados por mutaciones. Conocer los principales funciones, compartimentos v evenlos de

UNIDAD L INTRODUCCION A LA CELULA.
L1, Célubas y gemomas.
1.2, Duimica eelalar ¥ biosintesis.
1.3. Progeinns.
14, ADN ¥ cromosomas,
L5 Beplicaciin del ADN, reparaciin ¥ necom hinacion,
Fi. Del ADM ala proteing
.7, El controd de In expresidn génica

UNIDAD 2. ORGANIZACION INTERNA DE LA CELULA,
21 Estructura de la membrana,

43 Compariimentos intracelulases v clasificacion de protefnes.
2.4 Trifico vesscular intracedular.

25 Conversifin de Energia: Las mitocordrias ¥ los claroplastos,
2.6 Comunicocitn Celular.

2.7 El cipesqueletn,

2E Elciglo celular ¥ muerte celular programadn.

2.9 El mecanisimnne de la divisidn celular.

UNIDAD 3, LAS CELULAS EN SU CONTEXTO SOCTAL.

31 Uniones de bas células, adhesitn celular v la matriz extracebular,
3Z Las célubs germinales v fertilizscidn,

3.3 Desarrollo de organismos mulicelulares,

UNIDAD 4. CANCER.
4.1 El chncer coma proceso micro evolucionario
4.2 Las causas prevenibles de cincer,
4.3 La base moleculss del comporimmisnto de cflolas cancersas.

A4 El irntamiento del chncer: presente ¥ fituro.

22 Membrina Transporte de moléculas pequefias v Las propisdades eléctricas de las membranns,

ECONTENIDO TEMATIONE 1* U1 T CSSEaatt e - S E0iihind 52 mtinod ¥ B0y I S S0 (7% 1 s L i S s §

CENTRD DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECKOLOGIA ¥ THSERK DEL ESTADG DE TALISOO A

-
.
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I 1 AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOY ACION BIGTECNOLOGICA

UNIDAD 5. METODOS DE MANIFULACION (OPCIONAL).
5.1 Lamanipulacion del ADN, ARN y profeins.
5.1 Lavirvalizacitn de las célules ¥ sus componentes,

HLEVALUACION Y ACREDITACION

j Lyiszusiin de los temas en clase mediante trabajo colabortive, discusidn de lteratur cientifica y
METODOS DE EVALUACION expasicion de temas ante grupo cada sesitn,

Asistencia a clases minimo ef 2% para derecho a examen,

Participaciin sctiva lodas s sesiones,

Doz exdmenes parciales,

EVIBESCIAS DE APRESDEALE Paricipacion en clasa,

Participacion en clase 30%
CERITERIO: DE ACEEDITACION Exdimenes 0%

Calificaciin minima aprobaoria de 8.0 en escala da 0 a 10,

IV.RBIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATIONS

1] Afberts B, Johnsen A, Lewis J, Raff M, Roberts K, Walier B, (2012) Molecular Biology of the Ceil. {5th Ed.). Garland Sciencs New Yark, LSA
2 Brown TA. (2002) Genomes. 2nd edition. Osfard: Wiley-Liss,

3) Harvey Lodish, Amold Berk, § Lawrence Zipursky, Paul Matsudaira, Divid Baltitmore, and James Damell Mew Yock: W, H. Fresman; 2000.
balecislar Call Biology, dth editlon. ISAMN-10: 0=7167-3136=3

YV.PERFIL DPEL FACILITADOR O FACILITADORA

Maestria o Doctorado en Ciencizs Biomédicas, Bioguimicas o Biologicas con experiencin en investigacicn ¥ docencia en el campo de la biolagia o In fisiclogia
calular,

"E
Eﬂ“mﬂ'ﬁmm’ﬁ'MIEIEMEIMTDIEEMJMETMMMmhﬂ .
UJI II'A ﬁ
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I 1 AESTRIA EM CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECHNOLOGICA

O GENTRO DE INYESTIGACION Y ASISTENCIA €N TECNOLOGIA
CI ﬁTE .J T DISENO DELESTADO DE JALISCO. A.C.
CONACYT
POIGRADOS
(R DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
Magstria y Dactorade en Ciencins cn Escolarizada Semesire
Innovecidn Bioteenoligicn
Clave Mombre de la Asigmatura Fecha de Elaboracién | Fechn de Fecha de
Aprobaciin Revizian
BE71 Inmunalogia svanzda 2RAT2021 202021
— = |
Nistribrweion de horws formmias. LS
Horas de irabajo Todal de Créditos B
Moras Tedricas Harsx Pricticss Trabaja Asesorin Asignatura Rialogia celular yio
independienie precedenie Biogquimica v'n
53 g e Ty Biologia mobscular

IL ESTRUCTURA BASICA DEL PROGREAMA

Al concluir ¢l curse ¢l alumno reforzasd los fundamentos basicos ¥ comprenderd las aplicaciones avanzadas del drea de ba mmunologie. Asi como Ins bases

maleculares v celulares de |a respuesta inmune. Adlcisnalmente, conocerd las aplicaciones terapéuticas y diagnéstics de la inmunclogia en la investigacion
hiomddiza,

UNIDAD L. INTRODUCCION A LA ACTIVACION ¥ REGULACION DEL SISTEMA INMUNE.
1.1 Anatomin del sistema inmune (localizecién ¥ funcién de drganos, wejidos del sisema inmunobigico)
1.2 Inmunidsd innaga,
1.3 Inmuitidad adaptativa,

1.4 Filogenla de setema mmune.

:+ ‘,_,5 :
"i:" ;
CENTRO DE INVESTIGACION ¥ ASISTENCLA EN TECNDLOGLA ¥ THSERO DEL BSTADO DE JALISCO, A D -

f« "1 ATL

=AY |
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P 1iAESTRIA EN CIENCIAS EN TNNOVACION BIOTECHNOLGGICA

UNIDAD 2. MA DURACION, ACTIVACION ¥ REGULACION DE LOS LINFOCITOS,
2.1 Dresnrrallo de linlesitos:
2.2 Activasitn de los linfociws T,
2.3 Activacidn de nfocitos By produccida de snticusrpos,
2.4 Tolerancia central ¥ perafénica

UNIDAD 3. RECONOCIMIENTO DE ANTIGENDS,
A1 Anticoerpos ¥ anligenos,
3.2 Complejo princepal de hisiocompatibilisd.
3.3 Vias de procesamicnto de antigencs ¥ prosenbocién antigénica,
34 Beceptores de célulag T v sinapsis inmumaligien,
3.5 Células dendriticas v MK.

UNIDAD 4. MECANISMOS EFECTORES ¥ SERNALIZACION CELULAR DE LA RESPUESTA INMUNITARIA.
4.1 Citpcinas.
4.2 Mecanksmo efectores de la inmunidad celular (Thl, ThE, Th1 7y Treg).
4.3 Mecanismos efectores de la inmsnidad humaral

UNIDAD 5. TECNICAS AVANZADAS EN INMUNOLOGIA.
5.1 Seleccion v producciin de anticuerpos (anticuerpos, formates de antcuempos, hibridamas y despliezue de anticwcrpos on fogos).
5.2 Anilisls de respoestn inmune humoral y celubar (ensayes in vitro de proliferacion y cittoxicidad, ensayos Inmuncenzimbdtices, citemelria de oo,
andlisiz de citncings, gRT-PCE)L
5.3 [nmuncderapia v Translevencia adopiva (CART, BiTES}).
5.4 Manmecoelogia ¥ mbcrosisicmns,
5.5 [ionsnosensores, funcionalizacidn de superficies, materinles bincompatibles.
5.6 Manejo de modelos animales en la investigacion en inmunologia v apectos bioéticos.
5.7 Téenicas de manejo de animales de experimentacion {inmuanizacion, sangrado, etc).

UNIDAD 6 INMUNDLOGIA ENFOCADA EN BIOTECNOLOGIA
G0 Ve,
6.2 Enfermedades autoinmunes (organo especificas y sistémicas) e hipersensibalidad tipa L 11, 11y TV.
63 [iabeies,
5.4 Cincer v respuest inmune [mecanizmos de evasidn, antigenos asociados a fumor, antigenos especificos de tumar).
6.5 Irnmunidad contrn bacserias, virss, hongos y parisilod.

M.  EVALUACION ¥ ACREMTACION

a2 -"\I
%
"_"! |'P?'| .‘l-:.'..:r
ey =

TN W '«';.;g
Coardinacitn de Posgrados
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I 1AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

Eximenes orabes ¥ 2crifoe.
METODOS DE EVALUACTON Tareas, talleves.

Discusidin de articulas cientificos.
Participacion, expasiciones.

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE Aprabaciin de cxdmenes, paricipacién y aprobacién de exposiciones.

Minimao B0% de asistencia
CRITERIOS e ACREDITATION Enirega del 100% de tareas v pricticas de lahoratorio,
Calificacion aprobataria minima § en escala de 00— [0,

v, RIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

1) Abul K. Abbas, Andrew H. Lichtman, Inmunaoogia Celular y Molecular (2021), Elsevier, Décima Edicidn.

27 Paul’s Fundamental Tmmunclogy { 202Z), Walters Kluwer Health, Octava edicidn.

33 Jenni Punt, Sharon Stranford, Patricia Jones, Judith A, Owen, Kuby Immunalogy, WH Freeman, Octava edicion.

41 Robert 1. Rich, Thomas A Fleisher, William T. Shearer, Jr. Harry W Schroeder, Anthony ). Frew, Comelin M, Weyand. Clinical Immunelogy Principles
and peactice. Elsevier, Quinta edicidn,

COTRUSRECURSOSE = alw B 177 JomE: = s 18T Faagaesr i S5 LU IRETI I | L ER BTN IR YD TR TN
Anpesl Beview in Immunaology. https:weerw armaadreviews.orgfourmal immuenal

Cuwrreit Opindon in Immurslogy, hitps:fwew sciencedirect. com/jourmalicunrent-opinion-in-immunategy
Immaunity, hilpsfhawwsciencedineet comjoumalimmmuanity

Journal of Immimolngy, htipsdfoww jimmuniol oo’

Mature Imencology . htipeidwwss nature. com/nid

Advances i Imumis v W EC >

mdvances-in-immunclop

. PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

[ Girado scadémice minime de mocsiria o equivalents, Experiencia probads en ks materia o nivel docensia ¢ mvestigacidn, |

S
CENTRO D¥ NVESTIGACION ¥ ASISTENCIA EN TECNOLOGEA ¥ DNSERO DEL BSTADO DE JALISCO, A C Ef‘-‘-'n il P
WIAVE=W
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I A ESTRIA BN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECHOLOGICA

@ CENTRO DE INYESTIGACION Y ASISTENGIA EN TECNOLOGIA
Y PISERO DELESTADO DE JAUSCO, A.C.

CINTEJ CONACYT

POSGRADOS
1, DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
Minesirin y Doclorade en Clenckas en Escolnrizada Semesire
Inaevaciin Bislecnokdsicn =
lave Mambre de la Asisnasiors Fecha de Fecha de Fecha do Revisidm
Elaboraciin | Aprebacin
i i i 021
RS0 Biocstndistica giluﬂh SO I 16/ IV 3 K102
I¥istribociin de horas formativas
Horas e tralsjo Total de Créditos H
Horas Tedricas Haras Pricticas Trabajo Asesorin Asigmatura Minguna
32 31 i 1]

IL ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

1. Elolaestudiante aprendera a planear comectaments la toma de muestras optimizande |2 informacion coptenida en sus bases de datos

2. El ol estudiante adquiricd berramdentas Gfiles &n el andlisis de dotos para demosirar o refitar hipotesis azl coma para b explicacion de procesos

quirnico-biolbgicos. ) )

3. El o la estudiants aprenderd & optimizar su comunicacitn cientifica mediante la presentacidn clara ¢ incquivoca de grificos.

4,  Elolaestudinnte adguirird habilidsdes en el manejo de paquetes estadisticos
UNIDAD 1. MANENS DE DA TOS.

1.1, Introduoceion

1.2, Tendencia contral, dispersidn v datos exiremes.
CENTRO BE IMVESTIGACKIN ¥ ASISTENCLA EN TECNOLOGEA ¥ MMSES0 DEL ESTADO DE JALISCO, AC i .;.—::

I b=
CiAhle
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B 1 AESTRIA EN CIENCIAS BN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

1.3 Tipos de graficos,

14, Tipos de distribucidn

1.5, Conceplos bisicas de probabilicad v su distribuacidn
|6 Plamieamientn de hipolssis ¥ mangjo de varkables.

UNIDAD 2. MUESTRED Y ESTIMACION,
2.1 Muestren,
2.2 Intzrvalos de confimmz
2.3 Caleubo del 12mafo de n y peder estadisticn,

UNIDAD 3. DISENG DE ESTUDIO,
A1 Tipos de esmudia
3.2 Ensmyo clinico.
1.1 Cohorte.
3.4 Casos v contrales,

UNIDAD 4. PRUEBA DE HIFOTESIS,
4.1 Elaboracion di hipiiesis,
4,2 Tigos de ervores.
4.3 Prevencitm ¥ maneje de ermoees

UNIDAD 5. ANALISIS DE DATOS,
5.1 Draios Muméricos.
5.2 Dratos Catepbricas,
5.3 Distribusion Ji cundrada y andlisis de frecuencias
5.4 Pegresidn ¥ correlacion simple.
5.5 Regressbn v correlaciin miltipls.,

UNIDAD 6. ANALISIS DE YARIANZA,
6, 1. Drseit completamente absaiorizado,
6.2 Dvisenn por blogues complewns y aleatorizado.
6.3, Disefin de mediciones repetidas.

UNIDAD 7. HERRAMIENTAS DE DIAGNOSTICO.
.1 Metanndlisis.
7.2 Sphrevivencia
7.3 Cuarves rec.
7.4 Méodos boyesiongs.

®

CENTRO DE (NVESTIRACION ¥ ASITENCLA EN TECHOLOGIA Y DISERD DEL FSTAID DE LALISCO, AL f"‘ M A
¥

iy Wil Ga
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I A CSTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION RIOTECNOLOGICA

7.5 Rbssgo relativo v mazén de nvomios,

UNIDAD & ESTADISTICA NO PARAMETRICA.
B.1 Prueha de bMann=-% ey,
8.2 Prueba ds Kolmogorov-Smirmoy.
4.5 Varionea por jeramuias {prucha de K nuskal=-Wallis).

il. EVALUACION ¥ ACREDITACION

METODOS BE EVALUACION Exfimenes, lareas, presentnciones, v participacion
EVIDENCTIAS ITE APRENDHZAJE Participaciin oppeiuna en clzse ¥ claboracién correria de farens,
Porcentajes previste para b acredilacidn,
CRITERIS OFE ACHREDITACTOMN Exdmenes 40%, lareas ¥ présemaciones 40%, participaciin 20%
Blinimes aprabatacio 8.0, en eseola de 0-10,
Bdinkmo $0% de ssistencin

v. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFLA

01} Dianicl, W.W. Bioestadistica; base para e snidlisis de las ciencins de |a salud. México, DF. Limusa-Wiley. 2002,

02 Pesriz, A, Sabin, O Medical statistics af a glance. Mew Dielhi: Blackwell pablishing, 2044,

03) Shoben, A, B., & Kestenbaum, B, Epidemiotogy and Biostatistics. Springer LISA 2009,

{4} Lazrano-Ponce, E., Solazar-Maninez, ., Guliémez-Castrelitn, P., Angeles-Lierenas, A, Herndndez-Gordufio, A, & Viramaontes, . L. (2004). Ensayos
clinicos aleatorizados: variantes, mélados de aleatorizaciin, andlisis, consideraciones éticas y regulaciin. Salisd publica de México, 46(6), 539-384.

05} Hazra, A, (2017). Using the conlidence interval confidently. Joumal of thorocic disease, 10, 4125,

D6) Lew, 5., & Lee, 0. K. (2018). What is the proper way o apply the maltiple comparison test?. Korcan journal of anesthesilogy, 71(5), 353.

07} Mishra, P., Singh, U, Pandey, C. M., Mishra, P, & Pandey, G. (2019). Application of student’s t-tes, analysds of variance, and covariance. Annals of

| cardiac snoesthesio, 22(4], 407,

CENTRODE INVES TIGACIOMN ¥ ASISTENCIA EN TECHOLOG ¥ DISERO DEL ERTADD DE JALISCO, AL fr—n l,-r-1r|-|.u--_g-
-
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P 1iAESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

OB} Guptn, K, K., Adtri, 1. P, Singh, A, Kaur, H., & Kaur, G, (2016). Basic concepts for sample size calculation: eritical step for any clinical trials!. Saudi
journal of anaestheska, 10(1), 328,

00} Malinero, L. (2002). El métedo bayesians en la investigaeién médica. Lign espafioln paru la lucha conira la hiperiension arerial, 3-10.

103 Held, L, & Bové, [, %, {20200, Likelivwod and Bayesion Inforence: With Applications in Biology and Medicine, Springer Naturs,

11) O Quigley, J. (2021). Survival Aralysis: Proportional and Non-Proportional Hazards Regression, Springer Nature,

12) Pinkstor, J. A, {20200, Evidence and Hypothesis in Clinical Medical Science (Vol, 426) Springer Maluse.

L PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITATHYRA

[ Massiria o Dactorado en clenclas hioldgicas, biomédicas o areas afines. Expesiencia en manejo de buses du dutos v siillsls estadistica multivariable.

@
CENTE DE NVESTIGACKIN ¥ ASISTENCIA BN TECHOLOGIA ¥ NISERD DEL ESTADD DE JALISCD, AC
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P iACSTRIA BN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ CEATRO DE INYEITIGACION Y AIISTENCIA EN TECNOLOGIA
Y DISENO DELESTADO DE JAUSCO. R.C.
CINTEJ CONACYT
POSGRADOS
L DATOS CENERALES DE LA ASICNATURA

1Programney Edeentico Sliarka lickacl Dueacion del peremio lectivg

Maestrin ¥y Doclorudo en Clencias en Escolarizada Semastre

Inncvacian Biotecnolégicn o .
Clave Nombre de la Asignaturs Vecha de Elaboracidn Fecha de Fecha de
Aprobacién Revisitn

[ BS3) | Fundamentos y 0 m:rln.'mdc ¢ biokopia molecular Tk ISI2013 | 0R0%2021
I}leihlclil di horas farmatiea
Harws de trabajo Total e € réditos i
Horas Tedricas | Horss Practicas Trabajo Asesoris Aslgnatura Biologia celular v mokecular
' ' independiente precedente:
EL iz 3 K]

ILESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

El o la estadisnie obiendri conocimisnn y entrenamiento sobre kas lerramientas ¥ véenicas bisicas de biologin malecular (Concepla, Fundamentos y
Aplicaciones}, asi como un panirama de las herram entas actuales

UNIDAD 1. ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DE LOS ACIDOS NUCLEICOS
I, Miveles de organbracion

Cl f"ﬂ[i

Coardinacion da Posgrados

CERTREC DF BIVESTICIACIN ¥ ASISTENCIA EN TECNOLOGA ¥ DISERO DEL ESTALD [E JALISCD, A C J %



B MACSTRIA EN CIENCTAS EN INNOYVACION BIOTECNOLOGICA

1.2 Histaria y Dagma Central
i3, Fundnmentos de lo replicacion, transcripeion v iraducciin
1.3.1, Eiapes de & replicacidn, [niciacitn, elongaciin v terminacion
1.3.2. Enapas de In transcripoion. Inicincion, elongacioa y terminacion.
1.3.3. Etapas de In traduccion: sctivacita de amingdcidos, iniciacidn, elongacion ¥ lerminackin.

UNIDAD L TECNICAS BASICAS PARA EL ESTUDIO DE LOS ACIDOS NUCLEICOS
2.1 Métodos generales para s extraccin, purificacitn v cuantificocidn de AIDM ¥ ARN.
21,1 Extraccion de dcados nucleicos pos seleciones
2.1.2. Adslamiento v purificacion de dcidos nucleicos por columsas
2.1.6. Cuantificocitn por espectrofutemetsia (LW -Vis)
2.2, Técmicas de separacion v andlisis de ADM v ARM
2.2.1. Mareaje de deidas masleicos
2.2.2. Electroforesis de ADN y ARN
223, Hibwidachon de dcidos nucleicos (Southern blot y Northern blot)
2.3 Amplificacitn v cuanfificacsin de dcidos nuscleicos
2.3.1. Beaccidn en cadens de Is polimersss PCR
2.3.1, Yarigntes de la PCR
2321 RT-PCR
23.2.2. QICR
233, Apdlisis y normalizacicn de datod
234, Disefio de ofipomucleatidos y sondas para PCR
2.4, Platnformas de analigis de acides nuckeicos
2.4.1, Micraarreplos
242, Secwenciaclin
2.4.2.1. Secuenciacidn di primera genarackin
2.4.2.1.1, Secusnciasion por método de Sanger
2212, Proyecio Genoma Hsman
2422 Secwenciacidn de siguiente generacidn (MGE) secuenciacion musivi
2422 1. Plataformas por Nujo de lones ¥ morcaje reversvble
24222 Secnenciaciin de tercera gemeracion (O por unn sols molécula)

UNIDAD 3. BASES DE LA TECNOLOGIA DEL DNA RECOMBINANTE
1.1. Herramientas bascas paca la clonacion
3.1.1. Enzimas de resiriecidn
3:1.2, Veciores d2 clonacidn
3.2 Introdizocian de genes en oflulas procariedas
3.2.1. Estrategias bisicas de clonacidn y expresitm en . cols, (/'—-;‘..]
i

o
CENTRC DE IVESTIGACION ¥ ASESTENCIA EN TECKOLOGEA ¥ DMSERD DEL ESTADO TE JALISO0, ALC {A’T'.r"l ~ ,.i.,__,,l
.
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P A ESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOMGICA

3.2.2 Méuedos de ransformiacion

3.2.3. Seleccitn de clonas recombinanies
A4 Introduccién de gescs en clalas cucariotas

3.4.1. Esirstegias de cloracidn ¥ expresidn en cdlulas de mamifero

142 Mitodos de imnsbeccidn

143, Seleceidn de clonns recombinanies
3.5, Herrmmientaxs de manipulacidn pewética

1.5 1. Mulagénesis dirigida

3.5.2. Silenciamienm

1.5.3. Transgénesis

1.5.4. Edicidn de genes

UNIDAD 4. TECNICAS BASICAS PARA EL ANALISIS DE PROTEINAS
4.1 Métodes penerales para kb extmecion v cuanificacion de proqeinas.
4.1.1, Extraccidn de protzinas de células cucarioas ¥ vejidos
4.1.2. Extraiccitn de proteinns expresadas en bacterias
413 Cuantificacitn por especirofptometria
4.2 Tibcnicas bizgicas de separacion de profeinas
4.2.1. Muascaje s proteinas
422 Cromatogralin de afinidad
423, Eleetrofresis (1D y 2D}
4 3. Téenicss de inmunadelecsion
45.1. Western Bloty Dot-Blo
4.3.2. ELISA (Directa, Inderecia, Sandwich)
4.4, Phasformns de pnilisis de protsinas
A4 0. Alnbdad v cindtica
442, Becuenciacida

ML EVALUACION ¥ ACREDITACION

PO ERCN s DVE I AL L ACTES Eximenes ombes ¥ escritos.
Tarzns ¥ priclicas en lnboratorio,
Participnciin, expossciones,

EVINENCIAS TWE APRENIHZATE Aprobackin de exlimenes, partleipacion v aprobecidn de expogiciones: ¥ an prdcticns de labomtorio,

@
_.:I:I.. j I'I.Iu!nf F'H::
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I 110 ESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION RIOTECNOLOGICA

CRITERIOS DE ACREDT ACION binimo B0 de asislenca,
Entrega did 100% de tareas ¥ pricticas de lebororio,
Calilicacitn aprobateria minimna & en escals de 0 — 10

IV.RIRLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

HIELIOGRAFIA

1) Sambrook 1, Russsll D, Molecular Cloning. A Laboratory Manual. Cold Spring Harbor Luborstory Pry Edicide 3rd (1 diciembre 2000), 1515
[ DETIEASTTI 1SN 13: STE-0E 705774,

2y Carson 5., Miller H., Srougl M., ¢ d1. Molecular Bialogy Techniques: A Classroom Laboratory Manual. Acodemic Press; Edician 4thed. (11
marzo 2419 ISEN- 1, 01 28102427 TSEN-13: 978-01 281 80242

1) Wilson and Walker's. Principles and Techniques of Biochemistry and Molecular Biology, Cambridge University Press: Ediciin 8th Revised ed
(30 junio 2018), [SEN-10: 13166147630 ISBN-13: 57813 16614761

4] Watson, Baker, el al. Bioblogia Molecnlar del Gen. Editorial Pansmericana, 2016, [SEN: 9786079336857

5] Krebs LE., Goldstein E. 5., Lewin's GENES XI1. Jones & Banbou Publishers; Edician 1 2th ed. (16 murno 2007), ISEN- 1 1284104484/ ISHN-
13: GTR-12841 04495,

&) Aldberts B, Johnson A, Lewis 1. et al. Melecular Blotogy of the Cell. W. W, Maoston £ Company, Edicitn 6h ed. {18 noviemboe 2014). [SBM-
10k 97ROR] 5344322 ISHN-13: ST8-081 5344322,

Stk wizh recomendados;

Intepsi e adng-world wide com resvurce’] B0hastory-tna-pmeling
psfunbockinglifescod e orgTimeling

ggjg!mvf yqammmmmmh.mﬂnﬁ

moe-eclucition=l i

Y.PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADMORA

Macstria o Doctorado v/o Experiencia Académica v en Investigacion en biologia mobecular.

N
ps
E—n- e
| It ) =]
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B M AESTRIA EN CIENCIAS EN INNDVACION BIOTECNOLOGICA

]
@ CENTRO DE INYESTIGACION Y ASISTENCIA €N TECNOLOGIA
CIATEJ Y DISEAO DEL ESTADO DE JAUSCO, A.C.
CONACYT
POSGRADOS
I DATOS GENERALES DE LA ASIGNATUHA
Froevama Edncacive Ylislaliclad [hiracaon del periodo Letiyo
Baesria y Doctorado en Gencins en Fsoalarizuda Semieslne
Inmovacidn Bintecnolieicn
Clawe Mombre de la Asignulura Fecha ale Elaboracién Fecha de Fecha de
Aprobaciin Revisidn
BRI Biainformitica /ORI L' T2 O 0 2
_ =SS
Diistribmcian de hocas formalivas
Horas de trabajo Total de Crédites B
Haras Tefiricas Harns Priaciicas Tralsajo Adesoria Asignatura Minguria
48 12 B 0 4

ILESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

El o la estudionte obtendsd un conjunio de conocimientos sobre fundamentod bdaicos en bioinformticn para que adquiera la capacidad de utilizar diversas
herramicntas parn anilisis de dutos de secuencias pénicas v de proteings,

UNIDAD L INTRODUCCHIN A LAS BASES DE DATOS BIOLOGICAS.
1.1 Dreseripeidin de farmatos de secusncias,
1.2 Oftencian de dains a partic de bases de datos primarins.
1.3 Bdicide v editores de secuencins,
|4 Diferenies tipos de formetes de datos de detos moleculares ¥ convertidores de formatos.
|5 Bases de datos especializadas.

=
"."3
CENTREO DF INVESTIGACKIN ¥ ASISTENCIA EN TECHOLOGES ¥ TISEND DEL ESTADO DE JALISCO, A.C
CINTE)
1 | —r |
—vrru II‘.'; '] lE--:-I
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B MACSTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

UNIDAD 2, ALINEAMIENTO DE PARES DE SECUENCIAS.
2.1 Introduccidin al alineamente de secuencioe
2.2 Alineamiento de pares de sscusncias,
2.3 Giraficas de matriz de punios,
14 Alinsamientos gichales v locales.
L5 Alineamiento de genomas,
2.6 Alineamlento de pares de secuencias por mémdos bay esimnos,
2.7 Puntuacian y valores de expectacion de alineamientos.
2.8 Criterios parn lo eleccian &l algoriimo de alineambenia,

UNIDAD 3. BUSQUEDA DE SIMILITUDES DE SECUENCIAS EN BASES DE DATOS.
3.1 Introduccitn a la bisgueda de simibliodes en bases de datos,
3.2 Bdsquedn de similindes en bases de dains con fosta y blast
3.3 Interpredncidn de los resulindes de bhsguedas on bases de dabos

UNIDAD 4. ALINEAMIENTO MULTIPLE DE SECUENCIAS.
4.1 Imtroduccidn al alincomiemo miktiple de secuencis.
4.2 Clnsificacion de Ins sécnicas para Lo pricucesdn de alineamientos mdltiples.
4.2 Méwdes reiferativas piara el alinsambeitio mdltiple.
4.4 Meétodes estadistices para | alineamiento miGltiphe de secencins.
4.5 Editeses de alineamicntos.
4.6 Técnicas para eviluar la calidad de alinesmientos miltiples.

UNIDAD 5. ANALISIS FILOGENETICO DE DATOS MOLECULARES,
5.1 Introduccidn v concepios penerales del analisis filogendtion.
5.2 Relaciin entre ¢l alineamicnto miltiphe ¥ el andlisis filogenético,
5.3 Arboles filogenélicos, madelos evolutives.
5. Méisdos filpgendtizos bassdos en la medicidn de distancias
5.5 Maodzlos para inferie la distancia evalutiva entre secuencias.
5.4 Reoenstruccidn filogendiice basadas en maxima parsimonia. Conceplo de homoplacia.
5.7 Recenstruccidn filogendtica basada en la mixima probabilidad o masima verosimilind.
5.8 Métodos para seleccionar gl modelo evelutive mis aproprade.

UNIBAD & PREDICCION DE ESTRUCTURA DE ACIDOS NUCLEICOS,
&l Principios de la prediccién de estructura secundarin de dcidos nucleicis.
.2 Componentes estmcturmbes ded BRMA v o] TNA.
6.3 Modelo del vesing mis cersana.

CENTRO DE BIVESTIGAC KON ¥ ASISTERCIA EN TECHOLOHES Y DESERO DEL ESTADD E JALISCO, AL

o/
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B 1 AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

.4 Predicciones a partir de alineamientas.
6,5 Disedio de inicilores para PCR

UNIDAD 7. PREDICCION DE LA ESTRUCTURA DE PROTEINAS.
7.1 Imtroduecidn nla prediccitn de in estructura de proteinas,
7.2 Bages de datos de clagiflicncibn &e sS0rieime.
13 Introduccide a los m&edos de prediceion de estnictura de prodeines. Métodos 1d, 2d ¥y 534,
T4 Mitodea par | prediccion de estructurs secunidaria de proteinas,
7.5 Predicsian de la estructum 3d modelacidn por homaolopia.
Ty Prediccidn 3d por la téenica de enmmllamiento (threading),
T.7T Prediccionss ah=initio de la estrsctura . Meétolos de L rosetia y nobeiia.
7.8 Médtodos pans la confiabalidad de las prediccionss de estructurn de proteings.

UNIDAD 8, INTRODUCCHN AL ESTUDID DEL MODELAJE DE INTERACCION ENTRE MOLECULAS ADOCH NG
2.1 Intredwecion a la simulacidn de interaceibn entre macromoldoulas ¥ ligandos
£.2 Hepramienizs para el estudio de simulaciom <de interacciim
8.3 Estrategins pare extimar la afinided entre molécslas

UNIDAD %, ESTRATEGIAS BIOINFORMATICAS PARA EL ENSAMBLAJE DE CENOMAS
9. |. Herramienlas de secuenciaciin
4.2 Bases ¥ principics del ensamblaje
0.3, Estmeteging de ensamblajes

UNIDAD 10, ANALISIS DE SECUENCIAS CODIFICANTES Y BUSQUEDA DE GENES,
101 Distrorduccida a la prediccidn de genes.
10,2 Comparacidn de la estrectura de genis procanidticos ¥ oucarkiioos,
10.3 1demtilicasiton de marcos de lectuss ablera
10.4 Begiones de contral.
1015 Descripeitn de los métodos em pleados para la prediccion de genes en arganisnos procaridions.
1 (1.6 Basqueda de promcdores ¥ obras regiones de control,

UNIDAD 11, DISERNG DE EXPERIMENTOS EN BIOLODGIA MOLECULAR E INTRODUCCION AL ANALISIS CON
MIRODARREGLOSE.

11.1 Disedio de indciadores pasa PCR y somdas.

11.2 Andlisis =om enzimas de resiriccion.

11.3 Inroduccitn &l andlisis de expresion diferencial mediante micrearreglos de DMAL

11.4 Dz de sondas para microameg los.

11.5 Herrarnientas para la interpretacidn de resulisdos del andlisis de expresidn con microarreplas.

CENTRD DE INVESTIGACIKTN ¥ ASISTENCIA EN TECHOLOGIA ¥ TISERD DFL ESTADD DE JALISCO, A C
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B M AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

| I1.6Aplicaciones de la bininfoemdtica en La biologin sintética

NLEVALUACION ¥ ACREDITACION

Exfimencs,
ML TODS DE EVALUACLOMN Presentacién de desarrollo de proyects donde aplique los conscimbentos adquiridos durants el curse.
Tareas.

EVIDENCLAS DE APRENDLZASE Aprobacion de exdmenes, aprobacien del proyects final
y Minimo 8% de osistencin,
CRITERICE DE ACREMTACTOMN Calificacitn aprobetoria minina § en escala de 0 — 1

IV.BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIELIOGRAFA

017 Imroduecidn a la Rioinformdtica. T. B. Amwood ¥ D 1. Parmy-Smith. Edfiorial Prendice Hadl. 2002,

{121 Bisinformatics; Sequence and Genome Analysis. David W, Mound, Cold Spring Harbsor Laboratory Pres.
03} Bioinformatics. & practical guide bo the analysis of genes and proteing. Andreas [, Baxevanis and B, F. Francis Cucllete. Second edition.
{4} Essentinls Bistnformatics. Tin Xiang. Cambridge University Press. T006,

5} Bioinformatics for Biologiss. P Pavener ¥ B Shamie. Cambeidge University Preas. 200 1.

06} Maoleculsr modeling and simulation. An interdisciplinary guide. T. Schlik. Szcond edition. Springer, 2010,
0y Micsoarray Foinformatics. D, Stekel. Cambridge University Press, 2003,

(R} Bininformatics for dummiss. For Tummies Series 1. M. Claverie y ©. Notredame. Wiley Publishing. 21,
it Practical pratein boinformatics. F. Pazos, v M. Chagoyen. Springer. 2014,

L) From prodein strucnens o fenetlon with bloinformaiics. 1. Rigden. Springer. 2007,

11 Synthetic Biolopy: Ohmics Tosls and Their Applications, 5. Singh. Springer. 2018,

17} Dacking Screens for Dug Discovery W. F. de Asevedo, Huomsana Press. 2009

13) Synihetic Gene Ciroults. F. Menolascina. Springer. 2021,

14) DMA Cloning and Assembly, 5. Chandrmn v . W, Gesrge. Spnnger. 200010,

1 5) MHext Generfsan S-nq.umn'ni_tld Dalx A.ru]}-r;i:. M. l:.l.l:pa!mtu‘l-f"tn.ﬂ. ﬂ'pr]tlgﬁ Mature. 2021

V.PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADNRA

[ Maestria o Doctorado vio Experiencia Académics ¥ en Investipacion en Bismformatica,

CENTRD DE BWVESTIGACTON ¥ ASISTENCIA EN TECHOLOGEA ¥ BISERD DEL BSTADG DE JALERO0, AT, . lﬁ'__!““ ‘R
C 4% i !1—3
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I 1 AGSTRIA N CIENCIAS EN INNOVACTON BIOTECNOLOGICA

@ CENTRO DE INYESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA 2
Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C.
CINTEJ CONACYT
POSGRADOS
L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

frograma Educntivi

Nbodalinad THIPACIsm

ilel prermndn lentivio

Maestria y Doctorada en Ciencing on Escolarizada Semetre
Irmavaciin Biotecaolbpica
Clave ' Membre de b Asignaturs Fecha de Elnboracifn Fecha de Fecha de
e ] ' A probackin HevisiGn |
B30 Fundamentos y principios de vacunsa @ inmunomaodubadares D1AE 2013 1612013 L2202
e fadll —
Distribuciin de haras formativas -
Horas de trabajo Todal de Crédilos i
Horaz Tedricas Moras Pricticas Trahajo Asegora Asignainrs Fundamentes y téenicas de Biologia
- independients precedente: Molecular, Inmenokagia hisica
48 ] - 0

. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

1. Conncer bos fundamentos de la vacunologin, asl como las distintas etapas pemn In bisqueds, disefio ¥ desarrallo de vacimas.
2, Revissr alguned de los nspectos regulatorios pars el desarrollo v comerciallzscidn de vacunas.
L3 Conocer bos tlipos de mmunomoduladores v el tipo de respoests que estimulan pars proponer f tipo 3 atifizr B £u505 di VACUESCdn particulines.

(CONTENIDO-TEMATILO- 451 2 P EEWEDENAT) (311 ai - BT E 5 S Dilanal Lt 454 1]} SSapp st

UNIDAD L VACUNOLOGEA: CONCEPTOS E HISTORIA.
L1, Conceptod bisicos de vasunologin.

CERTRON B INVESTICGACION ¥ ASISTENCLA EN TECNDLOGIA ¥ THSERO DEL ESTADD DE JALTECO, AC. e

AN P T
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R ALSTRIA EN CIENCIAS BN INNOYACION BIOTECNOLOGICA

1.Z. Histors de ls vacunologin: de Jenner &l disefio meional de vacunas,

UNIDAD 2, LA MEMORIA INMUNOLOGICA
LI Memoria immmoldgics de las eélulas T
LI Memioria immimologica de lns células B,

UNIDAD 3. DESCUBRIMIENTO DE ANTIGENDS PARA EL DISERD DE VACUNAS.
LI Desarrolio y disefio de vacunas mediante el enfoque computacional hasado en secuenckas.
12 Descubrimicrnto de antigenos medinnte eesslogias protedmicas de alio rendimleato.
33 Descubrimiento de epitopes relevantes mediante biblicdecas de fago.

UNIDAD 4. INGENIERIA DE ANTIGENOS,
4.1 Vacunacion con DNA ¢ profeinas,
4.2 Wacunas bacteriznas afemuudng,
43 Yacunas virales piemiadas.
4.4 Virus reconsbinanes: MY A, adenovine v avipoxyirus

UNIDAD 5. PROTOCOLOS DE VACUNATCTON,

5.1 Modelos vivos para el disefio ¥ desarollo de vacunas,
511 Modelos muritas: cepas v knockont.
512 Modelos primates no humanos.

53 Evaluasion de |a eficacka de lag vacunas,
330 Disefoy munitores inmune.
532 Evaluacidn de In proteceiin.

UNIDAD 6. CONSIDERACIONES REGULATORIAS,
6.1 Bicseguridad.
6.2 Fases de prochka en el desarrallo do vasunas: desde 140 hasta fose cliniea 111

LUNIDAD 7. INMUNOMODULADRES,
T1 Conceplos.

T.2 Historia de loz inmunomadiclad eres.

3.2 Rutas de enlrega e impacto en b respuesta; inmunizocitn subcutdnes, cutines, intradérmica, intramuscular v oral,

CENTED BE INVESTIRACION ¥ ASISTEMCLA BN TECHOLOGLA ¥ DSERO DEL ESTADD D8 JALISCO, &

t.ﬁ;‘} A
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B 1AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

1.3 Clamificacion de los inmunomoduladres.

UNIDAD 8. COMPONENTES DE LOS INMUNOMODULADDRES,
8.1 Liposomas, extractos bacterianos, islis Cp(i, MPL-A, Q8-21, saponinas, sscualena, lipassmas y sales de aluminio,
82 Inmunomoduladores basados en carbabidram
83 Inmunomoduladorss basados en citocinas,
54 Inmunomoduladorss bassdoes en manospasiiculas,

UNIDAD 9, BIOSEGURIDAD DE LOS INMUNOMODULADDRES,
9.1 Ensayos de toxicidad; cultivos celulores y animales de Inbomiorio,
9.7 Inmunomoduladores patentades.
9.3 Inmunomoduladorss aprobadas pam uso humano,
9.4 Impacts de los inmunomaduladores ¥ micdod sobe su use.

UNIDAD 10, DISENO DE INMUNOMODULADORES: TIFO DE POBLACION ¥ RESPUESTA INMUNE DESEADA,
Tl Iemiunomodubadores disefindos pora uso co poblacion infanl,
12 Iemumomodulndaon:s para use en anctanos,

T3 Temamomoduladores para ¢l tratamients de Alzheimer (vacuna terapéutica),

UNIDAD 11, INMUNOMODULADORES EN CANCER.
i 1.1 Tipoa de inmuenamoduladores utilizadios.
112 Ensyos clinkcos vigenles.
1.3 Iemimomodaladones patentados,

UNIDAD 12 INMUNOMODULADORES PARA ENFERMEDADES INFECCIDSAS,
121 Tipos de inmunomoduladores ulilizsdos,
12.2 Enaayos clinkcos vigenles,
12.3 lginunomoduladores patentndos.

CEMTRD DE INVESTIGACION ¥ ASTS TENCLL EN TECHODLOGLA ¥ IISERG DEL ESTADO DEJALISCO, 4

CINTE.
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P MAESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BRIOTECNOLOGICA

In. EVALUACION ¥ ACREDITACION

El aprovechamiente del alumpe 52 evalunrd medianic la presentacidn de 2 cxamenes Wedcces (valor
ded 2094}, la panicipacidn sctiva de éste a través de [a discusion de artfcubos de investigaciin en el

area (volor del 20%) v 1o entrepa de un amleproyecty de investigneiin escrito sobre ol dessrrollo
racional de una vacuna (530%),

AETODOS DE EVALLACTON

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE Exmenes, pariicipacitn en clase y anteproyesto de investigacion acreditado v conformes a lo

discutide durame 2l curso.

CHEVERIDS DE ACREINTACION Hiuh'rln-:pmhnlnri.u-i.ﬂ, an escala de 0 — 1,
Minimo B0% de asigiencia.

v. BIBLIDGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

1§ h';lmuw. WL, Bheikh NoAL, Schmidt, C.5., Davies, DUH. Vaccinology: principles and practice. West Siasex: Wiley -Blackwell, 2012,
2} Singh, M., Brivastava, LK. Development of vaecines: from discovery to clinical iesting. Hoboken: Wiley. 201 1.
3) Bingh, M. Vaccine adjuvanis and delivery systems. Hoboken: Wiley. 2007,

Matare Immunology.

Taurnal of lmmunology

Yaccine

Tournal of Experimenial Madicine
PLoS ONE

Journal of Virelogy

Mature

Science

Framnal of Clinieal [nvestigation
Infection and Immunity

Otras revistay indizmdas en Web of Science segin se requicra

&)

Az
CENTRO DE INVESTIGACHIN ¥ ASIETENCIA BN TECHOLOGIA ¥ DESERO DEL ESTADD DE JALISCD, A [ E""F A, T g I
i 1 & 1 i -IE
A L I'HE'LJ t.-.*rrﬂr
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B 1iaESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECHNOLOGICA

V. FERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

‘ Imvestigadar con experiencia demostrada en la direccién 0 colaboracitn de al menos un proyecto de [nvestigacklo, Desarrallo e Innovacitn en temas de
durance

wacknas. ¢ inmunamoduladores, que cusnte eon al menos 2 articulos publicados en revista indizada en Journal Cltation Reports/151 Web of Seience sobre ol
los dltimos 36 mesas,

CERTRD [ INVESTHRACION ¥ ASITTENCIA BN TECHOLOGIA ¥ DISERD NEL ESTADO DE JALISCO, A ©

C "%TEJ ?{

Coordinacian de Posgrados



B i A=STRIA EN CIENCIAS EN INNOVACTON BIOTECNOLOGICA

GENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA €N TECAOLOGIA
CINTE) Y DISENRO DEL ESTARO DE JAUSCO. A.C.

POSGRADOS

CONACYT

L PATOS CENERALES DE LA ASIGHNATURMA
Prosvanta Falucativa

Pelorclen il Digrcian del peripto loctivo

Mlaesirio ¥ Doctorde en Ciencias en Escolarizadn Semesire
Inrovaciin maﬂﬂjﬂhﬂ
Clave Mambre de Iz Asignatura Feeha de Elabsracidn Fecha de Feclia de
Aprobacion Revisiin
BS54 Transductidn de sefiales ¥ comunicasidn celulas LA 0] 3 I 6 TCW201 3 02052021
DMsteibmeitn de horas farmativas E
Horas do trabajo Total de Créditos S
Hloras Tebricas Horus Pricticas Trabajo Asesaria Asignatira Biologia Celular
i pend bente : precodente:
4% 0 1& 0
iL. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA
OQRIETIVO PRIMCIPAL:
Conocor lns principales nitas de comunicacion celular y de iransduccidn de schiales en ks modulacidn de |a biclogla celular.

OBRIETIVOS PARTICULARES:
Dizcutir:
o Concepios Bisicos de la Biologia de Comunicacidn Celular.
= Andlises de la sefinlizacidn mediada por receplores.
*  Principios bdsicos de Medulacidn de sefalizocion,
Funcidn biolbgica coma base para el tmamieno de alpunas enfermedades,

LCONTENIPO TEMAYIO0 8 M1 s L2 5 T TE /A BTMIE 23 T gl ¢ S 5= Symmesty: 10 s ey 0 e |

CENTRO DE BVESTIRACION ¥ ASISTENCIA EN TECROLOOLA ¥ DISERO DEL ESTADO DE JALISOO, A C.

CINT
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I 1A ESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACTON BIOTECHOLOGICA

UNIDAD 1. INTRODUCCTON,
1.1 Definicidn,
1.2 Origenes ¥ ancestms

UNIDAD 2, PRIMERDS MENSAJEROS.
21 Hoomonas,
A2 Faciores de crecimiznto,
13 Citocinas,
L4 Agenies vasoactives,
1.5 Meurotrunsmisores y neuropéptidos,

16 Primeros menssjeros con recepiores intracelulares

UNIDAD 3, RECEFTORES.
3.1 Receptores de acetilcoling
32 Receptoses colinérgicas,
3.3 Receptonss de superfamilia TTH,
34 Interaccion fgando-receptor ¥ activacian del receptor.
3.5 Transmiticedo los sshales al interior de les cflulas.

UNIDAD 4, PROTEINAS DE UNION A GTP ¥ TRANSDUCCION DE SENALES,
4.1 Profeimas G

4.1 Recepiores Acoplades a Prateines G (siglns en Ingléa: GICR),
43 Los Reguladores de Probeinas 0.

UNIDAD 8, RECEPTORES,
2| Tirosinn Cinosas.
5.2 Mo Tirosina Cinasas.
5.3 SerinaTreonina Cinnss.
5.4 Mo SerinaTreoning Cinasas.
%5 Intracelulares de Hormanps,

UNIDAD 10, FOSFOLIPIDOS Y FOSFOLIFASAS,
1.1 Fn:.'ﬁr'lipidns de membrana
10.2 Diervvados del Fasfatidilinosiool.
0.3 Fosfolipasa C: eslmiciura ¥ aclivacion,

UNIDAD 11. FOSFATASAS,

CENTRO DE INVESTIGACION ¥ ASIETENCIA BN TECNOLOGIA Y DISERD DEL ESTADO DE JALISCO, AC. 6 WJFTE
!
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I i AcsTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

111 Fosfatasas de Proteing Timsing (FTP),
| 1.2Foslatasas de Proteina Serina (PEP).

UNIDAD 12, CALCTO COMO SEGUNDHD MENSAJERD.
12.1 Calcin intracelular,
12.2 Electores de Calein,

UNIDAD 13 RECEFTORES NUCLEARES.
13,1 Receplares saterasdans.
32 RXS y receprores huénfanos,

UMIDAD 14 TRANSDUCCION DE SENALES HACIA ¥ DESDE MOLECULAS DE ADHESION.
14,1 Cadherinas.
14.2 Desmostmas.
14.3 Adbesidn ntercelular.
14.4 Adhesitm intracelular,

UNIDAD 15, EFECTORES DE SUPERVIVENCIA, FROLIFERACION Y DIFERENCIACION CELULAR.

UNIDAD 16 VIAS DE SESMALIZACION RELACIONAS CON ONCOGENESIS,
16.1 Transduccion de sefinles por Natch,
16,2 Comunizacion celular mediada por excenmios,

WLEVALUACION ¥ ACREDITACION

y Dascusian de bog temad en clase medianie rabajo colabartive, discusion de e clentifica v
METODOS DE EVA LLAC IO exposicidn de temas anbe grupo cada sesldn,

Asistencin & clases minimo el %% para dereche o examen,

Paricipscion activi fodas las sexiones

EVIDENC LAS DE APRENEFLEAL] Dkrs exdimenes parciales,

, Participacidn cn clase.
CRITERIGS DE ACREDITACHIN Participacidn en clase %

Exdaanes 704

Crlificocitn minima nprobetoria de & (escaln de doa (00

IV.BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMA TICOS

S,
CIATE]

Coordinacian de Posgrados
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I 10 ESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

| h Gromperts BD, Kramer 1, Tatham PER. (2009) Sigral Transduction. (2nd Bd.). Acedemic Pres: Burfington MA, USA,
2p Alberts B, Johnson A, Lewis J, Rafl M, Roberts K, Waler P, (2012} Molecular Biology of the Cell. (5th Ed). Garland Science Mew York, USA.

V.PFERFIL DEL FACILITADMR O FACTLITADORA

Doctorzdo en Ciencias Biomédicss, Bioquimicns o Biokigicas con experiencia en investipacion ¥ docencia en el campi 4 |a transduccidn de sefinbes v de la
eomunbcacin célular.

S,

CONTRO DE INVESTIGACION ¥ ASISTENCIA BN TECNOLOGLA ¥ DESERO DEL ESTADO DE JALISCO, A C E"| F";TFJ
r ! i am

Coordinacion de Posgradod



B 1 AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ CENTRO DE I:::.l‘l‘lﬁlﬂlﬂl‘l Y ASISTEACIA €N TECAOLOGIA
Y DISEAO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C.
CINTEJ CONACYT
POSGRADOS

L PATOS CENERALES DE LA ASIGNATURA

Prnedmmes Bl Slealalilagk Drerackin del perrngdn lectisn

Maestria v Doctorade e Clencing en Escolnrizada Semastre
Innovacidn Bictecnoligicn .
Clave Tombre dé la Asignalura Fecha de Elabaracitn Ferha de Fecha de
Aprobacien Revisitn
RS50 Virolegin médicn | 201 3 IGEVIS | 020952021
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ILESTRUCTURA BASICA DEL PROGHRAMA

El nfumna obiendri un canjunta de conocimientos fundimentales sobre los virus patdgenos parn animales ¥ humanos, Resaltando las estraicgias que aplican
algunes families de vinus a in de lograr establocerse, multiplicarse o dispersarse en algunos microambicntes del ser humano.

UNIDAD 1, NATURALEFEA DE LOS VIRUS
1.1 Histiwria del concegitn de vinua, Descubrimiznio y noaraleza de los vires, Lo virologia come disciplios cientifica. Impacie de 1o vines <n la biosfera

1. 2Taoonomin ¥ clasificacion é2 los virus, Criterios evalutives ¥ Tenolipicas, ElL ICTY. _ _ _
1.3Ensavos ¥ métodos empleados en virobogia, Cultives de oflulas primarias v lineas establecidas, Aislamiento, valoracion, ¥ diagndstico de infeccionss

virales.
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I AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

UNIDAD L. ESTRUCTURA, CGENETICA ¥ EVOLUCION

1.1.  Estructura de las particulas virales. Tipos de simetrias mas comunes.,

232, Composicidn y fuscloms bioltgicas de las membranas virgdes

£3.  Andlisis gengtico en virologla: mutantes ¥ funciones pénicas. Particulas defectivas mierferentes. Dindmico evelstiva de lns poblaciones viesles,

UNIDAD 3, INTERACCION VIRUS-HOSPEDADOR
3.1 upas de infecciones virsles. Cielos de infeccién prototipicos.
3.2 replicacibn
311, Inicio: fifpcita del vines a la edula,
3232 Eninsdal endocilosis, fusibn, decapsidacetn,
3.2.3. Etapa de sintesis de macromoléculas virales.
324, Morfopénesia ¥ salida
3.3. Aleraciones celulares producidas par la infeceidn viral. El efecto citopdtico. Paro ea la sintesis de macromoléculns celulares,

UNIDAD 4. CARACTERISTICAS ¥ MULTIPLICACION DE FAMILIAS YIRALES

4. 1. Wirus desmudos icosaédricos. Ficomsavirus, calicivines, reavins.,

42, ¥inas con envoliura e icosaddricos: Navivinos, topavins v relrovins,

4.3. ¥irus helicoidales con envalturn que contienen ssraa lineal: rhabdovirus, onemixovins, parmbovins, Alovirug y coranavirs,
4.4, Vinus helicoidoles con envalbiura que contienen ssma clrcular; arenaviros, bunvavirus ¥ deftavins,

A5 Wirus gue conlienen ssdng come matecial gendlico, Pareovirus,

4.0 Wiras con genomia dsdnn circuler. Papovavinus,

4.7, ¥irus con genoma dedna fineal, Adenovims

4.8, Vinas complejos con genomas dedan, Hempesvins ¥ poxvines,

UNIDAD 5 INTERACCION VIRUS-HOSPEDADOR

5.1, Drimdimica de la infeccitin viral en el orpamismo. Tigos & infecciones virnles.

+2. Inmunidad innata y cspecilica. Respuesta inmune bumoral ¥ celular frente a la infeccion viral, Macanismos de neutralizacién de vinss por anticuerpos,
5.3. Prevencidn de infecciones virales. Yacunas clasicas y recombinantes. femspectivas para el control v emadicacidn de algunos virus % humanns.

IIL EVALUACION ¥ ACREDITACION

Exposicion Mixta e Individual,
MR TS DVE EVALLACTON Foras de Discosita,
Lecturas,

EVIDENCIAS DE APRENDEFATE A.pmhuﬂiﬁn de exEmenss, pu.rﬁl.'..l'pml.ﬁr! ¥ I:I.pmtlﬂ.dl!l'l dn:unnﬁtimm. m
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R . (ACSTRIA BN CIENCIAS BN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

CRITERIDS IFE ACREDITACION Blinims 0% da asistencia.
Enmcga del (0% de tarcas,
Calificacidn aprobatecio minima & en escala de @ — 10,

IV.BIBLIOCRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATIONS

I} Flimt, Enquist, Racaniello, Skalka, Principhes of Virokogy. Molecular Biology, Pathopencais and Controf of Animal Viruses. Second edition, ASM Press,
2) Artbewlos clentifleos,

V.FERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Dioctores en clencias con nm:ihﬁdndm en dress: hiomédicn, bicquimica, biologin celular o biologin molecular,
Experizncia &n In imparticiin de curena de posgrado.
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I 1 AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOYACION BIOTECNOLOGICA

F
GENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNHOLOGIA 1
Cl ﬂTE J Y DISERO DEL ESTADO DE JALSCO. 0.C.
CONACYT
POSGRADOS
L. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Propramn Educutmg Nodahdad

- Lrivaeiioe &l peeriado lectivn
Paesirin v Doclorado en Ciencias en Escolarizada Semestre |
Inppvaciin Blolecnoldgles _
Clave Mombre di la Asignators Fechn de Elaborackin Fecha de Fecha de
; - Apruehacion Rewislén
| Bs41 Patogénesis molecular 1 /082013 161203 | 02493021
Distribucisn de harms foomativis
Huoras de tralmjo Total de Crédilns &
Horas Tedricas Horas Pricticas Trabjo Adesoria Asignatura Milogia celulor
Independienie : precedente: Fundsmenios ¥ éonicas de biologia
4% £ ] i maofecilar inmunilogia @ inmunidad
& infeccidn

1L ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Conocer los mecanismos que explican la comglejs interacciin haspedador-patdgene que s procecen en las saperficles mucosas, de los tractos gastrointestinal,
respirtorio ¥ urogsnital. La secuencia de eventos desds b cotrada hasta la salida v la esterilizacion o la persistencia de Jos patbpencs, con énlasis en: bacierias,
virus ¥ prolornarios, Lo respuests inmune del liospedador v a ocurrencla de la enfermeadad, For otro lado, la revisitn de bos evenlos de sefializacitn entorna al

dana del AN asociados con la patogénesis del cincer. Una aproximacion a 1oy eventos clove de la mitosis, regulados por Tas ¢inasas v otrs enzimas, L
idemtificacidn de bos posibles blancos erapéuticos en las células cancerosas, i ! T

UNIDAD 1. INTRODUCCION A LA INFECCION POR PATOGENDS BACTERIANOS.
1.1 Biologia cefular ¥ potegéness bacteriana.

CENTRI DE INVESTIGACION ¥ ASISTENCLA EN TECHOLOGIA ¥ DISERO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. I AT
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I 14 ESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

1.2 Befinlizacidn celubar en respuestn o la infeccidn por bacierias,
1.3 Mecanismas de explotacion de nichos del hospedadoe por bacterias patipenas,

UNIDAD 2. FUNDAMENTOS DE LA PATOGENESIS VIRAL,
2.1 Respacsias del hospedador a la infeceion vird.

2.2 Inferacciones vinia-hospedados,
2.3 Comirol de Infeccianes Virales,

UNIDAD 3. VIAS DE SERALIZACION EN CANCER HUMANO: CHECKPOINTS ¥ DANO AL DNA.
3.1 Tirosin cinasas ¥ = papel en o clncer.
3,2 Senalizaciin Hedgehog en b patopénesis del clncer.
3.3 Sennlizacitn Wi e la peiogEnesis del cincer,
1.4 Sefalizacion STAT en la patogénesis del céncer,

HLEVALUACION ¥ ACREDITACION

| Expaosicitn blixta

METODOS DE EVALUACTON Mg Conceptual,

Exposicim,

Foros de Discusion,

Lecturas.

EVIDENCIAS DE APREN DIZAJE Aprobacsin de exdmenes, participacitn v aprobacidn de exposiciones,
CRITERIOS DE ACEE DT AC TN Minima E0%% de asistencia.
Entrega del 100% de tarens,
Habite de esiudio diario. 10 %
Amdlisis de informacitan v exposiciin, I T
Exdmenss parcinbes, 50 %
Calificacida aprobatorza minima § en escala de 0 — 10

IV.BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

CENTED DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA B4 TECMOLOGLA ¥ DISERO DEL ESTATM DE JALISCO. A &

CINTEJ %\
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B A ESTRIA EN CIENCIAS EN [MNOVACION BIOTECHNOLOGICA

i) Bacteral-Epithetial Cell Ceoss-Talk Molecadar Mechanizma in Pathogenesia. EDITED BY BETH A MOCORMICE Maozsachusstts General Homspilad and

Harvard Medical School 2006,
21 Viral Pathogenesis and Immunity. Secorsd edition EDTED BY Meal Nathanson Departments of Microhidgy and Newnsdogy University of Poansy lvania

Medical Cenier Philadelphia USA 2007,
3} Sipnaling Pathways in Cancer Pathogeness and Therapy. EDITED BY Duyid A Frank Springer Mew Yok 2012,

4) Furdarnental Immunology, Seventh Edition EDITED BY William E Paul Lippincost Willinms & Wilking 2008,

V.FERFIL DEL FACILITA YR O FACTLITADNIRA

Chactones en cicncias con espocialidades en dreas; hiomédica, biogquimica, kologi celular o hiologia molecular,
Experiencia co o imparikchon de cursos de posprado,

CENTRO DE BVESTIGACIIN ¥ ARBISTENCIA BN TECHOLOGEA ¥ IDNSERD DEL ESTADN DE JALISO0, AT : lﬁTF J
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I AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECKOLOGICA

@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA {E@

CINTE Y DISERO n:::a: ::umu. A.C. .

LDATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programi Eslicxin o Alaelalidad Draracilin ddel perisido lepiive
Plaestrin v Dactorado en Clencias &n Bpa b Semesine
Innovacidn Biotecnolbgics o _
Fecha de Fecha de
Clave Mombre de la Acigniioia Fecha de Elaboracidn PR Revisiin
BS1Y %Jllimg diferenciociin colubar 2107021 Q201 ]
Dristribuckn de horse formativas s b 5
Huoras de trabajo Tuital de Créditos 8
Huras Tedritas Haoras Practicas Asesarin
gt | Asignatura Biologia Celular
0 a8 0 0 L il

ILESTRUCTURA BASICA DEL FROGRAMA

Oue el o o cstsdianic adquicra 1os conocimienios bisicos (iedricos ¥ priclicos) redacionados con las Wenicas de culltive v diferenciscidn de células de origen
animal,

Quz el o la estudiante conowea las principales aplicaciones cientificas, diagnasticas y tempéuticas de |2s técnicas de cullivo celuler en la investigacion
haomedica,

Que el o la csmdianie aprendn ¥ aplique bes normas de Bieética, biossguridad ¥ de control de calidad que rigen ol wabaje con cultivos celulanes

rs

CENTRO THE TNVESTIGACION Y ASISTEMCLA BN TECHOLOGA Y DISEND DEL ESTADD DE JALISCH, A C. :
Srem
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N 1ACsTRIA BN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECHOLOGICA

UNIDAD L INTRODUCCION AL CULTIVO CELULAR.
1.1 Hisioria de los cultives celulares
1.2 Terminologia y descripeidn de los diferentes tipos de culiivos colulares
1.3 Requerimicntos generales pars el mantenimiento de células n oultivi

UNIDAD 2, BIOSEGURIDAD, BIDETICA Y CONTROL DE CALIDAD EN EL CUARTO DE CULTIVO

L1 Mormes de biodticas v bicsemaridad en ¢ cuasto de cultiva celular
22 Miveles de biosepuridad.

2.3 Equipe de scguridad,
1.4 Equipd de profeccitn personal,
2.3 Buenat pricticas de [sboraterio v de eultivo celbular,

UNIDAD 3, EQUIFPAMIENTO DEL LABORATORIO DE CULTIVO CELULAR,
3.1 Estruciura general de un cuarte de cultve celular
3.2 Campanas de Aujo lamines

3.3 Incubadoras

3.4 Microscopios

3.5 Conpeladores e instalacion criogénica (depdsite de nitrdgeno Hguido)
3.6 Equipn de esterilizacidn ; autaclave ¥ equips de filircicn

3.7 Oiries imstrumentos

UNIDAD 4. TECNICAS BASICAS DE CULTIVOS CELULARES

4.1 Técmica Aséplica

4.2 Cultivos adherentss v on suspengidin

4.3 Matrices ¥ sustrfos

4.4 Meétodos de disgregacion de cflulas en culii
4.5 Criopreservacin

4.6 Medsos de cultiva

4.7 Buplementos

.8 Antibiiticos

4.9 Coleccianes de células (ATCC, ECACC)

UNIDAD 5. FISIOLOGIA DE LOS CULTIVOS CELULARES
5.1 Adaptacidn a condiciones de cultivo
5.2 Fnses de crecimienta v el ciclo celular

@
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EE M1AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

5.3 Cileulo de bn edad del cultiva
5.4 Mérsdns para conten de células

UNIDAD 6. CONTAMINACION BIOLOGICA.
fi.| Bacierias.
6.2 Levaduras,
6.3 Hogow,
G4 Vines,
£.5 Micoplasmi
6 comaminaciin cruzada
6.7 Lo de antibiotico

UNIDAD 7. LINEAS CELULARES ESTABLECIDAS

7.1 Canceptos ¥ terminologia

1.2 Caracterigticas de lag lineas celulares

7.3 Estoblecimicnts die lineas eelulares

T3 Hrmoralizacion espontinea, viral v quimica
7.4 Tumorigenicidad, migracitn ¢ imvasividad

UNIDAD & TRANSFECCLON ¥ TRANSDUCCION CELULAR

£.1 Aplicaciones

%.2 Requerimientos especiales de célubas pars transfecclan
£.3 Tipes de transfeccion (estables v transitorias)

£.4 Téenicas de ransfeccidn

B.5 Vectores Viralss

UNIDAD 9, CULTIVO PRIMARID
2.1 Definicidn ¥ caracterizticas do un cultivo primaris
9.2 Tejidos de origen para o establecimients de cultivos primarios
9.3 Requerimientos bisions de un cullive primario
9.4 Establecimiento de un cultive primario nearonal
9.2 Cultin e linFocitng

UNIDAD 10, CULTIVO DE CELULAS MESENQUIMALES
0. [ Requerimientos de célulns meseoguimaies
0.2 Puente de células

CERTROD BE MVESTIGACION ¥ ASISTEMCIA BN TECHOLOGLA ¥ DISTRO DEL ESTADN DE JIALISCO. A C

G
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I AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

10.3 Células mesenquimales ¥ terepia

ONITAD 11 CULTIVOS EN TRES DIMENSIONES
10 0é som las cultivas 30

10.2 Apficaciones de culives 30

11.3 Cultive da Orgnaoides

HIL EVALUACION Y ACREDITACION

: Asistencia ¥ participacion en clase 20%
SMETODOS BE EVALLUACTON Exposicienes ¥ exdmencs 40%

Frifsciicns de baloratorio 0%

Enireza ¥ aprobacion de pricticos de laboralorme.
EVIDENCIAS BE AFRENDIFAJE Exdmenes, participacion en expisicianes ¥ clase,

] Excala de evaluacidon 0-10.
CHITERINS DE ACREDITACIN Minimo aprobatorio &.0

Minimo B de asistencia
IV.BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

1) Basergn R (Ed.). 1989, Cell growth and division. A practical approach. Practical approsch sesies. Oxlord, UK, TRL Press at Osfoed University Press.
2) Conn .M. {Ed.). 1990. Cell culture. Methods in Neurosciences. Vol. 2. $an Diego, USA. Academic Press, Inc.

3) Freabmey L (Ed.) 1987, Culture of animal cells. A& manual of basic techneques, Znd ed. ew York, USA. Alan R, Liss, [nc,

4) Freshoey R (Ed.). 1992. Cubtare of epithelial cells. New Yark, UISA, Wiley-Liss, Inc.

5) Helgason C.00. and Miller C.L. (Eds.). 2005, Faric poll eultues protocols. Methods in molecular blology. 3rd ed, Vol, 290, Totowa, NI, USA. Humana Press
Inc,

6] Leach C.K. and van Dam-Mierms M.C.E. (Eds.). 1993. In vitre cultivation of animal cells, BIOTOL Series, Oxford, UK. Bullerwarth-Heinemenn Lid,

T) Murmay A, and Hunt T. (Eds.}. 1993, The cell eycle: An introduction. Owfird, UK. Oxford University Press.

£) O"Hare 5. and Atterwill CK. (Eds.). 1995, In vitro toxicity testing protocols. Methods in molecular biology. Yol, 43. Totowa, NJ, USA. Humana Press Inc.

%) U.5. Department of Health and Human Services. 2007. Bivsafity in microbinlogical and biomedical Inborstorics. $th ed. Washingion, U5, Government
Prinding Ciffice.

CERTRD D INVESTIGACION ¥ ASISTENCLA BN TECNOLOGIA ¥ DEERD DEL ESTADD [ JALISCO, AC, .=

CINTED
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I 1A ESTRIA BN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

10) Pablo E Gil-Loyzaga, Cultive de Células Animales y Humanas, Aplicaciones en Medicing regenerntiva, Vision Libros 2011
11 }Dwvis TM. Basic Cell Culture, second edition. Practical appeoach, Oxford University Press 3002,
12) Joanna Pieod. Haman Cell Culture Protocols {(Methads in mobesular medicine), second edition. Himan Press 2004

V.FERFIL DEL FACILITADNIKR O FACILITADORA

Grudo académico minimo de doctorado. Experiencia probada en fa materia a nivel docencia ¢ investigacion.

=
CENTRO DE BVESTIGACKN ¥ ASISTERCLA EN TECKOLDGEA ¥ IMSER DEL ESTADO DE JALISOO, A.C. .‘ IA‘E':" |

Coordinacidn S



N *iAESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECHOLOGICA

GEATRO DE INVESTIGAGION Y ASISTENCIA €N TECNOLOGIA
CINTE Y DISEAO DEL ESTADO DE IAUSCO. N.C.

CONACYT
POSGRADOS

L PATOS CENERALES DE LA ASIGNATURA

Propenma Educativo

[ ST EHTET

[hrracitn del geerindn lectivi

Mauesirla y Doctarade en Ciencias en Escolarizada Semestre
Innovacian Bimecnolis s
Clave Nombie de lx Asignaiura Fechn de Elabarackin Fechu de Fecha de
Aprobacitn Revisitn
EBS07 Administracidn de proyeclos de nvestigacion LORZ01E |6/ 0NI003 02052021
Distribmcitn de horas formativas
Haras de trabajo Total de Crédilns 8 o
Horus Tebricas Horas Pricticas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independienie precedente:
28 20 0 S

ILESTRUCTURA BASICA DEL PROGEAMA

El slumno adguirird les conocimienios que le permitan iniciar, planesr, € ecutar cantrolar y cermar proyecied de investigacitn gientifica sigulende los estindanes
intemacionales dol Project Management Institute y aplicandn hermmientas ¥ téenicas que le permitan integrar todos los elementas para asepurar bs obtencldn de
los entregables bajo las restricciones determinadas.

UNIDAD L, INTRﬂDIJEEI![‘E.

L, Definkcidn de provesio,

Difirencin entre proyectos ¥ operaciones o procesos.

Cizlo die vida del proyecta,

Enfoque del provecio sepin el tipe de organdeacin.

Marca de referencia de ks administraciom da provecios sepin el FMI,
Resincciones,

_____
R R

O,
CIATE)
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P 1 ESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

1.7

I8
83

Justificacian yio caso negocio del proyecto,
Lineas base para el rendimienio del proyecto.
Dindmica general integracitn v control del provesto.

UNIDAD 2. ALCANCE.
L1 Determinacitn de requisitos del proyecto v definicion del aleance.
23 Herramienlas parn gencrar la linea base dal alcance (1),

- Fe)
24

Plan de gestion del alcance.
Estralegias para verilicar y comtrolar ¢l alcance del provecin

UNIDAD 3, GESTION DEL TIEMPO ¥ CRONDGRAMA DEL PROYECTO.

Actividades ¥ secuenciacian de eiecucidn

Eztimacion de recursas ¥ fiempo para cada ncfividad.

Aplicacidn de Hermmizntng de plancacidn del Gempo (PERT).

Desarrollo del eronograma del provecto y definicion de la linea base del iempo v ruta eritica
Plan para ka gestidn del tiempo, recursas ¥ seguimienta.

contrel ded tempo y estimaocion del rendimiente del provecio,

UNIDAD 4. PLANEACION ¥ GESTION DEL COSTO DEL PROYECTO.

4.1
4.2
43
4.4
4.5

Herramientas para La estimaciin de costes de Ins actividades del proyects,
Determinacian del presupuests del proyects v definicidn de [ lines base de costn,
Plan para la gestién v contrel de los cosios.

Contrad ¥ desemipeio de los costos del proyecto

Prayecciones de costo del proyecio,

UNIDAD S, GESTION DE LA CALIDAD.

5.1,
£3
53
54
55
Fh
=T

Definiciones ¥ principios que rigen las buenas pricticas de adminisivaciin de provectos.
Dufinicidn de In calidad ¥ limites de acepabilidad de los entregables de ProyoCin.
Durfinicidn de products no conforme en proyecies de investigacitn,

Planificocida de la calidad.

Hirramientas pars la gestion de ka calidsd en provecioz de Investigacion,
Implementasion ded control de la calidad en el proyecto.

Procese integrado de gestian de la calided en proyectos de investipacitn.

UNIDAD 6. GESTION DE LOS RECURSOS,

62

6.1 Herramicnlas para la organizacion ¥ definicitn de roles y responssbilidades del equipo de trabajo.

Integracidn ¥ desarrolie de wn eguipo de trabajo.

6.3 Estrabegins de direccitn del equipo de rabajo.

CENTRO D INVESTHIACHRN ¥ ASISTENCLA BN TECMOLOGEA ¥ THSERO DEL ESTADO DE JALISCO. A C.

Coordinacion de Posgrados



6.1 Herramientns para [a organizacidn v definicion de roles y responsabilidndes de equipo de frabajo.
5.2 Integracitm v desarrollo de un equipo de trabajo

6.5 Esirategias de direccion del equips de trabajo.

G4 Gestidn de conflicbos.

UNIDAD T COMUNICACIONES,
7.1 Importancia de las comunicaciones en el provecto,
7.2 Estrategias cfectivas de comunicazian,
7.2 Planificacidn de la comenicacion, medios, tipos de conwnicaciin, matriz de gestidn de las comunicaciones.
T4 Dhistribucion eficaz y oportuna de o informaczion,

UNIDAD 8. GESTION DE INTERESADOS.
.1 kdentificacion de interesados en provectos de investigaoidan,
8.2 Chestidn de expectativas de interessdos on proyectos de investigacion,

UNIDAD 9. GESTION DE RIESGOS
0.1 Ideniificacion de riesgos en provectos de investigacion.
5.2 Anilisis cuslitative ¥ cuaminalive de rieszos,
&3 Herramientas para el andlisis de riesgos,

U4 Plan de respriesta & rieagos.
8.3 Control y monitoren de ricsgos

UNIDAD 18, GESTION DE ADQUISICIONES.
101 Planificacida de adquiscienes.
10.2 Legislacidn Mexicana en adquisicidn de recurses para proyscloes cientificos,
10.3 El proceso de realizar las sdquisiciones
10.4 Criterios y herramienias pasa lo ssleceion de proveedones.
10.5Cierre de adquisiciones.

UNIDAD 11 INTEGRACION,
111 Elinicia formal del proyesto,
10.2 Integracidn ¥ conformacian del plan maestro pars b admmistracion del proyecto,
113 Ladireccain v gjecucion de las actividades ded proyecto.
114 Segidmiento v control de |as schividades del proyvesta.
11.5 Bl sentrol integrasda sde cambios,
11.6 Bl proceso de clerre de fiss o proyecto

HLEVALUACION Y ACREDITACION

L1
L]

G
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B o 1AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

[ Extimenes, Exposicitn de avences, actividades prbcticas, taneas, evaluncion de trabajo finad,
METONOS DE EVALUACION participaciin en clasa.

Desarrolle de wn plan pars §a dirsccidn de un proyects clemifiso {lesis de maesirin o doctorado).
LEVIDENCIAS DE APRESDNZAJE Examen de conocimienios,

Para tener derecho a examen fimal 2= requiere al menos un 80% de asistencia tanto o clases tedricos
CRITERICES DE ACREDET ACTON came prictices,
Para aprobar ks asinsturs se requiers obtener uns calificaelon minima de 8.0, en escaln de 0- 10,

IV.BIBLIDGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATIOOS

I Project Management Institute, (20210 A Guide w the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide). Seventh Edition and The Standard
for Praject Management, Project Maragement [nstitute, Inc. USA.

Held man, K. {2018). PMP: project management professional exam study guide. John Wiley & Sons

Mulecahy, B. (2011}, PMP Exam Prep: Ritn's Course in a Book for Passing the PMP Exam. RMC Publications, Inc,

M., Mancini; Chandler, AL, M; & Turner, R (2017). Project management basics: How (o manage vour project with checklisis Apress.
dof:10.FGT/9TR-1-4R42-2086-3 Miterey, (Se puede descarpar desde Springer)

Lim, 5., & Husng, D {2020). Project Mansgement Under Internet Em: How to Respond to Challenging Changes in the Digital Era. Springer Naiure.
Uhasay, G., & Hazir, O (2021). An Intraduction 1o Praject Modeling asd Planning, Springer Mature.

B

ohoLn

V. FERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADDRA

Dactorads, con experiencta en direccidn de provectos cientificos, con experiencia probada en la adminisracion de acuerdn = b Guia PMBOK.

CENTRO [ INVESTIGACION ¥ ASISTENCIA BN TECHOLOGLA ¥ DESERID DEL ESTATMY DE JALIZOO, AC CIATEJ

S
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@ CEATRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA €N TECNOLOGIA
Y DISEAO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C.
CINTED CONACYT
POSGRADOS
I, DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Frorraina Eddcativo

Sledalika Drracian del periodo fectivn
Macstriz y [octorade en Ciencins en Escolanzada Semeitre
5 Inmovacion Bicteenoligicn | S e

Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracidn Freha de Fecha de

Aprobacidn | Hevisicn

B33 Biologia de células romcales DAz 260014 2N
e e———— = B
Distribucidn de boras formativas.
Horas de trabajo Total de Créditas g
Horas Tebdricas Hiras Praclicns Trabajo Asesoria Asipratura Bicdipia Celulas
independiente precedente:
q% 1 B 0

I ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

El objetivo de e curso es dotar al ¢ |a estudiante de conocimientos de vangusndia aceren de Jos procesas biobigicos v celulares caracterstieas de fas
priccipales oélulas troncales ¥ sus splicaciones en la Medicing Regenertiva

]
CENTRO DE IMVESTIGACION ¥ ASISTENCIA EN TECNGLOGIA ¥ [MSERD DEL ESTADO DE JALEOO, AC O

CINTEJ

Coordinzmon de Posgrador



I o STRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

o Concepto,
b.  Caracteristicns,

£  Embrogénesis
d.  Tipos de célubas rancales.

UNIDAD ¥ CELULAS TRONCALES PLURIPOTENTES.

Michos para céiulas troncales.

¥hiencidin de ctiulas troncales.

Adalambente ¢ dentifiencion

Cultivo v méndos de dermvcian,

Aplicacianes clinicas,

Clonackin terapéuficn v derivacion die cohelas troncales embrinnorizs.

LR

e |

o  Conceplo.

b Factores transcripcionnles,

o Repropromacian ds células somaticns a oflulas pluripatenies.
d Transdiferenciackin v fusion de cébulas wroncales.

UNIDAD 4. CELULAS TRONCALES HEMATOPOYETICAS.
4.1 Ajslamiena y ablencion,
4.2 Profocolos de diferenciacktn,
4.3 Terapin ¢ investigacion con células roncales hematopoyéticas,

UNIDAD 5, CELULAS MESENQUIMALES.
5.1 Aislamiento y obiencida.
5.2 Protocelos de diferenciacitn.
5.3 Terapla ¢ investigacidn con cflulas troncales mesenquimales.

UNIDAD 6. CELULAS PRECURSDRAS GERMINALES.
6.1 Aislamicom v abtencidn,
6.2 Protocolos de diferenciacion.
6.3 Aplicaciones ¥ modelos de estuwdio.

UNIDAD 7 CELULAS TRONCALES NEURALES.
7.1 Aislamiento y obicnciin.

UNITAL | INTH.{IDI.ILTIEN ¥ CENERALIDADES DI LAS EELUM.S TROMNCALES.

UNIDAD 3 RECOMEBINACION HOMOLOGA EN CELULAS TRONCALES EMBRIONARIAS.

CENTRO DE INVESTIGACKMY ¥ ASISTENCIA EN TECNOLOGLA Y DEERD DEL ESTADD DE JALISCO, A C

CINTE

Coardingcion de Posgrados



I fAESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

7.2 Protocolos de diferencincion.
1.} Terspin, modelos celulares ¢ investinacion

UNIDAD 8. CELULAS TRONCALES EN CANCER
8.1, Abslambenio v oblencion
8.2, Modelos celulanes ¢ investipacian

UNIDAD 9. CELULAS TRONCALES PIEL, PULPA DENTAL, MUSCULD, RETINA, VARIOS,
L1 Aislamiento v odencitn
2.2 Maobeles, aplicaciones ¢ investigacidn

1L EVALUACION Y ACREDITACION

METODROS DE EVALLUACTON Exposiclin Mixta ¢ Individual.
Foros de Discusido,
Lecturas.

EVIDENCIAS DE APREMDIEAJE Aprobacitn de exdmenss, participacion ¥ oprobacion de exposiciones,

CRITERIDS DE ACREDITACION IMI% de asistencin,
Entrega del 100% de tareas,
Calificacidn aprobatoria minima % en escala de 0 - 10,

. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

1} Stem cells; past, present, and fiture. Fakreewski W, Dobeeyiski M, Seymomowice M, Rybak 7, Stem Cell Bes Ther, 2019 Feb

D101 Rl dod: L1 1EAMR1IZET-00 9.0 1655, PAID: 30808416 Free PMC anticle. Review,

2} The glinl nature of ambryonic and adult newural steny cells, Kriegsicin A, Alvarez-Buylla A Ansu Fev Meurosel 200032145984,
dhoii; LIk ] Jdbmnperey mearo, 05 1508135600, PRI 19555280 Free PMC anicle. Beview

=3
CENTHR DE INVESTIGACIEN ¥ ASETERCIA EN TECMMAOGIA ¥ DISERO DEL ESTADO DE JALISCO, A C O
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I M AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACTON BIOTECNOLOGICA

1) The nature and dyoamics of spermatogonial stem cells de Rooij DG Development. 20017 Sep [ 14401713022-3030. doi:
10, P24 den. (46571, PMID: 28851725 Review.

4}  Elem cells, concer, and cancer stem cellz. Reva T, Morrson 5), Clarke 81, Wesssman IL., Watare, 2000 BMow ;41468595 105-11,
dol: 10, RS 102 167, PMIT: 11689955 Free articls. Review.

5} Stem cells: their source, polency and wse in regenerative therapies with focus on adipose-derived stem cells - a review. Bacakova L,
Zambova I, Travmickova M, Musilleva 1, Fajorova J, Slepicka I, Kasalkova N5, Svorcik V, Kolske £, Motarjemi H, Molites b,
Biotechnol Adv, 2018 Jul-Aug: 36041 1111-1126. dok: 10.10167 biotechadv Z201E.03.01 1. Epub 2018 Mar 15, PRID: 29565045
Bleview.

6] Wit sipnalling in stem cslls and cancer. Reya T, Clevers H. Mature, 2005 Apr 1443470355847 -50. doi: 10,1058 nanred3319,
PRID: 15829953 Heview,

Ty Single LS stem cells bulld erypl-villes snsetunes in vitns without o piesenchymal niche, Sato T, Vries RG, Snippert HY, van de
Wetering M, Barker M, Stange DE, van Es JH, Abo A, Kujaka P, Peters PJ, Clevers FL Mature, 2009 May 1445972445262 -5, doi;
[0, 1038 mature0 793 5. Epub 20009 Mar 25, PMID: 19352905

B} Btem and progenitor cells in skeletal development. Ono M, Balani BH, Kronenberg HM, Cuarr Top Dey Biol, 200% 133:1-24. daoi:
L1001 6u'bs, cidb. 200 9.0 006, Epub 2014 Feb 10, PRID: 30902249 Froe PMC arlicle, Review.

9} Heterogemeous, dynamic, and stochastic noure of mammalian spermatogense =tem colle. Yoshida 5. Cuse Top Dev Bial
2009 135:245-285. dol: 10,1016 bs.oidb.2019.04. 008, Epub 2019 May 17, PMID: 31155360 Review.

10} Role of Resident Stem Cells in Vessel Formation and Areriosclenosis. Thang L, Issa Bhaloo 5, Chen T, Zhou B, Xu 0. Circ Res.
200 My 25T 111608~ 1624, dod: 10016 CIRCRESANAC[1E. 313058, PMID: 29720903 Free PMC article, Review,

11) Skin Stem Cells in _ Silence, Action, and  Cancer. Fuchs ESiem Cell Repuris 2008 May 8105004321438 e
e lilad stemer 201804 008 PRI 29742589 Free PMC articke. Eoview

12} Definime Adubt Stem Cells by Function, not by Phenotvpe, Clevers H, Wedt FM Ao Bev Bischemn, 2008 Jun 2087100 5-1037
died: HE IS armurey hiochem-0629 1 T-0 1234 1. Epub 20108 Mar LMY 20494240 Review

13) Distinet EMT programs confiol normal mammery sten colls and wemour-mitiating cefls. Ye X, Tam WL, Shibue T, Kaygusuz Y,
Reinhardt F, Mg Eaton E, Weinbers BA MHaure, 20018 Sep 10:525(7568)256-640 dok: 10, 1038/ sature BERT, Fpub 2015 Sep
2811 235] 542

14} The promize of induced  pluripolenl stem cellsin research and therpy, Robinlon DA, Doley GO Motere. 20012 P
THARNTIRL1295-305, dhai: 10, | D38madunc | 0761, PAID; 22358008

15} Epidermud siem cells in wound healing and their elinice! applications, Yeng B, Liv F, Wang J, Chen X, Xie J, Xiong B Sten Cell
Bust Theer. 2008 Ful 200000 2259 Baz: 10,0 186 I T2ET0E B ) 31 2 PAID: 312580609 Cite

|5} When CAR heeis Stem Cells Les Thd o J el Sci, 2004 Apr 12 il LA E R iz li.I-_"l_'uHh"l._il'llhl"l.:lll:HFEEE.I"Hll]-: T HRCH o i
Ty Stemvell plsticity. Plasacity ol epithelinl siem cells in tissue  regeneration, Blanpain ©, Fuchs EScience. XA Jun

13344001891 242281 doiz PO 2ascience. 1 242281 |..|II.I1'|- 20014 Jum 12, PRI 244926024

IR} Mext-peneration stem eclls - whering in g pow o of cell-baged therapics, Kimbrel EA, Lanza B.MNut Rev Drug Diseow, 2035
JulzIN Ti:463=-479, doi: 10 103R=41 57 3-020-0064-%, Epwk 2020 Apr 6.PMID: 22612263 }t..,-. JEW,

By Stesn gells under ihe inNocice of aloabol: cifects of ethanol consumpion o siempmpeniier ceils, 07 Rocos G, Baldar S, Pand (.
Toiedta G, Cell Mol Life Sci, 3019 ban; HE) 201234, dils 01007 S0l 22931 K. Epub 2ol 8 Chee DILPABLE: 3056211

CENTID DE (NYESTIGACEIH ¥ ASISTERNCIA EN TECHOLOGIA ¥ DESERD DEL ESTADG DE JALEDO, AC
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I .1 FSTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

) Dedifforentiation of conumitted epithelial cells into sem wells in vive, Tata PR, Mou 1, Pardo-Saganta A, Phoo R, Prabhu M, Law
BM, Vinarsky V¥, Cho JL, Breton 5, Sahay A, Medoff BD, Rojapopal JMalare, 2003 Nov EESOHTA750:318-21, deir
1 103K muure | 2777, Epub 2013 Moy 6811 24196716

21} [histingt stem cells coniribue to mammary @lar development and mainlenance, Van Keymenlen A, Rocha A%, Ousset M, Beck B,
Bouvencourt 0, Rock 1, Sherma M, Dekoninek 5, Blanpaln  CoMabere, MO0 Oxt 4TUTIT20I8993,  doi
T 1 ke LS T 3 PRATD: 21083063

X2) Endeahelial ceils and VEGE in vasculor developimest Coubtas L, Chowenpsaksophak K, Rossaat JMatiee, 2005 [hec
S35 TOM P T45. dois 10, M3 Ranatureddd 7000 |1 EEISS31] Heview.
I3} Liescence Entry, Maintees, aod Exil in Adull Stem Cells, Mohammad K, Dakik P, Medkour ¥, Mimelanova 0, Titsrenko

VLIS Mol Soi, 2009 fay 0022056 dal 13390 g0 2 1 SR 3152573 Froe PMO article. Reviow.

34) Hallmoeks of pluriputency. De Los Angeles A, Fermari F, Xi R, Fujiwars ¥, Benveniaty M, Deng H, Hechedlinger K, lacnisch 1,
Lee 5. Leitch HG, Lensch MW, Lujan E, Fed D Rossane 3, Wemig M, Park P, Daley GO Nafige. 20005 Sep 240505 TST01H0-78
ded I3 @ ratre L5515 PRI 36300528 Foview,

£3) Applhication of Siem Cull Technoboaies to Regencrate Tonjured My peardivn and I prove Cordiac Function, Mondanpour P, Nayemia
K. Khodayari 8§, Ehodayard H, Molcanyi M, Hescheler JCell  Physiol Blochem. 2009353 0cH-120,  doi;
(£ ATS A GO0 24 FRAITY: 31215778 Beview.

26) Singhe-cell tranacriplames ol the rgrenemting intesting coveal o evival stem cell, Ayyae A, Kumar 5, Sangiorzi B, Ghoshal B, Gosia
I, Ouladan 5, Fink M, Barutcu 8. Troka D, Shen 1, Chan K, Wrano JL, Gregorioff A Matuce, 2009 Muay: 3690 7734):121-125. doi:
DO OGR4 TSR0 D=1 54w, Epub 2009 Ape 240810 31009301

1) GL1l-expressing mesenchymal gells form_ i csasnilal Wit-secnsting niche for colon stem cells, Degirmenel B, Valenta T,
Dimitricva 5, Hausinann O, Bagler K. Mutre, 2008 Jore 338077 0bda9-4 53, dob W I03RE ) 58601 8-01%0-3, Epub 2018 Jun
GBI 29875413

28) Wound repair and regeneration, Gartner GO, Wemner 8, Barrundon Y, Longaker MT Matore, 200K May 1545371935 314221, doi
ik 103 Bimahuwe F T PRI §E4R0ET 2 Ruview.

200 DThe slem-cell niche a8 gn eofity of  pdlign, Scsdden T, Mooy, 2008 Jun 294417710759, doi
I TR e 85 T DI LERID242 Beview
30 Identity wnd dvnamics of masumary stem celdla during branching morphssenesis, Scheels CL, Hanneao F, Murar MI Famer A,

Langedijk M8, von Cudenaarden A, Simons BD, van Bheenen J Matune, 20 7 Feb (6383004005033 17, dod 101038 nature 1046
F.'.:{‘.‘l.ll'l 217 Jan A0 MO0 ZRESST N

v, FERFIL DEL FACILITADOR © FACILITADORA
1. Ciradg académico de Doclorado, Experiencia demaosirada cn |2 maters con travectorin amplia
2. robados, premios y publicaciones en el tema explicito de la Medicina Regenerativa y Células Tronoales.

CENTRO DE INYESTIGACION Y ASISTENCIA €N TECNOLOGIA
CINTED Y DISEAO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C.

CONACYT (g :I'Iul
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N 1 AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

POSGRADOS

L. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATLURA
locimlded

Do del periode [ettive

Frozeane Dducativi

Magsirks ¥ Doctorado en Ciencias on Escolasizada Semesine I
Innovacidn Biotecnolégica |

Clave Mimte dé la Asiznatura Fechia de Elaboracian Fecha de Fecha de

Aprotacidén Revisitn

BE37 Pascriabes paliméricns para |2 salud G120 4 260 4 OXN%2021
— . —
Distribucion de horas formativas i
Foras de trahaja Total de Créditos &
Huras Tedricas oras Fracticas Trabajo Asesaria Asignaturs Biolegin Celular
independienio precedente: Farmaeologia
45 R i 0 Tonkedogia

1. ESTHUCTURA BASICA DEL PROGIANMA

El objetivo de esie cursa es proporcionaar & los estudiantes una comprensiin global sobre los materiales polimeéricos utilizedos en aplicaciones médicas. Fsie cuzso
cubre bos fundamcntos de la sintesis, propicdades ¥ biocompatibilidad de los matesiales pimérices, sus aplicaciones en ingenieria de tejidos, entre 2llos pars €l
reemplarn de igjidos dures ¥ blandes ¥y come sistemas de liberscion de sostancias bioactivas ¥ In familiorizocidn con o marca repulstorio vigente, Esle curso

tambida propaceionani s los estudiantes una amplia comprensidn del desarmllo de vanguardia en bigmateriales,

UNIDAD I INTRODUCCION A LOS MATERIALES POLIMERICOS UTILES EN APLICACIONES BIOMEDICAS,

1.1 TPolimeres sinbéticos.

@

CENTRODE INVESTIGACION ¥ ASISTEMNCIA BN TECHOLOGIA ¥ DISERD DEL BSTADD DE JALISCO, AT
i ]
CINTEJ

Coordinacion de Posgradas



I s TRIA BN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLGGICA

1.7 Polimeros naturales.
1.3 Sintesis.

| 4 Coracierizacidn.

UNIDAD 2. RESPUESTA CELULAR
2.2 Biccompatibilidad de los mareriales poliméricos.
1.3 Biodegradacidn.
24 Corrosidn,
2.5 Inflamacitn
2.6 Cicatrizaciian.
2.7 Rechiea,

UNIDAD 3. TIPOS DE BIDMATERIALES POLIMERICOS EN INGENIERIA DE TEJIDOS.
3.1 Bivmateriales.
3.2 Ingenierta de tejidos,
33 Técnices de Fabricacitn de scalfolds poliméricos,
3.3.1 Mediada por temperatios.
3.3.2 Mediada por luz.
3.3.3 Mediada par sdbesion.
134 Empleando moddes.
3.4 Aplicacidn de Biomateriales poliménicos
1.4.1 Sistema muscaloesquelético.
1.4.7 Sistemu tegumentario,
343 Valvulas cardincas y vasos sangiineos.
344 Higado, Bifidn, Pulmin y Pancreas,

UNIDAD 4, SISTEMAS POLIMERICOS DE LIBERACION CONTROLADA DE SUSTANCIAS BIOACTIVAS.
4.1 Propisdades fisicoguimicss de lns sisstancias bioactivas,
4.2 Mecanismes de Liberackio
A1 Convencionales,
4,22 Controlada.
43 Aplicacian de sistemas de |ibeacitn

UNIDAD 5 MARCO REGULATORIO.
5.0 Estadog Dnidos de Amdérica.
5.2 Mixica,

3.3 Europa

CENTHD DE INVESTIGACION ¥ ASISTENCIA BN TECMOLOGIA ¥ DISERD DEL ESTADD DL JALISCH, AL

CIATE
=g L}
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I 1A ESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

5.4 maka China,

1. EVALUACION ¥ ACREDITACION

VETODOS DE EVALLACION Exposicidn Mixta e Indivicuml,

Foros de Discusion.

Lectura,
EILFEMULAS IFE AFRESDIZAJE Aprobaciin de cxfimenes, panicipacitn ¥ sprobacidn de exposiclones.
CRITERIOS DE ACHEDETACION Rkndmo B0 de ssistencia,

Entrega del 100%: de tareas
Calificaciin aprobatoria minima & en escals de 0 — [,

v. BIRLIGGRAFIA ¥ RECURSOR INFORMATICOS

BRIELIMC AR LA

1) Articulas, revisiones ¥ libros actuales sobee Ta temitica del curso.
Biosurface and Biotribolopy | (2005} 161-174
J Polym Sci B Polym Phys, 2011 Jupe |5; 49(12): £32-864. doi:10.1002/palb 22259
Huang el al, Jounal of Bionvedical Sceence (2009) 26:73
2) Principlos of Timue Engincering {Third Editica). Ediled by: Robert Lanza, Robert Langer and Josaph Vacanti 1SBN: 978-0-12-370615-7
3) Biomaterials Science: An Introdustion to Materials in Medicine, Becand Edition. Buddy D, Rotner (Editor), Allan 5. Hoffman (Editor), Frederick 1 Schoen
(Editor], Jock E. Lemons {Editor). Elseiver Editions
4) Fusidarmentals of Tessue Engineering and Regenerative Madicine. Meyer, L, Meyer, Th., Handschel, 1., Wissmann, H P, {Eds.}

¥. FERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADDRA
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Grodo académice minimo de Doctorado o equivalente. Experiencin probada en la materia a nivel docencia e investigacion.

CENTRO DE INVESTUFALION ¥ ASISTENCIA EN TECHOLOGIA ¥ DISERG DEL ESTADO DE JALESCO, AC. Cgﬂﬂﬁ-g:
] :E.I'.l
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@ CENTRO D m\"urlﬁnmﬁn Y ASISTENCIA €N TECNOLOGIA
Y DISEAO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C.
CINTEJ CONACYT
POSGRADOS
I DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

..... Sl il ol

ihrracion del periodo lechivn
Maestria ¥ Doctorade en Clencias en

Innovaciin Bidecnoldgica Semestra

Clave Momlire de la Astznaturs Fecha de Elaboraciin Feela de Fechn de
E Mg - Aprobacidn Hevisiin
BS&6 Biologia Molecular para Ciencias Ambientales 0200202 1
Distribucién de horas formativas -
Horas e trabajo Total de Créditos "
Haras Tebricas Horas Pricticns Trabaje Asesoria Asignatura ' Ninguna
4% B 48 i
L. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Qe el o la esodiante aprenda Las bases moleculares en los procesos ambizntales.
Aplicur herramientas moleculares ¥ hininformiticas pors el estudio ¥ disefio de innovacion bistecnoldaica.

@
CENTIUD DE INVESTIGACE R ¥ ASISTENCIA BN TECROLOGIA ¥ DISERO DEL BSTADO BE JALISO0, A0

CINTEJ

Coordinacidn de Posgrados



I i AESTRIA EN CIENCIAS EM INNOVACION BIOTECNOLOGICA

COMNTENTTOTTEMATICD

UNIDAD 1. FUNDAMENTOS DE BIOLOGLA MOLECULAR

1.1 Acidos nucleicos, Estractuea y funcian. Dogma de la biologia moleculnr. Genes, Definiciin, Genama. Plasmidos
1.2 Replicacidn, Polimerasss. Evelucidnmutaciones del Genoma

1.3 Tramscripeitn (procariotas) ¥ s regulacion,

L4 Traduceidn [procariotas) v au regulacidn, Secuencias riboacmales,

1.5 Tranaferencia bovizontal de penes v esabilidod del penomo. Intezgrones ¥ superintegrones. Tranapasones.

.4 Plasmidaos, Transformacian heclerians Genes reparteros

1.7 Crendrmica ammbiental, OTUs y metagenomas. Origen del ADN ambienial. Aplicacicnes,

Examen

UNIDAD 2: TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR

L0 Aisinmiente de ADN, Eleciroforesis en pel (de agarosa v de poliscrilamida)

2.2 PCR, sus variantes (PCR punto (inal, anidade, multiplex, PCR cuantitativo, RFLF, RT-PCR, PCR-ticepo real, mutapénesis, louchdawn) ¥ us aplicaciones
(zenotipiflicacidn, Angerprintng). DGGE v TGGE. OTUs

2.3 Secuenciacitn Masiva. Anilisis die colidmd,

Examen

UNIDAD 3: FUNDAMENTOS DE BIOINFORMATICA

3.1 Bases de datos comunes: Kepe, RDB, HCBI-GenBonk, UniProt, Terminolegia. Formatos de secwencias, FASTA, tt, biml Alineacidn de secuencios, bases
£ inferprefacion (BLAST, CLUSTAL), Matrices para “scoring” (FAM, BLOSUM L Homologla de secuencias, Secuencins consensa,

3.2 Discio de primers, Condiciones v Hmitacianes.

1.3 Fundamentos de analisis filogendticos. Métrica de shuilind {Jukes-Cantor, distancia p) Métodes ¥ el gorimeos de agrupaciones (M), UPGMAL Criterios
(Midxima parsimonia va médxing similiud), )

1.4 Informdiica v andlisis de Tn biodiversidad (Q1TME, MATLAB-Bioinformatics Toolbox). Indices de biodiversidad.

Examen

UNIDAD 4. METAGENOMICA AMBIENTAL

4, IMetagendmica descriptiva, Tipos microbiancs. Feentes ¥ nichios ambientales de la microblota

4 IMetagendmica funcional. Enfogues. Geves de ioteeds. Fucites ¥ aichos ambicntales de la microbiota, Metagenémica funcronal predictova
Examen

. EVALUACION Y ACREDITACION

Evaluacsbn cacrita [E.m.m-uu.}.
Pricticas de campo wio laboratorio.
Eshudio de caso,

S,

EEH“EIIHI’ESTIEM:EH‘EfﬁsmmEHIMTmm}Lﬂmﬂmnﬂfﬁlﬂ}lhc Cg J_—':i'-:
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B i AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

EVIDENCIAS DE APRENDIZATE Reporie de praciica de campo (Jaboratorio).
Fabrica (estudio de caso).

Promedio minmmo &, en escala de 0-10)
CHITERICKS DE ACHEDITACH |i']."'r Mimime 8094 de asistencia,

. BIBLIDGRAFIA ¥ RECURS0S INFORMATICOS

L ELHMGHAFLA

Recurses electrdnicos:

Plataforma Zoom v Blueleans, Blogger.

Soltware: MATLAR, linux, (NIME, FICRUST

Soltware on line; BLAST, CLUSTAL, BLASTECOALA

Rases de datos: GenBank, ARIS Encyelopedia, UniProt, MetaCye. KEGG, RDB, Bawag databaze.

Beferenciag
1) Bertrand LC. Caumetic P, Lebaron P, Matheron B Mormand P. Sime-Ngando T. Environmental Microbielogy: Fundamentals and Applications
(Microbial Eoology). Springer, 2015,
2} Biodia ED, Montagnolli BM. Toxicity and Biodegradation Testing, Springer Protocols. Humana Press. 2115
3) Brown A, Smith H., Bensoiw's Microbiological Applicatiens: Laboratory Manual in General Microbiology. 13a ed. MeCiraw-Hill. 2015,
4)  Cardon Z.G., WhitBeck JL: The Bhizosphere: An Ecological Perspective, Elsevier, 2007,
3 Cristopher K, Mathews, van Holde B.E ¥ Kevin G, Ahren, Biogquimica, Pearson-Addison Wesley, 3a edicion.
&) Das 8. Microbial Bisdegradation ard Bioremediation. Elsevier lnsights. Elsevier, 2014,
T Glazer AN, Mikaido H. Microbial Biotechnology Fundamentals of Applied Microbiolegy, Ind Ed. Cambridge Univ. Press, 2007
#) Das 8 Microbial Biodegradation and Bioremeiation. Elsevier, 2014
%) Haggblom MM, Bossert TG, Dehnlopenation: Microbial processes and Environmental applications. Klower Academic Fublishers. 2004
1) Jorde LB, Lade PR, Dunn MY, Suramaniam 5, Encyclopedin of Genetics, Genomics, Proteomics amd Bioinformatics, Wiley, 2005
1) Beedwell E,, Marmyaman A, Intelligent Bioinformatics (The application of artifical intelligence techniques to bioinformatics problems), Wiley, 2005,
12) Legendre P, Legendre [ Mumenieal Ecology. 2nd Edil. Elsevier, 2003,
13) Mandoia LL, Bioinformatics Alponthms: Techniques and Applications. Wiley-Interscience, 2008,
14) Michael T. Madigan, Tohn M, Martinko y Jack Parker. Brock, Bislopia de los microorganismos, Pearson-Prentice-Hall, 10a, Edicién.
15 Magini H, Tsuda M, Fukuda M, Kamagata Y, Biodepradative Bacteria, How Bacterin Degrade, Survive, Adapi, and Evolve, Springer. 2014,
16] Peijnenburg WIGM, Damborsky J. Biodegradability Prediction. Springer-Sicence+Business Media B.V. 1996,
17} Pinton R. Varanini Z, Nannipieri P. The Rhizosphere. Marcel Dekker, Inc. 2001
18) Qiong Cheng. Microbial Meabolic Engineering: Methods and Prolocols. Springer Protocols. Humana Press. 2012,

i
B D
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I i AESTRIA BN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

19} Pavsner ), Biomformatics and Functicnal Genomic, 3od Ed Wikey Blackwell, 2015,

20% Prasad B, Aranda E Approaches in Bioremediation. Speinger. 2018

21} Sambrook & Russell Malecular Cloning: A Labaratory Manisal. Jed. ed. CSHL Press, 2000,

22} Spencer TFT, Ragout AL, Environmental Microbiolegy, Methods and Protocols. Humana Press. 2004,

23} Swephanopoules GoN, Anstidou A4, Nelsen 1. Metabolic Engineering: Principhes and Methodologies. Academic Press, [ 998,

24) Varma A. Ward (L.P, Boil Biology: Biedegradation and Bioremediation. Springer, 2004

25} Velizquez-Ferndndez 1.B. Muffiz-Heménder 8. Bioremediation: Processes, Challenges and Future Proapects, Wavn Publishers. 2014

. PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Investigador con experiencia probada en el drea de docencia y pablicacion de amicules ciemilicos yia capitulos de libro en dreas tales coma ingenieria
bioguimica, hielogia molecular y cienciss ambientales.

CENTRO DE INVESTIGACHH ¥ ASISTENCIA BN TECKOLOGLA ¥ DISEND DEL ESTAID DE JALECD, AL CIﬁTE
=J
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B MAESTRIA BN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ CEATRO DE INYESTIGACION Y ASISTENCIA €N TECNOLOGIA
Y DISEAO DELEITADO DE JAUSCO. A.C.
CINTE CONACYT
POSGRADOS
I. DATOS CENERALES DE LA ASICNATURA

Prorrama Edhicativn WO HE HET Dvracatn del periodolectivo

Maesiria y Doctorads ¢n Ciencing en Escalarizada Semesing
Innivacitn Binlecnobigicn
{lave Mombre de la Asignaiura Fecha de Elaboracidn Fecha de Fecha de
| i Aprobacion . Bevisio
[ B514 Ricremediaciin de suelos 20200 3 1o ian 2 A2
. Distribucian de horas formativas
Heras de trabajo Total de Créditas &
Horas Tedricas Horas Practicas Trahajo Asegarin Asipnadura proeoedente: Himguna
indlependienie
45 g 1] ]

I ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

(bdemer b hases tedneo — pricticad pors coracterizar v evaluar un sitio contaminndo v seleccionar la mejor leonologia para su remediacidn.

UNIDAD |, INTRODUCCION.
L1 Deflmleitn del suslo v 5w emtorms,
.2 Cenceptos hisicos sobre 2l origen de los soeles.
[.] Clesificscidn de los seelos: US0A v FAG.
L4 Principales propledades facoquinicas del suglo.
1.5 Origen v transformacidn de la materis orpanicn.

(‘.:’j'
CINTE

Coordinacion de Posgrados
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I o4 ESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACTON BIOTECNOLOGICA

UNIDAD 2. EL SUELO COMO HABITAT.
2.1 Founa del suslo: micro, mess y macro.
2.2 Misrporganismos del suelo.
2.3 Elsuelo como soports de la vegeacion.

UNIDAD 3. PRINCIPALES CONTAMINANTES DEL SUELD.
3. linorginicos,
32 Orghnicos
121 Hidrocarbuars.
322 Pesticidas v plaguicidas,
323 Fedilizantes
124 Medakes

UNIDAD 4, MUESTRED ¥ CARACTERIZACION DE SUELOS,
4.1 Mormatividsd aplicable en Mdxieo pars oz priacipale contiminantes en suslo,
4.2 Morenatividad de musssiren v manejo de nioestras
4.3 Repressntatividad y walides de los pacimetres de monitores.
4.4 Parimetros clave del moniones pera una remedincitn
4.5 Cuantificacitn de analitos, mdtodos andlideos,

UNIDAD 5. INTERACCIONES SUELD-=CONTAMINANTE.
[.1 Transpors de comaminante én medios porosos.
.3 Deferminacidn de la extensiin de la contaminacion.,
1.3 Ewalupcifn tdonbeo-scondmica de lag eengloging de remediacion,
14 Fundamenios de 1= bindepradacion
1.5 Futas ¥ mecankamos de degradacion biolégica: bacterias, bongoes, plantas, alpas.
3.6 Faciores que afectan la degradacion de contaminantes: fisicos ¥ quimicos

561, Toxicidnd, persistencin, bladegradacion, biodisponibilided, bismnslomacion, minsralizacion, cometabolisma,

5.6.2. Aclimatacién, produccidn de biosurfactantes, patencial penético

UNIDAD 6. TECNOLOGIAS DE BIOREMEDIACION,
.l Biopila
.2 Rinlabranza.
#.3 Composieo,
6.4 Biovenien,
.5 Bioestimulacion
6,6 Biopumenfacidn

CENTRC D8 INVESTHRACION ¥ ASISTENCIA EN TECHOLOGLA Y DESERND DEL ESTADG DE TALEROO, AC

&
CINTE)
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B MAESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

f.7 Reactores bisd koo,
A8 Adenonciin waiural.

UNIDAD 7. FITOREMEDIACION.
7.1 Clnsificeciin de b Moremediocidn.
7.1 Elementod v aplicaciones de la Ateremediacibn.
7.3 Fitoremediacidn de confaminanies inarginicos.
7.4 Fitoremediaciin de contaminanies onganicos.
1.5 Consideraciones de dizsdfio de sistemas para bn fiterem edincion,

UNLDAD 8 CASD DE ESTUDIC (FROYECTO FINAL).

NLEVALUACION ¥ ACREDITACION

METODOS DE EVALLACTHN Examen oral /9 escrito,
Provecto final: 6% ¥ exdmen: 405

Prasentacion de prayecto fnal de un case de citudio de remediacidn de suelos aplicando los
EVIDESTIAS DE AFRENDIZAJE concepliod ¥ eenpdopias que ¢ abordan &én el cursa.

Excala die evaluacion D-10.
CHRITLRIOS DE ACREIHTACTION Mlinima ﬂﬁiﬂ!ﬂlﬂl‘lﬂ. 0
Minimo B0% de peisiencia,

IV.EIRLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIGIGEEATTA

1} Barthe, B & Atlas, B. 19%), Ecologia microbisna y microbielogia ambaental. 4ta edicidn. Pearson, Prentice Hull

25 Brady, ™, O, & Weil, B, B 1906, The Natore and Properties of Sails. Prentice-Hall, Inc. Mow Jarsey.

1) Crawiiord, B L. & Crawford, [0 L. 23005, Bioremedistion: Principles amd Applicatinns (Biotechnology Research). Tra odition. Cambridze University Press,
4) Freeze, B A, & Cherry, 3 Ac [97%, Groundwter, Premtics Hall, Mew Jersey, U154,

5) Finlayson-Pitts, B. J. & Pitts, J. M. 2000. Chemistry of the upper and lower stnosphere: theory, experiments and applications. San Diego, Califomia:

Academic Presd,
S,

CEMTED DE BWESTIGACETN ¥ ARISTENCLA F TECHOLOGLA ¥ DISEND DEL ESTADO DE JALISCO, AC Cg l'|="'lrlll.'lJ
. d rh..n
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I o AEsTHIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

&) Hemoad, H. F. & Foehnes, E. I 1994, Chemical Fate and Transport in the Environment. Acadamic Press,

T) Manahan, 5, 2005, Envircnmental Chemisery. Eighth Edition, CRC Press. B16

) Rinmann, B, & McCarty, P. 3000, Environmental Biotechaolopy: Principles and A pplications. MeGraw-Eill Science.

¥ Sawyer, . N, MeCarty, T L. & Parkin, G. ™. 1960, Chemistry for covironmental engineering. 4a edicion. MeGraw-Hill loe., Mew Yok,

1) Seinfeld, ). H & Pandis, 5. M. 1998, Aunaspheric chemistry and physics: from air pellotion 0 climate chanpe. New York: Wiley,

11} Sibverstein, A, & Sibveratein, V. 2000, Life in a bucket of soil. Dover publications, E.1,

12} Tehiobanogbogs, G, Theisen, H, & Elisssen, B, 1994, Solids Waste: Englissering Princlples and Managernents lzses. Mo Gra-Hill Inc., New York.
[3) Wise, D, L. & Trantolo, D, 1. 1994, Remediation of Hamsrdous woste Condaminaied soiks. Mew York,

CFTHOS RECT RSO

F) APHA-AWWA-WRCE, 19902, Srandard sethods of wasle and wastewaser, | Bth edition, Washingion,

2} Diario Oficial de ln Federacidn, Mormes Mexicanas, Para andlizis v moestreo de sne agus nsiducs v soelo.

3} Mescall & Eddy (H03). Wariewmior exgrireering: treatownt, disposal, and rewse. 41z edicion, MeGrow-Hill Ine,, New York

4} FAQ, UNESCO, ISRIC. (1988), Leyendd revirada dei Mapa Mundial de Suclos,

5} ISRIC (Centry Internacionz| de e ferencin e Informacion en Suclos), (1995} Frocedimipaior pora amdlics de syelos. ppe 1=145, fe: LP van Resuwiik (Ed.)
Procedures for soil Andlysis. Ma. del C. Gutidrreg O, C. AL Tavarez E. ¥ O A, Ordiz 5, Colegio de Postgradundos, Mondecillo, México.

0} [UES-ISRIC-FAD, {2007). Livafde frtermmeiomnf de lox Clencies ded Suefo, Centra Imternacienal e Infoemacidn de Seelos. Organizacitn de las Mociones

Ulnislas para |3 Agriculiurg ¥ In Alimentacion. WEE: World Reference Base lor Soil Besources (Base Befieranciel Mundial 42 Becurse Suelo), Mo, 103, FAQ,
Homa. 115 p.

V.PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Grado académico minimo de doctorade. Experiencia probada cn la maberia a nivel decencia e investigacion.

CESTRO DR [NVES THRACION ¥ ASISTERCLA BN TECHOLOGEA ¥ DISERD DEL ESTARD DE JALISCO, AC ii

CINTEJ
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P (AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ CENTRO DE INYESTIGACION Y ASISTENCIA €N TECROLOGIA
clﬂTEJ Y DISEAO DELESTADO DE JAUSCO. A.C.
CONACYT
POSGRADOS
L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
"rirticamen Educativo Miadalidad Bt ol perindy lectvn
Maetria v Dacloesda en Ciencias #n Excolarizada Semeasire
___Inpovacidn Blotecnodigsca
Clave Mambre de n Asipnatura Fecha de Flaboraciin Fecha de Fecha dfe
Aprobaciin Revision
BS15 Bloweemaobogis ambiental avanzda LAV 4 26/ 102014 ORI
Diziribacitn de horas formativas
Horas de trabaje Total de Criéditns b
Heras Tedricas Horas Pricticas Trabaje Asesoria Asignatura
independicente prevedenies Funslamentos de bintecnnlogin
48 8 5 0 ambiental

IL ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OHJETIVIS)

Oz el estudianie conozen alpuncs procesos bloteondgicos que sen aplicados en el dnsz de tratamiento de sflucates v bierrem adiaclon.

CONTENIDG TEMATIC O

UNIDAD 1. EL PROCESD DE LODOS ACTIVADOS
.1 Carocteristicas defd procese de lodos activados.

1.2 Configurasiones del proceso,

CENTRO [ INVESTHEACION ¥ ASISTENCIA EN TECHOLOGIA ¥ DESERK DEL, ESTATNY DE JALISCO, A.C c j ,,_-.1 -|=-.:
4w
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I MAESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

1.3 Critzrios de disefio v operacian
1.4 Sistemas de girezcidn,

1.5 Problemas de operscin: bulkang.
1.6 Disefio v andlisis del proceso.

UNIDAD I LAGUNAE.
& Lagunas airsadas.
b. Lapunas de estabilizacidn.
.. Lapunas de esahilizocién acrobins.
d. Lagunas de esabilizacion anscroblbas.
2.3 Trstumbento con humedales,

UNIDAD 3. PROCESOS AEROBIOS EN BIOPELICULA.
3.1 Considernciones de bns procesns en hiopelicula,
3.2 Filtros percoladones.
3.3 Procesos hibridos.

UNIDAD 4, NTTRIFICACION.
4.1 Pipguimicay (olagiy de lag bacteriss nitdficantes,
42 Congddecsciones del procsso,

UNIDAD 5, DESNITRIFICACTON,
5.1Fisiclopin de Tas hacterins desnitrificantes,

1.} Remocita de 16slre.

5.2 Absorcidn normal de P ala bicmasa.

UNIDAD 6. TRATAMIENTO ANAEROBIO POR METANOGENESIS.
6.1 Configurcioes de reacior,
6.2 Cuimica y microbiologls del proceso.
H.3 Cindtice dsl PrRCERD.
4.4 Factores de discho para digesiones amaerobios.

UNIDAD 7. DESTOXIFICACION DE COMPUESTOS PELIGROS0S,
7.1 Faclores: que caukan recal Glrancia.
7.2 Clages de compussios drdticos,
1.3 Metabalismo/Co-meabalismo,
T4 Bipdegrudacion e conlaminanies Frlll'.tltrna.

CERTRO D8 INVESTIGACEIN ¥ ASISTENCEA BN TECHOLOGEA Y DISERD DEL ESTATH DE TALISCO, A C
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I ' ESTRIA BN CTENCIAS EN INNOVACION RIOTECNOLOGICA

UNIDAD 8. BIORREMEDIACION,

4.1 Carsclerisbicas de [os comaminantas,

8.2 Biodegradabilidad.

8.3 Drisponibilidad de contaminantes para la odepradacion.
t.4 Estxlios de tmtabilidad,

8.5 Toenwlogias de bioromediacian.

. EVALUACION ¥ ACREDITACION

METODOS DE EVALUACTON Evaluschén escrita {Examen), Pricticas de campo y/o kboratorse.

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE Examen ¥ pricticas de campo (labocatario)

: Esala de evaluacitan de 0-10,
CRITEREIS THE ACHETT AT TS i ipmbﬂl:lr’-u- L]
Mimima BO% de nsistencia.

. BIBLICHGRAFIA ¥ RECURS0OS INFORMATICDS

BIBLIDGRAFLA

1) Bruce E. Rittman ¥ Perry L, MeCarty, 2001, Environmental biotechnology: Principles and Applications. MeGiraw-Hill
) Michae! T. Madigan, fohn M. Marniinke v Tack Parker. Brock, Riologia de bos microorganismas, Pearson-Prentice-Hall, 14 Edicidn
1) Tehnkanogloas (2, Buron FL, Steasel HD. 199]. Wastewater engineering, treatment and reuse by Metcalf & Eddy. 3 ed. Mew York: Mo Graw-Efill

W, PERFIL DEL FACILITADMIR O FACTLITADORA

Investigndor con expericncia probada en ol drea de docencia v publicacidn de anicubes cientilices wa capinglos de libro en 2] drea de bigtecnologia ambisnial

CENTRO DE PNVESTIRACKIN ¥ ASISTENCIA BN TECHOLOGIA ¥ DISERD DEL ESTADD DE JALECO, AC.



I MAESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ CENTRO DE INYESTIGACION Y ASISTENCIA EA TECNOLOGIA
Y DISENO DEL ESTADO DE JAUIGO. A.C.
CINTE ...
POSGRADOS

L BATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Prosrama Edueativi Wirdalidad Ersraciin aleld perindo leohivn

Macsia ¥ Doctorado en Chenclas cn Escolorizada Senestne
Innovacion Bisleonolsica o
Clave Memhbre de In Asignatura Fecha de Elaboracién Fecha e Fecha de
A pirolya citn Revishin
BE22 Evnluscidin de la calided del agua LR 3 162013 Ull'l.l'g.l'..'ﬂ:'!.ll
Disiribusidn de horas formativas w i
Horas de trabajo Total e Créditos i
Horas Telricas Hovas Pricticas Trabajo Anesoria Aslgnatura Minguna
independiente precedente:
48 1X # L
iL ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRANA

e 2l o lo estudinnts conozca bas diferenbes téonicas para evaluar la colidad del aguen on rios, lngos, presas ¥ agues sublerriness. Lag Wenicas de evaiuscion
comprenden crilerios mocfoligbees, falcoguimicos y Bloliekeos

UNIDAD 1. INTRODUCCION A LA CALIDAD DEL AGUA.

1.1 Caracteristicas de los cuetpos d¢ agusa,
1.2 Definicionss relscionadas oon ln calidad del agua.

CENTED D BVESTIGACHIN ¥ ASETENCLA EM TECHOLCOLA Y DISEND DEL ESTADOD DE JALERCO, A C
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I AESTRIA EM CIENCIAS BN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

1.3 Impacios antropogénices ¥ calidad del agua
[.4 Rutas de tramsporte de confaminanies.

1.5 Vorisciones lemporales v espaciales,

1.6 Dessrrollo ccondmica v ealidad del ngum.

UNIDAD 2. ESTRATEGIAS PARA LA EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA.
21 El procese de evaluscion de |2 calidad del apen.
2.2 Programas tpicos pars meniborear ks calidad del agua.
2.3 Disefio de progrumas o evaluacidn.

24 Implementaciin de programas de evaluncion de la calidsd del agua,
2.5 Procesamiento de dafos.

2.6 Conirol de calidad de los datos,
2.7 Imierpretacidn y difusson de los datos.

UNIBAD 3. SELECCION DE LAS VARIABLES DE CALIDAD DEL AGUA,
3.1 Wasiables hidraoldgicss.

1.2 Vanables generales.
1.3 Muirienbes.
3.4 Materia orginic.
1.5 lones mayores.
3.6 Oeras varizhles inorganicas.
3.7 Metades,
1.8 Contaminanles orginicos,
1.% Indicadores Microbiolégicas,
3. 10%zleccidn de varlables.

UMNIDAD 4, SO DE LA MATERIA PARTICTULADA.
4.1 Composiciin de la materia particulada,

4.2 Trunsponte ¥ sedimentocion.
4.3 Control ambiental de lo calidad de la materia particulnda.
4.4 Muestrea de |lg materia particulada,
A3 Andlisis de |a meteria particulada,
4.4 Desarrodlo de programas para cvaluar la calidad de |a makeria particulada.
4.7 Evaluacidn de los datas,

UNIDAD S, USO DE MATERIAL BIOLOGICO,
3.1 Factorss que afectan los sistemas biolbpicos en ambientes acuilices,

A8 Eluse de s materia particulads en ba evaluacion de Le calidad del apun; casos de estisdio.

CENTRO DE INVESTIGACION ¥ ASISTENCLA EN TECMOLOGIA Y DISERD DEL ESTADD DE JALISCO, AT

CIATE
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N M AESTRIA ENCIENCIAS EN INNOVACION BIOTECHOLOGICA

5.2 Uszos v beneficios de log métodos bioligsces.

5.3 Mbéodos ecolbgicos.

54 Métodos micrabiokigicos,

5.5 Mélndas Gsinldgicos v bioguimicos.

6 Meusdos e la evaluacite de la comtaminscidn i suslancias Kixicas em ambientes controdades.
2.7 Elwse de arpaniamos acufticos en el monlioren de compuectod quimicos,

5.8 Métedos histoldgicos ¥ morfoldgicos,

5.9 Estravegias v Acmicas para el musstreo de material biolégico,

S 108eleccidn de métodos biokipicos: cases de oomadio,

UNIDAD 6. Rios
6.1 Carscieristices hidrolagicss,
6,2 Camacteristicas quimicas,
6.3 Caractertsticas blobdglens.
6.4 Temos relevantes de calidad del agin en rlos,
6.5 Estrategias para la evaloacion de Ja calidad del agun en sisiemas Muaviales,
a6 Aproximacioncs para monbtoreo ¥ evaluaciin da ros: casea de estuddio.

UNIDAD 7. LAGOS,
T.1 Caracleristicas ¥ bu-pl:llﬂ-gll.
7.2 Temas relevanles sobee calidad del pgum en bngos,
7.3 Laaplicacion del esiudio de jos sedimentos en bos lagos.
T4 Estrsicgias de evalopcion.
T.3 Aproximaciones para evaluar la calidsd del apua en los lages casos de estudio,

UNIDAD 8. RESERYORIOS.
L1 Construccion y use.
£.2 Carcteristicas especinles de bos reservorios,
B3 Asomiog relevanles sobre calidad del agua en reservorias.
%4 Estrategias de monitonen.
8.5 Aproximeciones para evaluss | colided del agus en reservorics.

UNIDAD 9. AGUAS SUBTERRANEAS,
9.1 Coaracieristicas de ks apuas subieminess.
9.2 Interncoiones ngus-suelenoca,
43 Asuntos relevanies sobre calidad del apua subserténea.

.4 Estrategins de evaluacidn,

CENTRODE INVESTIGACIDN ¥ ASISTERCIA N TECHOLOGEA ¥ mmrﬂ.fﬁlﬁml‘.ﬁfﬂm’ﬁ (- ﬂ F,Q
Gu’_ﬂf ud — -|
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B AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

UNIDAD 10, MANEIO Y PRESENTACION DE DATOS,
10,1 Mameja, almacenamisnio ¥ recuperaciin de dates de colidad de agoa.
I 2 Carscteristca de lod datng,
103 Aplicacidn de Menicas estad isicas.
4 Aplicaciin de méiodos grifions,
10.5 Andlisis de dalos & inlerpretacion,
1006 Arhlisis avanzado de datos ¥ ienicas de mango,
10.7Ejemplos de aplicacin,

1L, EVALUACION ¥ ACREDITACION

SMIETODOS DE EVALUACION Exkmencs parclales y presentacicn de provecto final & ravés de un caso praction.

Cuantitatives en poregninjes
CRITERIOS DE ACREDITACION Eximenes 40
Trebajo Femal 30
Tarzas ¥ Trahajies 20
Participscion activa en class LH
binimo &, en escala de 0-10.

. BIBLIOGRAFLA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

BIBLTOGRAFIA

1) Deborab Chapensn, Water Quality Assessment! A puide 1o the use of biota, ssdiments and water in environmental monitering. United Natiors Educational,
Scientific snd Culturs] Orgonizagion (LNESDO), Work Health Organization {WHOH, Usited Matlons Enyironment Program (USNEP), Taylor & Franciz
Oroup. Second Edition. London and Hew York, 626 p. 199%.

2) Metcakl v Eddy. Wastewaler engineering: freaiment and reuss, 4ih ed, MoGrmw-Hill, Mueva York, EEULTA. 2003,

3) Dz ba Lonza Espine Guadnlupe, Garcia Calderdn José Luis. Lagos ¥ presas de Mésico, México, DUF. AGT Editor. 2002,

4) Comisitm Macional del Agua (2001), Atkas del Apua en México DISFONIBLE EM LINEA mmmm&uw

V. FERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

@
CENTRO D6 INVESTHEACION ¥ ASI5TENCIA EN TECHOLOG ¥ DISERG DEL BETADG DE TALISO0, AC.

CINTEJ

Coordinacion de Posgrados



B 1iAESTRIA BN CIENCIAS EN INNOVACIGN BIOTECNOLOGICA

Mpestria qﬂa:-;:;:;:dom especialidad en moaitores ambiental de calidad del agua Expersencia practics on coamp ¥ demoatrar haber difgido proyecios en
ooin cepeci

@
CIATEJ

Coordinacion de Fosgragos

CENTRAY DE DNWVESTIGACION ¥ ASISTENCIA BN TECROLOGEA ¥ DISERD DEL BSTADD DE IALISCO, A C.



R i ESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACKON BIOTECNOLOGICA

CENTRO DE INYESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTED Y DISEAO DELESTADO DE JAUSCO. A.C.

POSGRADOS R

L DATOE CENERALES DE LA ASIGNATIRA

Froorama Edacatne Madalidad

Chirpeism abel parimde lectivo

Mazsirin ¥ Doctorade en Clencias en Eseolariznda Semesire [
Innovacion Biotecnokdgica - .
Clave Nombre de ls Asignatura Feeha de Elaboracién Fecha de Fechade |
Aprolmcitn Revisidn
[ RS4p Modelado de sistemas ambientales /082013 16/ 102013 LRI10:21
akicr —_— =l S —
Distribuesin de horas formativas
Horas de irabajo Total de Créditos B
Horas Tedricas Horns Pricticas Trabajo Ascsoria Asipnaiura Minguna
LS 2t lcllpmﬂhnu Sl ;rmﬁuﬂ_g
48 12 16 [

IL. ESTRUCTURA BASICA DEL FROGRAMA

Al finalizar el programa el o la esiudiants serd capaz de:
[. Describir ¥ anplizar los femdmenos de irensporte ¥ resceida de conlaminanies en el ambiente,

2. Moidelar procesos de franspornie ¥ iranafonmacion di contaminanies en ngu, Bire v suela.

[COTENIDO JENATIOO ZAE 53 ) 5L it S GNP 1T R G LS PR IOy YA A WO TV e

UNIDAD 1. MODELACTON ¥ SIMULACION
L.l. Sistema, modelo, simulacitn,
[.2. Tipos de modelos maEtemtons,
L3, Calibrcion, validacidn y veriflcacion.

®

=

CINTE

Coordinacion de Posgrados

CEMTRD [ NVESTHEACION ¥ ASISTENCLA EN TECHCLOGA ¥ [HSERK DEL ESTARD DE IALERCO, AT



I MAESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

UNIDAD 2. CONSERYACION DE LA MASA
21 Definicidn de sistema y sus fromberas,
22 Ecuseldn general del balancs des mease
2.1.1 Procesos de tmnspaorie,
21 2 Remocdin, producedit Y Lo U,

UNIDAD 3. MODELADO DE FROCESOS DE TRANSPORTE
1.1 Difusion molecular.
3.2 Dafusidn rerbubentia.
3.1 [egpersidm,
34 Conveccoin.
3.5 Coeflcicoies de iransferencia de masa

UNIDAD & TRANSPORTE Y SORCION
4.1 Transpoane de contaminznte en medios ponsos,
42 Fhijo del agua en medio poroso.
4.3 Transports en medio satusado.

UNIDAD 5 PROCESOS DE TRANSFORMACION
5.0 Ley de sccidn de masas,
5.2 Equilibric quimics.
53 Cinética de Moned.

.1 Modelos en la calidad de las anas de superficic.
6.2 Transporie de contaminantes en el ambiente subsuperficial
6.3 Madelos eo ka calidad del aire.

UNIDAD & MODELOS DE TRANSMIRTE DE CONTAMINANTES EN MATRICES AMRIENTALES

Il EVALUACION Y ACREDITACION

Méndo ABP [Aprendizaje Bassdo en Problemas) ol cusl incluye:
METOIHYS DE EVALLACHEN - 'I‘uhajnsde |.|1'I-'H£ig-ﬂl:-i-ﬁ'l1.
& Anilinis de articulas.

CENTRO DI NVESTIGACKIN ¥ ASISTENCIA FX TECHOLOGES ¥ DISERD DEL ESTADD DE PALISCD, AC

-

LD
"
W BT
CLH‘ bl e
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B MAESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACKIN BIOTECNOLOGICA

= Eximenes
& Diesarrollo y presentaciin de proyecto,

Deesarofle de un proyecio que involacre la aplicacidn de fos covocimientos adguirides en el area de
modelado de procesos ambientales,

LW RIS LA 1 AP REMN LS 1L

Examen oral y'o eserito (60%)
CRITERIOS OE ACREDTACION Presentacidn de proyecto final (40%)
Minimio 8, en escaln de evalupcion 0 - 10

Iv. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

1) Gujer, W. Systems Analysis for Water Technology, Springer, Berlin, 2008,
2% Holzbecher, E. Environmenial Modeling Using MATLAB, Springer, Berlin, 2007,

3) Muchide Arglelles B. y Martinez A 5. Agea Sublemrinea y contaminacion, UIMARM, 2000,
4) Levenspicl, O., Chemical Rencior Omnitok, Springer, Berlin, 2013,

V.PERFIL DEL FACTLITADOR O FACILITADORA

| Grado scadémico minimo de mazsira o equivalente, Experiencia probada en 1a materia a nivel docencia e mvestigneion, |

S

Ef-
CENTRO DE INVESTIGACEN ¥ ASISTENCEA BN TECHOLOGIA ¥ DISERD DEL ESTADD DE JALICO, AC C!ﬁTE::

Caordinacion de Posgrados



B 1 AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECHNOLOGICA

@ CENTRO DE INYESTIGACION Y ASISTENCIA €N TECNOLOGIA @

CI ﬂTEJ Y DISEAO DELESTADO DE JIAUSCO. A.G.
CONACYT
POSGRADOS
L DATDS GENERALES DE LA ASIGNATURA
Prapeama Educntive ek lilad DrcaciGn dlel perisdo bt
| baestria ¥ Dociorado en Cencias én Escolarizade Semestre
Innovacitn Biotccnokgicn
Clayve Mombre de In Asipnatura Feelia de Elabaraciin Fecha de Fecha de
Aprobackin Revision
342 Procenos avanzados para ef tratamienin aguas 1AHRS201 3 Ia1H2013 2052
Lid Distribocidn de horas formalivas ]
Horas de trabajo Tatal de Crédilos B
Heras Tearicas Horas Practicas Trabajo Asesuris Asignatura Ningjna
independiente precodente:
4K & 15 L[]

ILESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Al finalizar ¢l programa el alumne serd capaz de:
n Conocer o fundamentos de ks Procesos Avanrados para o] Trlamienio de Agua.
b, Aplicar los fundamentos de aceidn del ozona sobre ln maleria onginica pessente.

e Congepiualizar ¢l disefio de una plants de ratamiento gue conlbempie un progess ovanzada.

UNIDAD L. PROCESO AV ANZADOS,

1.1. bidvodwesion.

I.2. Clasificacitn geneml

1.3, Fundamentos de procesos avaszados

1.4, Procesos avanzades biokieicos
L4, Fundamenios

A =i

Coordinacion de Posgrados

CENTRO GE NVESTIGACION ¥ ASISTENCIA EN TECNOLOGEA ¥ DESERN DEL ESTADG DE JALISCO, A C CE B enx



B M AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

142, Niirificacidn v desniirificacion

| 4.3 Eliminacion de fefora

|.4.4. Problemas con generaciin excesiv dee lodos

1.4.5. Inhibicion microhioldgica por presencia de compueatos Whxicos

UMIDAD 2. PROCESOS AVANZADOS DE OXIDACION.
2.1 Oxidacidn Quimica,
2.2 Chasficacion de ks Procesos avanzados de axidacidn,
L1 Oxidocién imeda no catalitica,
222 Ouidacitn himeda catalilica,
223 Owldacion hinneds superceitica.
224  PMroceso avarendo de oxidociin
a) Procesos homogéness:
Sim aporte extemo de energla,
Con aporie exierna de energla.
b Procesns keterogénens.
2.3, Proceso Avanzade de Osidacidn usilizando Ozona.
231, Marco tedrico.
232, Cindtica y mecanismos de reaccion del oeeno en el dgua,
213, Hideodimamica y transfarencia del azoin,
234, Okonacitn por via owdeoular,
235 Oponacitn por via redical,

UnMIDAD 3, PROCESOS CON MEMRBRAMNAS,
i1 Tipos de Membranns.
3.2 Conliguraciones.
3.3 Operacion.
3.4 Factores que reducen las prestuciones de las membranas,
3.5 Tecnologizs de dralambento do agust residuales industriales ¥ de proceso con membranas.
1.6 Besctoros bioldpicos de membeanay (MBR),

UNIDAD 4. PROCESD GRAN ESCALA.
4.1  Demanda proceso a gran escala,
4.2 Ewxpericncias a pran escala,
431 Cozio de implmunl.a:'ldﬂ ¥ operacidn,

UNIDAD 5. TENDENCIAS EN EL DESARROLLO DE LOS METODOS DE OXIDACION AVANZADA.

51 Proyectos de [0

CENTRO DE NYVESTECEIN ¥ ASIETENCIA EN TECROLOGIA Y DISERD DEL ESTAIND DE FPALISDO, A.C

i 1
| &
D

CINTE.)

Coordinacion de Posgrada
|



T 1 1AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

5,2 Publicaciones clentificas.
5.3 Consecucnchas amblentales de bos mdtodos de oxidacian pvanzada,

HLEVALUACION ¥ ACREDITACION

Metacdo ARP (Aprendizapes Basado en Problemas) el cual incluye:
Trabajos de investigogitn.
WIETENHR D EVALL ACICNN Anilisis de ariculos,

G s, A TCCEaE uamrmjtudcmprm-mgmn:muu]u:mlaaplmmdelmmlmluﬂm adquiridos, proponiendo
EVIDESCIAS DE APRENDEEASE of disefio conceptusl de una plants de tratamiento de aguns residuales,

Examen oral wio escrito {3100e)
Actividades de anvestgaeide (1)
| : d 0 pEs allr Desarralla y presentacidn de provesio (30%),
CRITERIOS DE ACRKEDUTACTONN Encals de svalmcitn de 08 10
Minimo aprobaterio de $.0,
MEnimio B0%% de assiencla

IV.BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

i1 Bnpee Bittmann E. and Perry [, Moscarty. Enviromental Biotechnology: Principes and Applicztions, NY EEUU. MoGraw-Hill, 1991,
) Voo Sonntag O, Voo Gumiden U, 2002, Cheistry of ozone in water and wagslewater treatment from basic principles 1o aplications. TW A,

3} Belicin F_J. 2004, Oxone Keaction Kinctics for Water and Wastewater System, Ed. CRC PRESS, Unit King, 15BN 1-566T-0624-7.

4} Femindez-Alba AR, Lesén-Garcia P, Rosad-Clarcia B Dorado-Valifio M. Villor- Fernindez 5., Sanz-Garcia 1M NG, Tratambenios ivenzados de apuns
ressdunales industrinkes, CEIM.

5) Petrowvié, M., Gonzalez, 8., & Barceld, D. (2003} Analysis and removal of emerging contaminants in wastewater and drinking water. TrAC Trends in
Amalytical Chemlatry, 2210, 685-600.

&) Ramalho, B. 5 (1996), Tratamiente de Aguas Residusles Edivosla] Reverd, SA, Expana, T05 pp.

71 Tchobanoplous G {1991), Wastewster Engineering: treatment, disposal and reuse, Metcalf and Eddy Inc., 3rd ed, Me.Graw-Hill, New Yok, 1340 pp.

%) Yeoman, 8., Stephensan, T, Lester, 1. M., & Perry, B (1988), The removal of phosphorus during wastewsber oeaiment: o review, Environmental Pollution,
A9(3), 183253,

CENTRO DE INVES THRACEIN ¥ ASISTERCIA EN TECROLOGEA ¥ DISENG DEL ESTADRG DE JALISCO, AC

=

CIATE)
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B MAGSTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

) Gottschalk, ., Libra, 1, A, & Saupe, A {3009). Ceonstion of water and waste waler: A praciical guide to understonding ozone and Iis applicaiions, John
Wiley & Bems,

W PERFIL DEL FACILITADODR O FACTLITADORA

Girado académico Dector cob experiencia probada ol menes de 5 afos en la matersa a nivel docencls e investigacion en procesi avanzalos de tralamient de
M

S

r-:

'R

Coardinacion da Posgrados
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B M AESTRIA EN CIENCIAS EN [NNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ CENTRO DE INYESTIGACION Y ASISTENCIA €A TECAOLOGIA
CINTED Y DISERO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C.
CONACYT
POSGRADOS
1. DATOS GENERALES DE LA ASIGHNATURA
Frosrama Fdueativn Ao alidlsd EHiracion thel persatlo J8ctn
Macsiria ¥ Doctoredo en Chencias en Ezcolarizsila Semastre
Innovacion Bistecnologica
Clave Mombre de la Asipnatura Fechu de Elabaraciin Fecha de Fecha de
' Aprobaciin Revision
B543 Procesod Mmﬂﬁgicuﬂ para el trinmiento de apuas LAOE2013 L HW20H 3 0205021
Dstriboelin de horas farmativas
Horas de irshajo Total de Créditax B
Haras Tebricas Horas Pricticas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
indepenidiente precedente:
4% 12 16 1]

L ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Al finalizar ¢l programa el alumno tendrd una formacion s6lida sabre los fundumentes ¥ aplsceciones de los procesos bistecnoldgicos que le permita desarrollsr
¥ proponer splucienes adecuadas a los problemas de contaminaciin del agua

TNIDAD 1: FROCESOS BIOLOGICOS,
1.1. Modelas de crecmmiente boldgico,
1.2 Frocesos bioldgicos de biomasa suspendida,
1.3, Procesos bioldgicns de hiomasa [ija.

-

"xt:j

CEHTRO DE INVESTIOACKN ¥ ASISTERCLA EN TECHONLOGIA Y DISERG DEL ESTADO DE JALISCD, AC CH l""'!i'_Fl 1
.ﬂ' lll.II.L ':-._-_'ll .

Coordipacion de Posgrad



I AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

1.4, Mecanismos de remocidn de nuarientes.

UNIDAD 2: REACTORES BIOLOGICOS,
2.1 Rencior por lole,
2.7 Reactor lnngue agiado conlinus.
2.3 Reasor continbo con recirzulaciin,
2.4 Resctor Muge pistén,

UNIDAD 3, PROCESO BIOLOGICO DE LODOS ACTIVADOS.
3.1 Corocteristicns ¥ requerimientos.
1.2 Confignmciones del procese de lodos acibvados.
1.3 Pardmetros de dizeflo ¥ operacidn.
34 Sistema de pireacitn.
3.5 Principales proflemss de operacidn.
3.6 Odros process bioldgices de pelicala suspendids.

UNIDAD 4: PROCESOS BIOTECNOLOGICOS DE PELICULA FLIA.
4.1 Fundamentos de la bopslicala.
4.2 Proceso bioldgico de flro percolador,
4.3 Proceso biligico de biafiltra.
4.4 Reactor de membranas sumergibles.
4.5 Partmetros de disefio v operacidn,
46 Aplicacitn al tatamicntsy de eNuentes residusles,

UNIDAD & PROCESDS BIOTECHMOLOGICOS ANAERDEIOS,

5.1 Fundamenios del proseso anacroblo.

532 Reactor mezcia compledo

53 Reactor anacrobio de flujo oscendente.

54 Filtro anasrehio

5.5 Tecoolopins ansarobins cmerpenies,

5.6 Parhnaciros de disefio ¥ operacido,

5,7 Aplicaciin al ratamieoto ds clflucotes residuales,
HI-HH’ALHACIDH“‘I"_A-E'HEDIThﬁﬁH

Meéssdo ABP (Aprendizale Basado en Problemas) el coal mcluye:
= Trobajos de investigacian,
#  Andlizic de arlculos,

METODO DE EVALUACION

B3
CENTED DE INVESTIGACIOMN ¥ ASISTENCIA EN TECHRALOGIA Y [SFRO DEL ESTADD DE JALIRCD, 4 C —

PR S

Camdineaion de Posgrados



P ' ATSTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

»  Eximenes
»  Desarralle y pressntacitn de proyecta.

EVIDENCIAS DE APRESDIZAIE

el disefin concepiual de una planta de tratamisnto & aguas residundes,

Desarrollo de un proyects que involucre o aplicacicn de los eonocimientos adquinidas, proponienido

Examen oral vin escrito (56 ).

Desarrolle y presentscidn de proyecto (607%).
Minime aprobatorie 8, cscaly de eveluacidn de 0 a 10,
Minimo 8% de asistencia

CRITTRIOS DE ACREDETACION

IV. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

Iy APHA-AWWA-WPCE, Standard methods of waste and wastewater. 18th edition. Washington. 1992,

2 Ramalha .5, Tratamicnto de agons Residuales, Editorial Reverte, P96

1) Eckenfelder, W.W. Principles of Water (nsality Management. CBL, Publishing Comparty, Ine. 1980,

4] Eckenfelder, W.W, Jr, and Ford 1.1, Water Pollution Controd Jenkins, 1977

£} Fair, G.M, Geyer, 1O, Ok, DUA, Water and Wistewaler Engineering. Mew York, Wiley 1966,

&) Metcall & Eddy, Wastewater Enginesring: Treatment [Hsposal Reuse, Me. Graw Hill, Washington. 1992,

7 Khural 5.K. Anscrobic Bistechbogy for Bioenergy Production, Principles and applications, Wiley-Blackwell, New [helha, 2008,
8} Stanbey Manohan, “Environmertz] Chemisty™, Eighth Edition, CRC Press. 2005,

51 MMX Normas Mexicanas para analists ¥ musstreo de aire, agus, residucs ¥ suelo,

1) Métodos de muestres ¥ andlisiz EPA,

V.PERFIL DEL FACILITADNOR O FACILITADORA

| Grade académico minimo de masstria o equivatenie. Experiencia probada al mencs de 5 aflos en la materia a nivel docencia ¢ investigasiin,

CENTRO DE PVESTIGRACION ¥ ASETENCLA BN TECHOLOGLA ¥ DISERO DEL BSTADD DE JIALISCO, A C

O,

e

C l..l""-,l!_jl'_._"d.
AR R ba- | 1
Pl -
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B 1ACSTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ CENTRO DE Iﬂ?_l.ﬂlm Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CmTE J Y DISJENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C. CONACYT
POSGRADOS

R PATOS CENERALES DE LA ASIGNATURA

Priograma Edecativo el clakictsd nrrac v died perinde lective

Mnestria ¥ Doctarade ca Clencias en Escolarizasla Semestre
Lsnovacion Biotecnoddgica -

Clave Mombre de la Asignatura Fecha de Elaboraciin Fecha de Fecha de
| Aprobaciin Revisiin
BEAK Técnicns de separncidn cromalogrificas Eliudn.-a o mintrices ambicniales 182013 &/ 1I20LE T |

DNstrilvuckin de horas farmativas .
Haras de trabajo Total de Creditos B
Finras Tedricas Horas Pricticas Trabaje Astsorta Asignatura M
independienie precedente:
45 [2 f 0

ILESTRUCTURA BASICA DEL FROGRAMA

Conocer el fundamente y aplicar tcnicas preparacidn ¥ scparacitn cromatogrificas pam [a identificacitn ¥ cunntificncidn de contaminanies en matrices
ambisntnles v nesidoes municipales ¢ Industriokes.

UNIDAD 1, PREFARACION DE MUESTRAS AMBIENTALES ¥ DE ORIGEN MUNICIPAL E INDUSTRIAL.
1.1. Méwdos de muesinen.
12 Preservacibn de mucstras.
3. Téenicas de extraccion de contaminanies,

CENTRO DE INVESTHGACKIN ¥ ASISTENCIA EM TECHOLOCGHA ¥ THSERO DEL ESTADO DE JALESCO, A.C E._-_-..-. )5 -m
¥ 7|
SN Y ._..il._.!-

-
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T iAESTRIA BN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

UNIDAD 2. CONTROL DE CALIDAD DE LAS DETERMINACIONES.
2.1 Pariemetros de calidad,
2.2 Métndos de calibrcion instrumental,
2.3 Validacidn ¥ desempafio de métodos analiticos.

UNIDAD 3 FUNDAMENTOS DE CHROMATOGRAFIA,
3.0 Introduccitn s las separaciones cromatogrificas.
3.2 Fuciores que inlluyen en el ensancham lento de s bandas.
1.3 Ecuacidn de Van Decinier.
14 Oplimizncitn de la Besolucion,
1.5 Anilise cusliaivo ¥ coamimivo.

UNIDAD 4. CROMATOGRAFiA DE LIQUIDDS DE ALTA RESOLUCTON.
4.1 Intreduecidn,
4.2 Eficacia de la columna,
4.3 Imstrumentacitn pars cromatogralia de liquidos.
L4 Clasificacion,
4.5 Selecchin de fase mivil v estacionaria,
4.6 Detectores,
4.7 Téenicms apopladas,
4.8 Aplicaciones.

UNIDAD 5 CROMATOGRAFIA DE GASES,
5.1 Introdaccin,
5.2 Clasilicacidn,
5.1 Instrumentacitn para cromatagrafla de pases.
54 Inweccidn de la mscstra,
55 Propramas de temperatur.
36 Colamnns,
5.7 Dwlecions,
58 Téonices scopladas.
549 Aplicaciones.

1L EVALUACION Y ACREDITACION

.El:lﬂl‘;;l articulas.
Presentacidn de seminarios,

CENTREG DE IMYESTIGACHN ¥ ASISTENCIA B TECMOLOHEDS Y DISERD DEL ESTADO DE FALISOD, A C

o T

CIATEJ
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I AESTRIA BN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

Trabajo de investigacion.

Informe escrite de précticas de lahoratorio
El alurmnno:

EVIDENCEAS DE APRENDIZAJE Diescribind 1o fimdamentaos tedrices de las wenicas de preparcitn y separackio.

Tendri criterio pars (8 seleccion v aplicacion de Jos métodos de calibracidn.

Evaluara el desempedio de un método analite eramatogrifico con base en sus parimetras de calidsd.
Aplicari los conneimientos de cromatografin para la separocion eficaz de los componentes de una
mezcln de contaminanies.

Determinark los niveles de contaminanies en una muestra amblental ¥ de origen municipal ¢
industrial

El curso se evalis o travis dé la aplicacion de dos exdmenes parciales, escrites wo orabes, que
CRITERIOS BEACREDITACTON representan el % de su calificacitn tofal, asi como tareas de Gada capliulo (sofucion de probiemas,
andlisis de antfculos de investigacion ¥ seminarios) que representan el 40% restante de su colilicacidn
tatal. La ealificacién minima aprobatoris g2 8.0 &0 unn cscaln de @ a 10

Iv. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

1) Mitra, %. (Ed.)L Sample Preparation Technigues in Analytical Chemistry. Mew Jersey: Wiley-Intersaence. 2003,
21 Skoog, DA, Holler, F.J, y Mieman, T.A. Principios de Andlisis Instrumental. Madrid: McGraw-Hill. 2001,
1) Miller, J.C v Miller, IN. Estadistica para Cuimica Analitica. Madrid: Addison-Wesley. 2002,

¥. PERFIL DEL FACILITADOR O FACTLITA DMIRA

[ Grado scodémice minimo de macsirls, Experiencia probada en b matecia a nivel de investigacidn ¥ docencia.
(=)
. -
CENTRO DE INVESTIGACIHIN ¥ ASISTENCIA BN TECHOLOGEA ¥ DISERD DEL B5TALD T JaLES00, AC E

C:P!J ai’FEﬁJ

Coordinacion de Posgrade



I AESTRIA EN CIENCIAS BN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ GENTRO DE Iﬂﬂﬁgﬁiﬁlﬁﬂ Y ASISTENCIA €N TECNOLOGIA
Y DISENO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C.
CINTEJ CONACYT
POSGRADOS
L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Prozrama Educativis Ko dnlidsd It del periodn lective

Maegiria ¥ Doctormdn en Ciencias en Escodarizndn Semestre
Insovaciin Bicbecnalbrica
Clave Peombie de la Asignaturs Fecha de Elabaraciin Fecha de Fecha de
| ! Aprolaciin Bevisiin
(1 Bigingenicrin v binprocesos 17082013 L6 2013 02092021
Distribuciin de horas formativas —
Harms de trabajo Total de < rédifns i
Horay Tedricss Horas Priaclicas Trabajo Adesiria Asignatury
independicnic precedente: Bipquimica
ax 12 B 0

I ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Al finolizar el curso ¢l o la estudiante seri copz de: 1} Comprender las clapas bisicas en las que se divide un bioproceso. 2) Conocer 1os operaciones unitaris

comtnments ulilizadss on procesos bioteenalGgicos, asi como los pardmetnos que o3 neécesario especificar para cada una de las mismas. 3) Seleccionar tecnobog i

para llevar a cabo la expresidn, produceidn, recopercitn ¥ purificacién de un bioproducio de interds. 4) Especificar ventajas, desventajas v alcances de |a
| tecnobighs cxislente,

UNIDAD I, ASPECTOS GENERALES DE LA BIDINGENIER[A ¥ LOS BIOFROCESQOS.

CENTRO DE INVESTHRACION ¥ ASISTEMCLA BN TECHOLOGIA ¥ DISERG DEL ESTADC DE TALERCD, A0C. b "',11

- Aty =]
\
"
—— f |, 3
a M HH e

=



I i/ CSTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

A0 Intraduccidn ala bMoirgenieria v les bioprocesos.

2, Clasificacidn general de los bioprodoctos,

g Biapas invelucradas on ¢l dissfio de procesos biotecnolieions,
A, Esguema de un hinpﬂ:m indusrizl

UNIDAD 2, SISTEMAS DE PRODUCCION DE COMPUESTOS BIOLOGICDS.

2.2 Hongos: aislamiente, identificacién, mantenimiento, requerimicntos nutricionales, aplicaciones,
L} Bacterinsaislamizso, identificacion, mantenimiento, requerimientos msricionales, aplicaciones.

UNIDAD 3. GENERALIDADES SOBRE LOS MEDIOS DE FERMENTACION.
ER | Requerimienias mericionales,
i fr Disponibilidad de los componentes,
R Matering prinas fundamentales.
3.4 Formulacidn,
3.3 Cptimiracidn.

UNIDAD 4. CRECIMIENTO MICROBIANDG EN FERMENTACION SUMERGIDA.
4.1 Estequismetria de crecimienlo.
41 Cinética de crecimiento.
4.3 Consamo de susiraso.
4.4 Mlankenimisn o celular,
4.5 Requerimiento de axigenc.
4. Efecto de pH ¥ [ temperaiura sobre el crecimientn: Disponibilidad de los componenies

UNIDAD 5 FORMACION DE PRODIFCTO.
Al Yelocidad de formaciin de producto
$2 Formacidn de prodoctos primarios ¥ secundarioa,
5.3 Farmacidn de productas mtmczlolares,

a1 Siatemas de cultiv,
6.X Loe,

fl Liote alimentado.
fi.d Cultivo continum,

L1 Levaduras: sislamientn, identificncidn, mantenimiento, requerimienios nutricionales, aplicaciones.

24 Microalgas: aislamiento, identificacion, mantenimiento, requerimientos nuiricionzles, aplicaciones.
2.5 Bistemas recombinantes: bevaduras, hangos, bactering, células de mamifero, oélulas de insecto, células vegetales.
16 Bisemas recombinantes: levaduras, hongos, bactedas, célules de mamifero, células de insecto, cflulba vepetales,

UNIDAD 6. SISTEMAS DE CULTIVO ¥ ASPECTOS GENERALES DE BIDRREACTORES PARA FERMENTACION SUMERGIDA.

CUNTRO DE INVESTIGACION ¥ ASISTENCIA EN TECHOLOGLA ¥ DISER) DEL ESTADD DE JALISOH, AL
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B 1AESTRIA BN CIENCIAS BN INNOVACION BIOTECROLOGICA

6.5 Biorenctones,

UNIDAD T, LA FERMENTACION EN ESTADO SOLIDO (FES)
T.1 Antecedenies.
1.2 Definicidin

73 Ventajas v desventajas de Ta fermentaciin en cstade solido comparsda con e cultivg sumergido en liguido.
74 Medios enplesdos en FES.

UNIDAD B, TIFOS DE FERMENTADODRES ﬂvl:ILIDtIE.
g1 Fermentadores ngitados.
8.7 Termentmdores estiticos.

UMIDAD 9, PRODUCION DE METABDLITOS DE INTERES BIDTECHNOLOGICO EN FES,
9.0 Enzimas.
932 Acidos organicos.
a3 Antibiicos,
o4 Petabolitos secundarios,

UNIDAD 10 FURIFICACION DE COMPUESTOS BIOLOGICOS,
Ml Méwdos de ruptura cebular, slementos estructurnles de membranas ¥ pared celular,
10.2  Recuperackin primaria: cemirifugaciin, liHracidn, sedimentacidin, precapilacidn,
10.3 Purificacion; adsorcicin, cromogpralia, slecroforesis, uliraliliracidn, nanadilracion, osmosis invers
10,4 Pulidio: Liofilizacion, crstalimcion, secada.

UNIDAD 11, INSTRUMENTACION ¥ CONTROL DE PROCESOS FERMENTATIVOS,
1.1 Introduccian al control de procesos feementativos,
11,2 BModelos satemitioos de be fermentaciin en medio sdlido,
11,3 Instromentacién de proceses fermentativos,
114 Histemas de adguisicién de datos.
1.5  Conmroel de procesos fermentativos.
118  Ejemplos de control de procesos fermentativos,

Prictica |- [sefiar un bioproceso para la prodsccldn v purificacidn de un metabolite microbiano por farmentecidn sumergida o sdlida.

T4 Influencia de faciores ambizntnles en Ia FES, humedad, pH, T, aireacidn, tamafio de pasiiola, concemiracion de susimo, indolo

1. EVALUACION Y ACREDITACION

CENTHODE INVESTIGACION ¥ ASISTENCIA BN TECHOLOGES ¥ [MSERO [EL ESTATY DE IALISCO, A O

i
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B . AESTRIA EN CIEMCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

METGDOS DE EYALUACTON Andlisis de articulos, estudio de cosos, tareas, exhmencs ¥ dos practicas finales,

Los alumnoes entregarin por escrito actividndes, tareas, exdmenes v un reporte de las practicas al final
EYIDESNCIAS DE APRENDIZAJE ded eursa.

Escala de evaluacion 0=10
CRITERIE DE ACEEDIT ACTEMN H‘Irlirrl-l:l-l'ph:lhﬁl}fll:l £
Tareas ¥ actividndes: 15%
Exiamenss: GG

Practica: 25%

Iv. BIBLIDGRAFIA ¥ RECURSDS INFORMATICOS

IRLTOGRAFA

I) Antranikian, G. Bistechnology of extremophiles, berling Mew York, springer, 1998,

I) Belter, p. A. C. E. L. H. W.=s Rioseparations: downsiream processing for biotechnology, Mew York, Wiley. 1988,

3) Demain, & L. ) E. Marad of indusirial microbiclogy and biotechnology, Washington, d.c., American society for microbiodogy, 19959,
4} Horrison, r. G. Bieseparations science and engineening, Mew York, ocford university press. 2003,

¥) Miglsen, j, V. J. Bioreaciion engineering principles, New york, plenom, 1993,

6) Scragg, a. H. Bioteonologia para ingenieros: Sistemas bioldgicos en procesos tecnoligices, México, Limusa - Noriegs oditerss. 2004,

T} Shuler, m. L. K. F. Rioprovess engineering, upper saddle river, j, Prentics Hall 2003

] Stephanopoulos, g A, A A NI HL Meabolic engineering: principles and methodologics, San Diepo, academic preds. 1998,

9} Tejeda m, o. M. C. B M. A, G W, Z. B Bloseparaciones, Hermasillo, sonom, UNISOM. 1995,

Articubos centificos
Tesis
Memorigs de congresos
V. PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA
CENTRO DE INVESTIGACTEN ¥ ASISTEMCIA BN TECROLOGLA ¥ DISERG DEL ESTADO DE JALISCD, A C m o e __.;.T'IJ
B LW J = |
B Wl G
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B 1iASTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION RIOTECNOLOGICA

Maestria en Biotecnnlogia; Maediria en BiclogiafClencias Bioldgicas; Macsria en Inzenleria Quimica; Dociorado en Bloteceologla; Doctneado en
Biologia'Cieacias Biolbgicas: Doclorado en Ingenieria Quimica.

I'I‘f.j

[gam ok |
CENTRO DE INVESTIRACICN ¥ ASISTENCIA EN TECHOLODLA ¥ TNSERN) [HEL ESTADD DE JALIRDO, AC g E i\ L L—., J
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R 1iAESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECHNOLOGICA

@ CENTRO DE INVESTICACION Y ASISTENCIA EN TECAOLOGIN £
Y DISERO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C.
CINTEJ CONACYT
POSGRADOS
L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Penprani Educativo S Houtnlinlad Diracian el perioda lecting

Mnestrin ¥ Doctorade en Clepcias en Semesire

Innovacidn Bioteonokiaicn | —

Clave | Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracin | Fecha de Vecha de
Aprobacion Bovislan
H529 Fundamentas de hinicenolngia industrial 108201 3 61000 3 02M92014
= . ——
Distribaciin de baras formstivas _
Horas de trabajo Total de Creditos E
Heras Tebricas loras Practicas Trabajo Asesoria Asipnutura
ot 12 imdeprendicnie precedentes T —
48 4 i 0

L ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

L= asignztura de fndamenios de Biotecnologia [ndustrial s unn asignatura optativa de carlcter semestral. Se presentardn las principales hermmientas y
ticnicas de bas gue hace uso la Bloteenologla Industrial par In generacion de productos dtiles al hambre. Dedo que estas @liimas son tan diversas se pretende
ahirdar tenas wilizando diferentes modelos de estudio, microorganismes. Se dirigird hacin aplicaciones en medicing ¥ sakud, agriculivra ¥ ganaderia, medio
ambiemie, alimenins y bebidas, e,

UNMIDAD I. DEFINICIONES Y PERSPECTIVA H[EIERH:A

1.1, Conceptoa v definiclomne,

CEMIRG DE MVESTIGACION ¥ ASISTENCLA BN TECHOLOGEA ¥ DISERGY DEL ESTALG DE JALISCO, AC
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B AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

12 Desarrolio histdrico de la Biotecnologin

13, Aplicociones de la Badecnologia,

L4, Impacta de la Bictecanlogia en la sociedad actual! consscuencias v prohlemos.
1.5, Perspectivas a futura de la Blotecnologla.

UNIDAD 1. CRECIMIENTO CELULAR INDUSTRIAL ¥ EXPRESION DE GENES.
2.1, Cultivo de microurganismas ¥ bhenlces asdpticas
2.2, Ciclo celular en biopeosssns
2.3, Crecimiento celular y expresiin de proveinasg
24, Viahilidad de cullives micrablanos
2.5, Presecvacion de cultives micnobiands
2.6, Colecciones de cultivos v centros de recursos bioksgices

UNIDAD 3. TECNICAS BASICAS PARA LA EXPRESION GENICA.
3.1 Microrganismos empleados para la transferencia de penes,
3.7 Transfercncea de genss de um orpanisma a olrg de diferenbs especie.
3.3 Modificacitn de genes de propio erganismas (mutaciones de punto, adiciones, deleciones)
34 [nduccitm o represion de genes propiog.
3.3 Beemplozamiento de genes.
3.6 Floguen de la expresiin de penes.
3.7 Biotecnologla molecular ¥ campos de aplicacidn,

UNIDAD 4, MEDMOS DE CULTIVO ¥ DESARROLLO DEL PROCESD,
4.1 Medios de cultlivo empleados para el crecimients de microorganismos,
4.2 Preparaciin de intdculo
43 Imroduccion al escalamiento de procesos bioldgices

UNIDAD 5. CAMPOS DE APLICACION DE LA BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL.
4.5 Produceidn di sugtancias (iles por medio de microarganigmas.
4.6 Biorremedinciing conversion de desechos ¥ subproductos agricelas € industrinles por microorganismas.
4,7 Bioenergia: produccidn de snergla par microorganismas o partir e la bmasa,
4.5 Biotecnolopia Indusicial ¥ sus beneficios pars la medicina,

L. EVALUACION ¥ ACREDITACION

N (restigacion documental por ol alumno para bos emas del curso, | o
:__—3}
Yy el
CENTRODE INVES THRACION ¥ ASIETENCIA BN TECROLOGEA ¥ DISEND DEL ESTADD DE RALISCO A C I M ETIEEE A
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I HAESTRIA EN CIENCIAS EN INNOYACION BIOTECNOLOGICA

METOROS DE EVALLADION Discusian en grups de los femas ded curso de acuerds a propuesias establecidas por el Litedar.
Exposicidnoral v escritn por el alsmno sobre mvestigacion documental escogida con apoye del docente.
Participacitn en seminarios de grupo.

Trabajn de investigacidn semesiral sobee temiitica especificn.

Bintesis de lectusas de articulos relocionades o ls temas del corso.

El valor de los exdmenes parcinles serd del 30% de la calificacidn final.

El valar ded examen final serd de 30% de la calificocita final.

La presentacian de trabajos de investigacion seni del 40% de la calificacidn final,
Los estudiantes sean capaces de aplicar los conacimicentos adquiridos en la resolucidn de problemas en
EVIDEACIAS DE APRENDIZAJE ENLOENOS BUEVES 0 Poco conocilos dentro de conteios mas amplios (o multidissiplinares) relaciosados
con In Biotecnologis,

Ademas serin capaces de inlegrar conocimienins ¥ enfrentarse a b complejidad de formular juicios a
partic de una informacion que, siendo incompleta o limitads, incloyn reflexiones sobre las
responsabitidades sociales v éicas vinculadas a la aplicocién de sus conocimientos v juicios.

Exdumenes parciales iedrices,

CRITERIOS DE ACREDETACTOR Examen parcial

Elaboracidn de trubajo de investigacidn semestral.

Elnhoraciin de sintesis y epones de anigulos de lectura superidos.
Preseniacion oral ¥ escrita de trabajo de imeeiigacin.
Calificacion mining sprobatorin 8.0 en escaln de 0 al 10,

Minima BO% de agistencin,

V. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSDS INFORMATICOS
RIBLIOGRATIA
1) Smith, J. B L. O, B, Biotechnobogy, Cambridps; New York, NY, USA, Cambradge University Press. 1996,

) Thieman, W. J. . M. A Iniroduction to biotechnology, San Francisco, Pearson/Benjamin Cummings. 2004
1) Flickinger, M.C, Upstream industrinl biotechnology, Hoboken | Mew lersey, John Wiley & Sons, Inc., 2013,

OTROS RLCUESOS

Articulos cilentifices
Pabentes
.,t:"
; =
CENTRO DE INVESTIGACION ¥ ASISTENCTA EN TECHOLOGIA ¥ DISERC DEL ESTADD DE JALISCO, AC. {V""I F o G
| Bl LT == |
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R o AnsSTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

V. FERFIL DEL FACILITADOR © FACILITADDRA

Grade académicn minime de maestria o equivalente, Experiencia probada en ln materia @ nivel docencia e imvestigacin

CENTRD DE INYESTIGACINN v ASETENCLA EN TECHOLOGEA ¥ DISERO DEL ESTADO DE JALBCO, AC



P A ESTRIA BN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ CENTRO DE IAYESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
Cl ﬂTE .J Y DISENO DELESTADO DE JAUSCO, A.C.
CONACYT
POSGRADOS
I, DATOS GENERALES DE LA ASICNATURA
FroEima Edibeative Aeloalalidad I¥iREsEC o, deld pereodd lectivd
bacse ¥ Doctorado en Clencias en Esalarizada Remeslre
Innavaciém Bintecnolapica
Clave Mombre de la Aslgnatura Fecha de Elaborackin Fecha de Fecha de
Aprobaciin Revisién
RS35 Introducsidn a ka biccatdlisis =3 == S22 | Q2021
Dhistribuwc bin de hnrg_.!'_inm:liru-
Huras de 'Ir.-t'l.j: Total de Créditos E
Horas Tedricas Horas Practicas Tralajo Agesiria Asignaiura
il epenilienie precedente: Bioguimica
4R B K n

1. ESTRUCTURA DASICA DEL PROGRAMA

El abjstive peneral del curse eg que ¢l o b sstediante adguicra copactmienioa que le pemitan comprender ¥ estudiar kaz eazimag deade el punto de vista
bioquimicn; ademés de conocer el impacto, importancin ¥ empleo de los biocatalizadores en el secior industrizl, Al fnad del curse ¢ afumno mmbiEn tendrd
cupacidades Acticas que le pormitan levar a cabt cnsayos a nivel horatori presancial ¥ on linea, ko cuoal contribuing a relicesar sonceplod iednces ahordsdog

£n el program
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CENTRD DE BVESTHGACEIN ¥ ASETENCLA EN TECMILOGEA ¥ TNSERH) DEL EXTADD DE JALIO, AL - ,;,._,ff
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B 1 AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

UNIDAD 1, INTRODUDCION A LA BIDCATALISIS

Il Beaccisnes quimicas

12 Cauflisis

1.3, Biccatilisis

L4, Panorama de splicaciones de biocutalizadores en la industns

UNIDAD 2. ESTRUCTURA DE LAS PROTEINAS ¥ SUS FUNCIONES.
20 Chdigo gendiico (codones) ¥ aminmicidas,
2.2, Clasificacidn y caracleristicas de los amindcidos.
2.3. Enlace peplidico.
2.4. Organizacion esructural de los profeinas.
2.5 Funciones e |2 probeinss.

2.7, Estructura prodcica ¥ su relacion con In actividad enzimatica
2.8, Moemenclatara v closificneifn de las enzimm.
29, Ejemplos de mecanismos de peaccionss eniimalicas,

2891  Hidrolasas: Proteasas, carbohidrasas, estermsps ¥ lipasas.

UNIDAD 3. CINETICA ENZEIMATICA.
30 Aspectos termodindmicos de Ins reacciones,
32 Tipos de reacciones,
3.3 Complejo sclivados.
34 Estados de transicida.
1.5 Cinética enzimitica en medios homogéneas {Mickaelis-Menien),
3.6 Determinasiim de pardmeros cinéticos en medics homogéneas (feoria ¥ gjercicios).
1.7 Mecanismos di inhibickdn enzimation en medion homogénecs flearin y epercicing).
1.8 Cinddica enzimética en medics heterogénoos,
1.9 Resccinnes engimiticas con miliples sustratos,

4.1 wiédos para la descecitn de actividod enzimdticn:
4.21  Cromatografia
4.2.1.1 Cromaicgrafia liquida

26, Sintesis celular de enzimas (franscripeidn, traduccion, modificaciones post-iradisccionales).

UNIDAD 4, CUANTIFICACION DE PROTEINAS ¥ DETERMINACION DE ACTIVIDAD ENZIMATICA.
4.1 Métodos para cusntificacién de proteiras {Bradford, Lowry, ELISA, ete., feorin ¥ gjercicios).

CEMTRODE INVESTIGACIN ¥ ASISTENCIA BN TECROLOGIA ¢ DISERD DEL ESTADD TN IALERCD, A C
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B M AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

4.2.1.2 Cromatografia de gnses

4.2.1.3 Cromuosografia capa fina,

4.2.1.4 Cromasegrafin acoplads & detector de masss
422  Truksciin,
423  Especimoloiometria
424  Méwdos de Cribado de Alio Rendimiento.

4725  Cialewlo e actividad enzimética v cuantificacion de proteings (Definicion de unidades ¥ ejercicios).

UNIDAD 5. OBTENCION DE ENZIMAS,

3.1 Enzimas a pariir de bjidos
#.1.1 Vepstalos,
#.1.2 Animnles,

5.2 Enximas a parlis mecroniganismnos nalivas,
4321 Bacierias,
4.2.2 Levaduraes,
4.2.3 Homgos.
4.2.4 Arqucas,

5.3 Enzimes recombinanies {aspectos generales),

§3.0  Sistemns de expresidn mas emplendos { Escherichin coli, Pichla pastoris, Aspergiltis, céiutar de insecto v mamfera, efch

UNIDAD 6. PURIFICACION Y0 AISLAMIENTO DE ENZIMAS.
6.1 Concentracidn de enzimas {Ulrafiltrocién, liofilizacion, precipiacion).
6.2 Purificacion de enrimas por Wéenicas crommbagraficas.
5.2.1 Intzrenmbio Tonico y cididinico.
5.2.2 Interpccitm hilrofehica.
5.2.3 Exclusion molecular,
5.2.4 Afinidad,
6.3 Tdentificacion de enximas.
5.3.1 Eléctrolorests SDS-PAGE en 1-0 v 2-10,
532 Tenieas inmunplégicas: Dothlot, Inmunsiblet
fid Dhescripeitm de los rendimienios en la purificacian de enzimas (Tabla g2 purificacaénl.

UNIDAD T. CARACTERIZACION BIOQUIMICA DE ENZIMAS,
7.1 Preferencia de sustrabo
7.2 Efecto de |a femperatura.
7.3 Caleuls de encraia de notfivackin ¢ inaotivaciin.
7.4 Efecto del pH en In actividad enzimética
7.5 Estabilidad de enzimas,

(<)
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B 1iAESTRIA BN CIENCIAS EN INMOVACION BIOTECROLOGICA

6.5.1 Temperaturn.
.52 pH.
§i.5.5 Sobvenies.
7.6 Efectn de colsctores {metales, coensimas).
T.7 Inhibicion de |a actividad enzimatica,
6, 7.1 Métodos de mhibicion ercimabica.
672 Caleubo de la efectividad de inhibicidn (10w,

UNTDATD 8. MEIORAMIENTO DE ENZIMAS POR GENETICA MOLECULAR.
B Conceplos fendamemales de biologla melecular,
8.2 Tiéenboas basicns de manipulacidn gendlicn.
£.3 Microorpanismos emplead os en manipulocitn genddica,
T.3.1 Escherickia coll {cepas v plésmidos),
7.3.2 Pichla partaris (cepas y plismidas].
T.5.3 dxpergiliur (cepas v pliambdos).
8.4 Evolucitn dirigida,
&5 Mutapdnesis dirigida,

UNIDAD 9, MEJORAMIENTO DE ENZIMAS CON TECNICAS FISICOQUIMICAS.
.1 Inmawilizscidn de enzimas.
92 Mo covalente,
%3 Covalents,
Q4 Unipuntual,
0.5 Multipustual (CLECS, CLEAS).
9.6  [hras medificaciones (PEGikacidn).
2.7 Wentajas vy desventajas de los diferenles Gelemes.

pp..h:m;m DE LABORATORIO (TEORICO-PRACTICO)L
Teona sobrt la sclectividad,
- Teoria sobre ln enantioselectividad.
- Practica: Cribads de enzimas comerciales parm la reselucion racémice de enantbimenos:
« Uit feacion de la sctividad enzimatica de cada endima con 2 sustralos (ep. p-nitrefenil esteres).
- Cuossificacian de la actividod enzimatica de cada enzima con 2 enantidmeros (e.g B{5Fghoidil butrata).
Tzparte de In privctles con formaio de congreso.

1. EVALUACION ¥ ACREDITACION

CREHTROOE INVESTIGACION ¥ ASISTENCIA BN TECHOLOGIA ¥ DESFRN DEL ESTADO DE IALISOD, AT
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B ACSTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

METODOS DE EVALUACION Exgmenes, tareas (anilisis de aniculos, shercicios numéricos) ¥ participacian,

EVIDENCIAS DE APRENDZAJE Los alumnios enfregaran por ¢eoriis l@r6as, exdmens v reports de In pracizce.

Escala de evalsacidn: 0-10
CRITERIOS DE ACEEDTACION Mlinkmo B{.‘lr'nhﬂl:-rlﬂ': an
Evaluacicon;

= Exdmencs/prictca 65%
-Tareas v partlcipackin: 35%
Minima B0G asislencsa.

v, BIBLIGGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATLIOOS

HGLMOGHEAFLA

1} Achle, W. Enzymes in indusiry production and applications [Oaliee]. Weisheim; Chichester: Wiley-VCH ; John Wiksy [distribulor]. 207,

23 Amde, B, M. M, L, K. M. Pristem engineering profocsds, [Totowa (NS, Huemara press, 2007,

3} Copeland, R. A. Enzymes: & Practical Introduction to Strueture, Mechanism, and Data Anabysis, Wiley-VCH, Ine. 260,

4) Frey, P. AL H. A D. Enzymatic reaction mechanisms, Ohoford ue, Oxford Univ. Pres. 2007,

) Melson, D, L. and Cox, MM, Lehninper principles of biochemistry, Seventh Edition, New York, WH Freemen and Company, 2017,

6) Revmond, J. M. Enzyme assays high-throughpot scoeening, genetic selection, and fingerprinting [Online]. Weinheim, Crermany: Wibey-V CH. 2006.
71 Articulos dentificos

Articulos cientificos
Tesis de maesiria v doctorado

W, PERFIL DEL FACILITADOR O FACTLITADCRA

Grada minimo maesisia o equivalente en biotecnologia, enzimolopls, biologin Demostrar experiencia en la materla corroborada por ln imparticidn de cursos
relactonados, publicaciones, capiiulos de libro, entre olros.

CENTRG DE BIVESTIAAC KON ¥ ASESTENCIA EN TECROLOGA ¥ DISERO DEL ESTADNG DE TALISCO, A G

I T | S
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N AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ GENTRO DE INYESTIGACION Y ASISTENCIA €A TECNOLOGIA
Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO. A.C.
CINTEJ CONACYT
POSGRADOS
L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Podgrdimg Edocativa

Mnd alidad Lrrnsaenin del perpods feciive

Pacsiria ¥ Docorado en Clencios en Semestre
[nnovackia Biolecnoligicn
Clave Mombre de In Asignators Fecha de Elaboraciin Fecha de Fecha de
Aprobacidn | Revision
547 Cruimice orginica SU0eE 3 LA I2RI202 1
—_—
Distribucion de koras formativas
Horas de trabajo Total de Crédites 3
Haoras Tedricas Haras Pricticas Trabaje Asesaria Asignatura Fundamenins de CQuimics
L indepradiente ¥ precedente:
d4 L] L6 n

Il. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Es unn maieria optativa que proporcionard &) alumno ke bases necesarizs de quimics cagdnica basica e inlermedin que l& permitan abordar exdosamente los
matcrizs de quimica bio-orginica v biscatilisis svonmdi

UNIDAD 1, PRINCIPIOS BASIOOS DE QUIMICA ORGANICA
1.1. Alcinos
1.2, Reaccionss de halogenacifin radicalaria
1.5. Cicloalcamsa

1.4, Esteresquiinica

:i_‘:)_

4

=7 Lo = |
Il | .HE.' | r - | |
o ked WH G

Coordinacion de Posgrados

CEMTRO DE IMVERTIIACIN ¥ ASESTEMCLA BN TECHOLOGIA ¥ DISERG DEL ESTADD DE JALISCO. A C



I ' AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

Reacciones de sustitucidn y elimisacion
Alguenns
Reacciones de alguenos
Alquinos
Sistemas alllicos
- Rencoidn de Thiels Alder
. Alsohiies
Eteses
- Aldehidos v cetonns
. Emobes v enalatos
. Bengeno

I T T T T P T I

—— e e

UNIBAD 2, QUIMICA DRGARNICA TT
.1 Agidos carboxilicos
2.2 Derivados de dcidos carbox(licos
2.3 Compaestos dilmcionales
.4 Aminas
2.5 Bencenn [[

2.6 Compuestos de fisforo, silicio v amfie
2.7 Estereogquimics 17

UNIDAD 3. QUIMICA ORGANICA AVANTADA
3.1 Froducins nafurnles
3.2 Mewmnizmas de reaccidn
3.3 Reacsiones de sustitocidn ¥ eliminacion
3.4 Sintegis orghnica
3.5 Rescciones de oxidacion reduccidn (REDLIX)
36 Heleracicios

I, EVALUACION Y ACREDITACION

METODOS DE EVALLACTON Eximenes, tareas (snilisis de anfeules, ejercicios auméricos) ¥ participocion en class

EVIDENCIAS DE APRENTHZATE

Los alumnos entregaran por sserito taress, xhmencs ¥ repories

.,,-P'

'1».}

CINTE

_J.- - —_——

CERTRD OF PYESTIGACION Y ASIHTENCLA BN TECHOLOGIA ¥ HEERD DEL DSTADN BE JALISCO, A C
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A IAIRERR T, N a5 .--- e



I MAESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECKOLOGICA

Escaln de svaluacidn: {-10
Minima aprobatorio: 8.0
Evalisscidn:

- Exfimenes 65%

~Tareas v octividades: 35%

. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

I} Hart, b, 983, Organic cheaistry ; & short course, Laboratesy manual, Boston, Houghton Mifflin,

2} Homnby, M. P. 1, 2000, Foundations of anganic chemistry : worked examples, Osford; New York, Oxford University Press.,

i) Morrison, L. T. B RN, M. R T. 1992, Susdy guide to crganic chemistry, 6th ed, Engleweod Cliffs, NI, Prentice Hall.

4y Voder, CH, L. P AT M. W. 2010, The bridge io organic chemisicy: concepes and nomenclature, Hoboken, N.L, John Wiley,

_

iculoz cientificos

Pusentes
Software especializado i.e ChemDraw
Btpaadpubchem.nehi.nlmonib.pov!

P A

i : MUTS LRI T Wi

L PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Girado minkme muestriz o equivilente én biotecaologia, enzimolopia, quimica, bloquimica. © de licenciatura miis experiencia docente en quimica. Demostrar
experiencia on la materia cormvborada por La impanticion de curses relacioandos, poblicaciones, capitulos de libro, entrs oiros,
CENTRO DE INVESTIGACION ¥ ASISTENCIA EN TECHOLOGIA ¥ DISERO DEL ESTADO DE JALISCO, A C. e

C”u""ﬂ —

Coordinacidn de Posgrados



B 1 AESTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ CEATRO DE INVESTIGACION Y ASISTENGIA €N TECNOLOGIA
Y DISEAO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.C.
CINTED CONACYT
POSGRADOS
L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Peomrama Bducativo

Flodalicdad hivacian del perindo lectv
Mzesirln v Doctassdo en Chendias én Escolarizada Bemesire
Innovaciin Biotecnoldgica
Clave Maombre de ln Asigastura Feeha de Elaboracion Fecha de Fechn de
£ Aprobackin Revisiin
BETD Biocatilisis avanzadn OO0 3 i s el
. MO EO] 4
= - i e L P
I¥istribucion de horos formativas
Horas de tralmjoe Todal de Crédivos B
Heras Tedricas Horas Fricticas Trabajo Asesoria Adignatiora
- independiente precedente: Introduccidn a la Biocailisis
A8 ] H] i
il ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Al serminar el curso bos asistentes habran adquiside conscimientos isicos tedricos sobee la naurnbeza quimica de ks proteims, su esneclor v funcidn,

Ademas, contarn con ol conocimicnto tedrico de los fundsmentos v aplicaciones de las téonicas /o metodologlas més comdnmente wiilizadas para el estudio
de ks proteines. lpualmente, kos porticipantes contardn con |a capacidad de seleccionar v utiliear s tonicas ¥ meindologins mas adecusdas pars levar a cabo
ka opaimizaciin de procesos de produccitn, purificacidn y carmcterimeitn de enzimas, g comao de sintesis enzimatics. Conoceran las técnicas bisices parn In

manipulaciin de las enzimas 2 nivel genétice y el mangjo de distimas bases de datos para la identificacion de [ estructura/funcian v manipulacion in ailico.

CEMTED DE INVESTIGACION ¥ ASISTENCIA BN TECHOLOOLA ¥ DHSERD DEL EETADG DE JALESCO, AC,

—_

i \ { o |
za il Wl e

B PR CTE j
=
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I AESTRIA EN CIENCIAS EN [NNOVACION BIOTECHOLOGICA

UNIDAD |. PANORAMA ACTUAL DE LAS ENZIMAS Y SU APLICACION,

1.1 Mearcado mundial de enrimas.
L.L1. Wentas v lendencias del mercado de enzimas.
[.1.2. Empresas Hderes en el munds v México.

1.2 Almsentscion humana.
121, Amilasa (ejemplofs) de aplicacitng.
1.2.2. Protensn (gjemplods) de aplicacida).
[.2.3, Carbolidrolasas (ejemplols) de aplicaciin),

I3 Enzimasfeocatalisis en laindasirio médica v farmactiuicn.
1.3.1. Ulso eicebmas ¢n lempin médica,
1.3.2. Enzimas como diznas terapéuticas.
1.3.3. Baccatilisis =n ln produceion de e ecos.

14, Pitch de ercimas proteinag
1.4.]. Elementos para elabarar un pitch de proyecin
1,4.2, Exposicidn individual deun pitch de ensmmasiprotainas pars salod humann

UNIDAD 2. TENDENCIAS EN BIOCATALISIS

2,1 Enzimas para la besintesis de productos notwrales (Felros(niesis biocatolitica)
2.2 Camcadas enmimaricas

1.3 Biaratlizadores con aminedcidns po candnicns

24 Dsefio computacional e ingenierfa de enzimas

25 Pradiceion de estrucionms 30 de proteings

UNIDAD 3. HERRAMIENTAS IV SILICO PARA PROTEINAS.
3.1 Baszes de datos de geses, proteinas, funcién catalltica v estrocturas 300,
3.2 Clonacitn in silfes {Snapgene), CRISPFR
33 Vismlizncidn de proteinas (Fymol, chimera, wincom, mgl teolsh y moléculas {Avogadro, chemoffkes, chemakon].
3.4 Ceneraciom &2 madekes estructurales 30 (Swiss-madel, modeller, etc).

i

B, -
CENTRO DE BIVESTHRACION ¥ ASISTENCIA BN TECHOLOGEA ¥ DISERD DEL ESTADN DE JALISCD, AT o o
bt Wl Gm

Coordinacidn de Posgrades



I 1iACSTRIA EN CIENCIAS BN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

UNIDAD 4, HERRAMIENTAS IV SFLICD PARA EL MEJORAMIENTO DE ENZIMAS.

4.1 Generacitn de mutantes estables mediante plataformas: termocstabilidad (Fireprot), resisiencia a proteglisis? ()
4.2 Usode ChimerstAutedocving pars docking

4.3 Usode Pymol para visualizacion de dockings

44 Mutagénesis dirigida in silice

4.5  Ewsducion dirigida s siffes { CAREE 0.9.1)

4.6  MMutnpnesis semirracional in sifics

Examen | {Unidades | v 2)
PRACTICA VEXAMEN (/¥ SILICO): ENSAYOS DE “DOKING™ DE UNA ENZIMA,

Realizar una revisién bibliogréficn que justifiques la eleccidn &2 B enzima.
A partir de la sacuenciaen AA de una enzima penerar um modeko en 30,
Realizar enaayos de “docking” con ol menos 2 sustraios diferentes
Cenerar 1n nepore.

" 8§ @ @&

PRACTICA IVEXAMEN (TN SILICO): ENSAY0S DE MUTAGENESIS DE UNA ENZIMA.

Realizar una revisitn biblioprafica que justifique |2 elescian de la enzima.
A partir de |a secuencia en AA die una enzima ¥ resubados de docking generar modelos en 30 de fas mutantes.

Realizar ensayos de “docking™ con un susirsn saleccionads con log modelos de las mulantes generadas.
Generar un reporte,

1L EVALUACIHON ¥ ACREDITACION

Examen Qreal wio Escrito ¥ pricticas {T0%),
AETONOS DE EVALUACION Participacidn, exposicion cn clase ¥ tnreas (30%).
Escaln de Ewaluacitn de =10

hinimo Aprobatorss B0

Horas close,
EVIDEMNCIAS [MS APREN DHEAAE Hﬂmpﬂﬂﬂ-ﬂ.

Dikseusitn de artloulos cientilicos,

Investipacidn bibliogrifica en alguncs temas considerados en el programa ded curss,

CENTRD DE INVESTIGACKNN ¥ ABISTENCIA EM TECHOLDGEA ¥ [HSERO DEL ESTADD DE JALISCO, AL

6-3)
CIRTE)
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N i AESTRIA BN CIENCTAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

CRITERIOS DE ACREDTACION Poreentajes previsio para la sereditacidn.

Iv. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIDGIAFIA

Iy Future Directions in Bioscstalysis, 2nd Editlos, Tomoke Matsudas Ed., 37, 460 pp eloak ISTM; 9704463 TH0E,

2)  Medem Biocatelysis: Advances Towards Synthetic Biological Systems, Gavin Williams & Mélanic Hall Bd., 566 pp. PDF [SBM: 978 [-TEE 0450
1) Aricwos stlectos de noasias especializadas en cada fema,

4)  Manusles en linea para el um de sofiwars (DMA sirider, CLC workbench, Pymol, Winsaot, chimera, éntné olros)

Arnticubos cientificos, Sofware ¥ bases de datos especializadas

¥. FERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

| Grado minima de doctorado. Demostrae experiencis én la muteria corroborada por s imparticidn de oursos relocionsdos, poblicaciones, Elmkm“ﬂﬁhm

T
{n"‘-\-_ ‘__r}‘
L [ e W o
] il |h'.' I =
E_:-iil wll e

Coardinacton de Posgrados
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I MAESTRIA EN CIENCIAS EN INNDVACION BIOTECNOLOGICA

@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA €N TECNOLOGIA
Y DISEAO DELESTADO DE JAUSCO. A.C.
CINTE CONACYT
POSGRADOS
I DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Froprama Educative SHouda ldad e del perimio Ertno

Macsirta v Doctorada en Clencias en Esenlarizada Semesing

Inswvacsim Bistecnolieica

{kave Mombre de la Asignatira Fecha de Elaborachin Fecha de Fecha de
2 Aprotaciin Revisiin
B571 Basas de Biolegia Malocular para las Clencias Gendmicas v In Ingenicein LT OO0
Celular. - :
R Distribuciin de horas formativas
Haras de trabajo Total de Créditos 8
Horss Teiricas. oras Prictics Trubsajo Asesoria Asignatura
independiente precedents; Bioguimicn
i { 12 |I n

. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Exponer al estudiante & los conceptos bésicos v de fronters de Tu Bivlogin Molecelor que le pesmitan hacer invesligociin en ciencias gendmicas @ ingenierii
celular, pdemds de fomentar el desarrollo de habilidades criticas v analiticas,

CONTENIDO TEMATICD
UNIDAD 1 INTRODUCCION: EL MATERIAL GENETICO ¥ LA ESTRUCTURA DEL ADN

LD El maberial gendticn en vinss, procariotes ¥ cucarMes,

CEMTRO DE MVESTIGACEON Y ASISTEHCLA BN TECHOLOGEA Y DISERD DEL ESTADD DE JALERDD, A D



P MiAESTRIA EM CIENCIAS EN INNOVACION RIOTECNOLOGICA

L2 Composiciin y estruchira & los dcdes nueleicas.
I.L3  El flujo de lninfonmncidn genética.

I.1.4  Shuacioness

L2 ruencion y calructura de los genes: inlrones ¥ exomes

121 Genes codifican RMAS ¥ prodeinas

1.2.2 Aleloz

1.2.3 Bl cidigo gepético

124 Mecaniemes de Nexibalizacitn del cddipo penéticn; evsducion ¥ biotecnolagla
123 Procesos Invohocrados en ks capresion de genes

.26 Intranes ¥ exones: compogicitn, esirucium ¥ evolucion.

1:£7 EI pﬁ.[.'rel{h los imirares on Ta fisklogia cebular

1.3 stapen de penomas, mps, clislers v repeticions
l.3.1  5NPs
.32 RFLPs

1.3.3 Minlsaechees

L4 Cromosomas ¥y cromating

1.4.1 Euoemmiting ¥ heterocromating

142 Telbmeros

1,43  Estructurn de nucleosemas

144 HMuckrsomas duranie a imascripestn

UNIDAD 2, REPLICACION ¥ RECOMBINACION DE ADN
2.1 El replicdn

2.1.1 Replicacion v cicloe celalar

2.1} Segregaciin de cromosomas eh bacterias.

2.1.3 El origen de replicacidn

CENTRD DE BIVESTIGACEIN ¥ ASISTEMCIA EN TECHOLOGEA ¥ DISERD DEL ESTADD DE JALISCT, AL

<2

o P
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B M AESTRIA EN CIEMCIAS EN INNOVACION BIOTECHOLOGICA

2.1 4 Mecanismos pora evilar la replicacicn antioipada
215 Replicones an cromasomis eucartes

2.2 Replicacitn del ADMN

220 IINA polinermsa

212 Fases die la sintetis de ATV

Foca Biotecnoldgice §: Reaccidn en codena de o palimerase. Paviociares y mplicas iones,

Foce Bisfeonaldgice 2: Cardclerizacidn de pohiusiones microbianas mediomie idonicas molerwlares

1.3 Heplicacitn extrocromosemal: plasmidas y virus

2.3.1 Replicacion de [INA lineal

2.3.2 Replicheian da genomas de fagos.

233 Conjugacidn bacteriana

254 Slstemas de partickn de plismidos de copia imica

2.3.5 Incompatibilidod de plésmidas

Foco Bistecnalidgice 3: Diselto y swewes estrategios pardg la coristraceidn de plasmidos p ensambles lineales
{Metodelogias Croldengate, ensamble de Gibeon v ersamble m )

14 Becombinacisn homélopa ¥ sitio especificn

LA 1 Mecanismos de la recombinackin homdlbopa

2.4.2 Recombinacidn hombloga en eucariabes

2.4.3 Estrategins para b congruccidn de organismos transgdnicos mediante recombinacion homaloga

244 Ineficiencis de la recombinacion hombologa-en eucanoles ¥ sus problemss pam la construccitn de copas

.5 Muevas estrategias de manipulscién de |a recom binackin homdélopa para la penesaciin de arganisnmcs gendéticsmene
madificados

1.5 Sistemas de reparacidn

2.5.1 Sistemas de reparacidn por escisién de boses en procaricdes ¥ cucariotes
2.5.2 Sistemnas de repanackdn per recoan bapaciio

255 Non-homologous end-jolalng comoe siglema de reparaciim

g
LD
CENTRODE INVESTRIACIHN ¥ ASISTENCLA EN TECHOLOGHA ¥ DS DEL ESTAD DE IALISC0, &0 N H;
( By = ']
- :__l" "'n.'l.u I.___, -
A de Pesgrados
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I 1 (ACSTRIA EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

Face Bilecnaldgics 4: Dizello dz2 sislemar CRISPRCas-® pera da edicidn de peromas
L& Transposoncs

UNIDAD 3, TRANSCRIFCION ¥ MECANISMOS POST-TRANSCRIPCIONALES
3.1 Transcripaifin en procariodes

3,00 Estructura de la RNA polinserasa basteriana
3.1.2 Estopess de |n transcripcidn en peocariotes
3.2 Transceipedbn en gucanioles

3.2.1 Estructurn de ln BMNA polimerasa cocsriote
1.2.2 Elapas de [a ranscripoiin

3.2.3 "Enhancers”

1.3 Procesamienio y estabilidad de RMA

13,1 “Capping™ del mBEMNA eucarioie

3.3.7 Rutn de"Splicing™ del mBMA

3.3.3 Huta de ensamble del Splicecsoma

3. 3.4 “5plicing™ altcmativo

3.1.5 Esiabilidad dal mERNA

336 RNA cataliticos

34 Tracheesion

3.4.1 Etapas de la raduccidn

342 Estructom v funcitn del ribosoms

3.5 Estructura del cidigo zenétion

3.5.1 Reconocimiento coddn-amt codda

352 RMAS

3.5.5 Aminoacil tRMA sinteeasas

3.5.4 Manipulscidn de lo traduccidn ¥ ol eédige genitico para |a inbroduccidn de aminodeides no codificados en proicines

|_UNIDAD 4 REGULACION GENICA

CENTRE DE INVESTIIACISN ¥ ASISTENCIA EN TECHOLOGEA ¥ DESERD DEL ESTADD DE JALECO, AC.

CIRTE)

o B L
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N 1A ESTRIA EN CIEMCIAS EN INNOVACKIN BIOTECNOLOGICA

4.1 Crperenes

£.1.1 El operdin lac

4.12 El operdn trp y el conirol por atenuacion

4, 1.3 Operones sucardes

4.2 Regulaciin de ba ranseripcidn en-eucariotes

421 Mecanisnios de accidn de activadores v represonss

4.2.2 Remodelamicnio de cromating

4.23 Prowitiss intrinsecamente desordenadas en la activacion wranseripeional.
Faca Blotecholdgice 3: Expresion heterdloga de penes envcaviotes. Dizefio de geres sintiticog,
4.3 Epagpendlicn

4.4 BMA regulstorio

4,41 Riboswilches

442 [RNA

UNIDAD 5. SECUENCIACTON, ANALISIS ¥ EVOLUCION DE GENOMAS
5.1 Secuencisciin y ardilizls de gencag

5.1.1  Estrotegias de frontera para B secuenciacitn de dcidos nocleloos.
5.1.2  Ohpanizacion del penoma

503 Mdenificacion g mowo BENGS o BENOMAS

S04 Mimensde penes y penes esencinles

5.2 Evoluckin de genomas

521 Mecanianoes de evolucion perdmica

523  Relojes moleculares

523 Ihuglicacion de genomas

524  Duplicacion de genes

5.2.3  Evolucidn de geoes ntemumpidos

516 Trandposones en I evolucidn de genomas

Feco Bivtecnoldgico 6 Caracterizaciin de nove de geromrs

M
CENTRO [¥ INVESTIGACKIN ¥ ASETENCIA EN TECNOLOGIA ¥ DISERO DEL ESTADO DE JALISCO, A€, e Ay
= . N gl
Eu i W g j
= LT T B TR
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I AESTRIA EM CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

1]¢ EVALUACION ¥ ACREMTACION

METODROS DY EVALUACION Anilisie de articulos, esudio de casos, fmread v extmenes.

Loz plumnos entregardn por escrilo eximenes ¥ otras actividades relacionadas con of andlisis de
EVIDESCIAS DE APRESDIZAJE articulas

Escala de evaluasidn 0-10
CHITERIDS DE ACREDITAC ION Minimio nprotatesio &0
Tareas y vares actividades: 50%
Exfimenes: 5095

v, BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

I Libros de texto;

2} Lewin’s (renes X1, Jocelyn E. Krebs, Elliot 5. Goldstein, Stephen T, Kilpatrick. Jones & Barlent Learning, Burlington, Mase 3194 pap. J01E.

3F Bielogia Molecular del Gen. lames D. Watson, Tania A. Baker,Stephen P. Bell, Alexander Gann, Michael Levine Richard Losick Ta Edicitn 908
pag., 2016
4)

51 Artfculos clemtificos

&) Ling et al., {2003) Genetic code Dexibility In microorganisms: novel mechanisms and impact on physiolegy. Mature Reviews 13, 707-721

7} Fheeby et al, (2020, Antibiotc resistance by high-level intrivsie suppression of & frumeshift mutation in =n essendial gens. PMAS 117, 31853191
B} Moargan IT ot al., (2009) Excised linear introns regulabe prowth in yeast. Manure 565, 606-61

9} Parcnteaw, J ot al., (2009 Introns are mediators of cell response to starvation. Watuse 565, 612617,

10 DeCoster & Van Brocckhoven (2019} Newest Meshods for Detecting $tructurl Yariations

1) Blow 1. 1, Ge X. ., and fackson D_ A. (2011). How dormant eriging promote complete genome replication. Trends in Biochensical Science, 36 (B

L]
N,
CENTRO DE INVESTIGACION ¥ ASISTENCLA BN TECNOLOGIA ¥ DESERN DEL ESTADO DE JALISCO, A C - nl."1----r !
E".-IL-I-.'I I.'..I...:. I:\-._.?“.-
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B ioESTRIA BN CIENCIAS EN INNOVACION RIDTECNOLOGICA

12} Garbace, etal. (2018). Evidence that TNA pofymerase delta contribites to inftinting leading strand DMA replication in Sacchoranyoes cenevisine,
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13) Sarmh Maddocks and Rowena Fenkins, (2016), Understanding PCR: A Practical Bench-Top Guide. 15t Edition.
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V. FERFIL DEL FACILITADOR

| Dectordo en Ciencios con experiencia de myvestigacion en Bi Muobscular.
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@ CENTRO DE INVESTIGRCION Y ASISTENCIA €N TECNOLOGIA
CINTE Y DISEAO DEL ESTADO DE JAUSCO. A.0.
CONACYT
POSGRADOS
L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
Progeatna Edicativo Tl tidland Ererapiam bl perimde lecivoe

BAazgiria ¥ Doctorads en Ciencias en Semesing
Innovacidn Bisleenelgica _
Clave Nombre de kb Asipnaturs Fecha de Elaloracion Fecha de Fecha ide
ol HURN Aprobariin Hevisian
[BE5 | Sistemas para el monitoree ¥ control de bivprocesos ] e L&/ 1013 O2HS2021
Distribiuwchin de horas formativas
Horas de trabajo Twtal de Creditos L
Hiras Tedricas Horas Pricticas Trabajo Asesoria Asigmatura
independiente precedente: Minguna
|. 45 12 ] i '

ILESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

El o la estudianie aprenderd los fundamentos de eperaciin de los peincipales sensores uiifizados en fermentadores solidos ¥ sumergidos. Comprenderd la

impartancia de monitorcar ¥ eondrolar en linea las variahles de un binproceso, para garantizar las condiciones operacionales del mismi.

LCONTENIDOYEMALICE ;= 57 S5 AWLR TSN | S i cia D10 1 1 051 o o= SAUSERIIL L F i iysier - e

UNIDAD L INSTRUMENTACION DE BIOPROCESDS,
1.1. Definicidn de borreacior,
1.2, [kefinicsin de sengor, trassducior.
L3, Sensores del medio anbiente fsico.

©,
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A sensores del medio ambéente quimico,
5. Fermentacion sumesgida.
1.6, Fermenizcidn solida.
T Andlisis de articules relacionados,
UNIDAD I BIOSENSORES.
21 Definicidn de biosensar,
21 Clasificacion de los blosenzares,
&3 Elememtos de reconocimisnta biolgicn,
24 Tipoes de transductones,
23 Aplicaciones.
24 Andlisis de ariculos relacionndos.

UNIDAD 3. MONITORED DE BIOPROCESDS.
il Defindesén deun sisbemn de medickbe.
32 Componenses de un sistema de medicidn.
33 Sistemas de medicién andlagoes v dipitnkes,
3.4 Ventajas de moniterear un blopracesn,
3.5 Sisemas de monitoren ¥ determinacion de parimetros en Hnea (FLA, S1A),
36 Andlisis de srticulos relacionados

UNIDAD 4. CONTROL DE BIOFROCESOS I: ENFOOQUE CLASICO.
4.1 Bepase breve de transformada de Laplace,
4.2 Definieidn de funcitn d= transferencia.
4.3 Controladores I, PL, PID,
4.4 Criderins de esiabilidad.
4.5 Ejemplos de sistemaz de contral clisico parm Bioprocesos.

UNIDAD 5, CONTROL DE BIOPROCESOS 11 ENFOQUE EM EL ESPACIO DE ESTADDS,
5.1 Definicidn de warinhkes de estados.

5.2 Definicidn de observabilidad v controlabilidad.
5.3 Criterio de estabilidaxl

f4 Disefio de obsereadores de estados,

55 Disefio de controladares de sstadog.

56 Dizefio del obaervador-controlsdor,

5.7 Ejemplos de sistemas de control parn Bioprocesos.

UNIDAD 6, CONTROL DE BIOFROCESOS 111: CONTROL NO LINEAL.

i -}J
A
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6.1 Definicién de estabilidad Lyapuncy.
6.2 Ejemplos de sistemas no linsales en Bioprocesos.

NLEVALUACION ¥ ACREDITACION

RIETODOS DE EVALUATTON

Exdimencs, partickpacion, exposiciones, proyecto final,

Diversas notividades de simulacidn, para reforzar le aprendido.

EVIDEMTAS DE ATRENDHZAJE Expogicion ¥ discusidn de articulos cientificos
- Exmmen Oral v Escrita, Provecty final,
CRITERIOS DE ACREDIT ACTON Ezcala de Evaluncidn de 0-10
Minimao Aprobatorio £.0
Minimo 80% de asisiencia,

IV.BIBLIOGERAFIA ¥ RECURSOS INFORMATIOOS

1) Bastin, g. . D, 1950, On-lise estimation and adaptive control of bioreactors, amsterdam; new york, slsevier.

2} Dachain, d. 2008, Bioprocess control, london; hoboken, nj, [sie ; wiley.

5) Herrern-Mipez, e 1. 2012 Lipase and phospbolipase biosensors: a review #. T lpases and phesphofipases,

a4} Khatil, b, K, 2002, Moalinear systems, upper saddle river, ., prentice hall.

) Ogata, k. 1. C. 5, M. D CR.D. B, 8. M. 2003, Ingenieria de control moderna, madrid; méxice, prentice hall.

6) Smith, e A C. A.B. M. B. & D 1999, Contrel automitico de procesos | teeria y prictics, ménics, limuss : grupo norepa.
7} Sonnleiter, b. 2000, Bicanalysis and hissensocs for bioprocess monitoring, besling new vork, springer,

B) Twork, j. V. ¥, A, M. 1990, Scisors in bi control, new vork, m. Dekker,

Artieules cientificos
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Doctorado ¥ experiencia scodémica ¢ investigacion en el frea afin.
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GENTRO DE INYESTIGRCION Y ASISTENCIA €N TECNOLOGIA
Y DISERO DEL ESTADO DE JAUSCO, A.C.

POSGRADOS

©

CINTEJ

CONACYT

L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATLHA

Peigrama Edncative

Shod aliila

Druraciin del perimle lective

Maestria v Doctorado en Cieneias en 2 i
Inaovacitn Biotecnolbgica | Escolarizada Semesire
s e I Elzharaciin |  Aprobaciin Hewision
RS0 Andlisis de neactored quimions y bioligicos | OEEN 3 161002012 22 |
Dasrilmaciin de horas Tormativas
Horas de
ras de irabajo Total de Créditos 8
Horas Tedricas oras Préctbcas ind Ainte Asesorin Asignatira Nineuna
I _ § g D [Nk -

I ESTRUCTURA BASICA DEL PROCHEAMA

.ﬂmlmr Ig.-: principales ideas _mhnc: el diseflo de reactores -de una manere zsimple ¥ directs- esableciendn una calralegin que involecre trea [sctares:
identificaciia de las ml_:l:r'.is_:m del fluja, mnurimi:rm? de la cinética y desarrolle de b ecuacitn de funcionamiento aproplada. Al terminar el curse el
ﬁEumnllJ eonocerd ¥ podnd aplicar los concepios do velocidad de resccidn, estequiometria v equilibrio, al endlisis de sistemas reaccionanti= quimicos y
L bicldpicos.

UNIDAD L INTRODUCCION.
1.1 Intreduccitn v definiclones.
1.2 Termadindmici

1.3 Cinética Quimica,
1.4 Clazificacidn de las reacciones
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|.5 Varizbles que afectan la velockdad de reaccidn.
1.6 Cindticn de resctionss homigéness.

UNIDAD 2, REACTORES IDEALES,
2.1 Andilisis ¥ disefo de reactores ideales,
L1 Interpretaciin de datos obtenides de reactores por lote.
2.3 Reaclores confinuos de tangue agitadi,
24 Reactores cortinucs de flujo pistia.
2.5 Efectos de tom perabura ¥ presion.

UNIDAD 3. REACTORES MO IDEALES,
31 Reactores no-ideales.
3.2 Tipos &6 mencladn.
1.3, Dhigtribucitn del tiempo de residencia,
34 Modeles de Aujo re-ideal.

UNIDAD 4. PROCESDS,

4.1 Cinética enzimatica.
4.1 1 Cinética de Michaalis-Menten,
4.1.2. Inhibicidn competitiva y no-competitiva,

42 Permentacin microbisne Introduccién v panorama general,

43 Fermentacidn microbiana.
43,1 Limitada por susirato.

4.3.2 Limitada por producte.

(118 EVALUACION ¥ ACREDITACION

METODS DE EVALUACTON Provesio de clase,
Tureis,

Exdmenes oral o escrive cacala 0- 10

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE Tarens, expasiciones, panticipaciin, Anilisis de Artfculos, Trabajo de investigucitn.

CRITERIDS DE ACBEMTACTON Minbowe § en escala del O al 10,

I B0V e asistencia

. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS
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BIELIOGEAETA

1} Levenspiel ©. (1993). The Chemical Reacior Omnibook, dth Edition, DSU Book Steces.
1} Fogler, H. 5, (2006). Elements of Chemical Reaction Enginoering. 4th Ed., Prentice Hall,

3} Levenspicl, O., (1998). Chemical Reaction Engineering, 3rd Ed., Wiley.
4% Bailey, LE, Ofis, (| 986) Biechemical Engimecring Fundamentals. 2nd Ed., MeGraw-Hill.

OTROS KEGCHERSOS
Avrticubos v lecturas vasias relacionados con el tema

L FERFIL DEL FACILITADOR
Cirado acndémico de Dociotado. Experiencia e la materia a nivel docencia ¢ nvestigacian,

LD
s
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