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I.LESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

El o la estudiante aprendera los fundamentos de operacion de los principales sensores utilizados en fermentadores sélidos y sumergidos. Comprendera la
importancia de monitorear y controlar en linea las variables de un bioproceso, para garantizar las condiciones operacionales del mismo.

CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD 1. INSTRUMENTACION DE BIOPROCESOS.
1.1. Definicién de biorreactor.
1.2. Definicién de sensor, transductor.
1.3. Sensores del medio ambiente fisico.




1.4. Sensores del medio ambiente quimico.
1.5. Fermentacién sumergida.

1.6. Fermentacion solida.

1.7. Analisis de articulos relacionados.

UNIDAD 2 BIOSENSORES.
2.1 Definicién de biosensor.
2.2 Clasificacion de los biosensores.
2.3 Elementos de reconocimiento biolégico.
2.4 Tipos de transductores.
2.5 Aplicaciones.
2.6 Analisis de articulos relacionados.

UNIDAD 3. MONITOREO DE BIOPROCESOS.
3.1 Definicidn de un sistema de medicion.
3.2 Componentes de un sistema de medicion.
3.3 Sistemas de medicion analogos y digitales.
3.4 Ventajas de monitorear un bioproceso.
3.5 Sistemas de monitoreo y determinacion de parametros en linea (FIA, SIA).
3.6 Anadlisis de articulos relacionados.

UNIDAD 4. CONTROL DE BIOPROCESOS I: ENFOQUE CLASICO.
4.1 Repaso breve de transformada de Laplace.
4.2 Definicion de funcion de transferencia.
4.3 Controladores P, PI, PID.
4.4 Criterios de estabilidad.
4.5 Ejemplos de sistemas de control clésico para Bioprocesos.

UNIDAD 5. CONTROL DE BIOPROCESOS Il: ENFOQUE EN EL ESPACIO DE ESTADOS.
5.1 Definicidn de variables de estados.
5.2 Definicion de observabilidad y controlabilidad.
5.3 Criterio de estabilidad.
5.4 Disefio de observadores de estados.
5.5 Disefio de controladores de estados.
5.6 Disefio del observador-controlador.
5.7 Ejemplos de sistemas de control para Bioprocesos.

UNIDAD 6. CONTROL DE BIOPROCESOS I1l: CONTROL NO LINEAL.




6.1 Definicion de estabilidad Lyapunov.
6.2 Ejemplos de sistemas no lineales en Bioprocesos.

IILEVALUACION Y ACREDITACION

METODOS DE EVALUACION Examenes, participacion, exposiciones, proyecto final.

Diversas actividades de simulacion, para reforzar lo aprendido.
EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE Exposicion y discusion de articulos cientificos.

Examen Oral y Escrito, Proyecto final.
CRITERIOS DE ACREDITACION Escala de Evaluacion de 0-10

Minimo Aprobatorio 8.0

Minimo 80% de asistencia.
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OTROS RECURSOS

Acrticulos cientificos




V.PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Doctorado y experiencia académica e investigacién en el area afin.




