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I1. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

Al finalizar el programa el alumno tendra una formacion sélida sobre los fundamentos y aplicaciones de los procesos biotecnoldgicos que le permita desarrollar
y proponer soluciones adecuadas a los problemas de contaminacion del agua.

CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD 1: PROCESOS BIOLOGICOS.
1.1. Modelos de crecimiento biolégico.
1.2. Procesos hioldgicos de biomasa suspendida.




1.3. Procesos biolégicos de biomasa fija.
1.4. Mecanismos de remocién de nutrientes.

UNIDAD 2: REACTORES BIOLOGICOS.
2.1 Reactor por lote.
2.2 Reactor tanque agitado continuo.
2.3 Reactor continto con recirculacion.
2.4 Reactor flujo piston.

3.1 Caracteristicas y requerimientos.

3.2 Configuraciones del proceso de lodos activados.
3.3 Parametros de disefio y operacion.

3.4 Sistema de aireacion.

3.5 Principales problemas de operacion.

3.6 Otros proceso biolégicos de pelicula suspendida.

4.1 Fundamentos de la biopelicula.

4.2 Proceso bioldgico de filtro percolador.

4.3 Proceso hilégico de biofiltro.

4.4 Reactor de membranas sumergibles.

4.5 Parametros de disefio y operacion.

4.6 Aplicacion al tratamiento de efluentes residuales.

5.1 Fundamentos del proceso anaerobio.

5.2 Reactor mezcla completa.

5.3 Reactor anaerobio de flujo ascendente.

5.4 Filtro anaerobio.

5.5 Tecnologias anaerobias emergentes.

5.6 Parametros de disefio y operacion.

5.7 Aplicacion al tratamiento de efluentes residuales.

UNIDAD 3. PROCESO BIOLOGICO DE LODOS ACTIVADOS.

UNIDAD 4: PROCESOS BIOTECNOLOGICOS DE PELICULA FIJA.

UNIDAD 5: PROCESOS BIOTECNOLOGICOS ANAEROBIOS.

111.EVALUACION Y ACREDITACION

. . Método ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) el cual incluye:
METODO DE EVALUACION e Trabajos de investigacion.




e Andlisis de articulos.

e Ex&menes.

e Desarrollo y presentacion de proyecto.

Desarrollo de un proyecto que involucre la aplicacion de los conocimientos adquiridos, proponiendo
EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE el disefio conceptual de una planta de tratamiento de aguas residuales.

Examen oral y/o escrito (40%).

Desarrollo y presentacion de proyecto (60%).

Minimo aprobatorio 8, escala de evaluacion de 0 a 10.
Minimo 80% de asistencia.

CRITERIOS DE ACREDITACION
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V.PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

| Grado académico minimo de maestria o equivalente. Experiencia probada al menos de 5 afios en la materia a nivel docencia e investigacion.




