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II.ESTRUCTURA BÁSICA DEL PROGRAMA 

 

OBJETIVO (S) 

Al finalizar el programa el alumno será capaz de: 

a. Conocer los fundamentos de los Procesos Avanzados para el Tratamiento de Agua. 

b. Aplicar los fundamentos de acción del ozono sobre la materia orgánica presente. 

c. Conceptualizar el diseño de una planta de tratamiento que contemple un proceso avanzado. 

 

CONTENIDO TEMÁTICO 

UNIDAD 1. PROCESO AVANZADOS. 

1.1. Introducción. 

1.2. Clasificación general. 

1.3. Fundamentos de procesos avanzados  

1.4. Procesos avanzados biológicos 

Distribución de horas formativas  

Horas de trabajo  

 

Total de Créditos 8 

Horas Teóricas Horas Prácticas Trabajo 

independiente 

Asesoría  Asignatura 

precedente: 

Ninguna 

48 16 16 0 



1.4.1. Fundamentos  

1.4.2. Nitrificación y desnitrificación 

1.4.3. Eliminación de fósforo 

1.4.4. Problemas con generación excesivo de lodos   

1.4.5. Inhibición microbiológica por presencia de compuestos tóxicos 

 

UNIDAD 2. PROCESOS AVANZADOS DE OXIDACIÓN. 

     2.1. Oxidación Química. 

2.2. Clasificación de los Procesos avanzados de oxidación. 

2.2.1 Oxidación húmeda no catalítica. 

2.2.2 Oxidación húmeda catalítica. 

2.2.3 Oxidación húmeda supercrítica. 

2.2.4 Proceso avanzado de oxidación. 

a) Procesos homogéneos: 

       Sin aporte externo de energía. 

       Con aporte externo de energía. 

b) Procesos heterogéneos. 

2.3. Proceso Avanzado de Oxidación utilizando Ozono. 

2.3.1. Marco teórico. 

2.3.2. Cinética y mecanismos de reacción del ozono en el agua. 

2.3.3. Hidrodinámica y transferencia del ozono. 

2.3.4. Ozonación por vía molecular. 

2.3.5. Ozonación por vía radical. 

 

UNIDAD 3. PROCESOS CON MEMBRANAS. 

3.1 Tipos de Membranas. 

3.2 Configuraciones. 

3.3 Operación. 

3.4 Factores que reducen las prestaciones de las membranas. 

3.5 Tecnologías de tratamiento de aguas residuales industriales y de proceso con membranas. 

3.6 Reactores biológicos de membranas (MBR). 

 

UNIDAD 4. PROCESO GRAN ESCALA.  

4.1 Demanda proceso a gran escala. 

4.2 Experiencias a gran escala.  

4.3 Costo de implementación y operación. 

 

UNIDAD 5. TENDENCIAS EN EL DESARROLLO DE LOS MÉTODOS DE OXIDACIÓN AVANZADA. 



5.1 Proyectos de I+D+i. 

5.2 Publicaciones científicas. 

5.3 Consecuencias ambientales de los métodos de oxidación avanzada. 

 

III.EVALUACIÓN Y ACREDITACIÓN 

 

MÉTODO DE EVALUACIÓN 

Método ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) el cual incluye: 

Trabajos de investigación. 

Análisis de artículos. 

Exámenes. 

Desarrollo y presentación de proyecto. 

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE 
Desarrollo de un proyecto que involucre la aplicación de los conocimientos adquiridos, proponiendo 

el diseño conceptual de una planta de tratamiento de aguas residuales. 

CRITERIOS DE ACREDITACIÓN 

Examen oral y/o escrito (30%). 

Actividades de investigación (40%) 

Desarrollo y presentación de proyecto (30%). 

Escala de evaluación de 0 a 10. 

Mínimo aprobatorio de 8.0. 

Mínimo 80% de asistencia. 
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II. PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA 

 

Grado académico Doctor con experiencia probada al menos de 5 años en la materia a nivel docencia e investigación en proceso avanzados de tratamiento de 

agua. 

 

 


