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I1.LESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

El o la estudiante obtendrd conocimiento y entrenamiento sobre las herramientas y técnicas basicas de biologia molecular (Concepto, Fundamentos y
Aplicaciones), asi como un panorama de las herramientas actuales.

CONTENIDO TEMATICO




UNIDAD 1. ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DE LOS ACIDOS NUCLEICOS
1.1. Niveles de organizacion
1.2. Historia y Dogma Central
1.3. Fundamentos de la replicacion, transcripcion y traduccién
1.3.1. Etapas de la replicacion. Iniciacion, elongacion y terminacion.
1.3.2. Etapas de la transcripcion. Iniciacion, elongacion y terminacion.
1.3.3. Etapas de la traduccidn: activacion de aminoacidos, iniciacion, elongacion y terminacion.

UNIDAD 2. TECNICAS BASICAS PARA EL ESTUDIO DE LOS ACIDOS NUCLEICOS
2.1. Métodos generales para la extraccion, purificacién y cuantificacion de ADN y ARN.
2.1.1 Extraccion de acidos nucleicos por soluciones
2.1.2. Aislamiento y purificacién de acidos nucleicos por columnas
2.1.6. Cuantificacion por espectrofotometria (UV-Vis)
2.2. Técnicas de separacion y analisis de ADN y ARN
2.2.1. Marcaje de 4cidos nucleicos
2.2.2. Electroforesis de ADN y ARN
2.2.3. Hibridacién de acidos nucleicos (Southern blot y Northern blot)
2.3. Amplificacién y cuantificacion de acidos nucleicos
2.3.1. Reaccidn en cadena de la polimerasa PCR
2.3.2. Variantes de la PCR
2.3.2.1. RT-PCR
2.3.2.2. QPCR
2.3.3. Analisis y normalizacion de datos
2.3.4. Disefio de oligonucleétidos y sondas para PCR
2.4. Plataformas de analisis de &cidos nucleicos
2.4.1. Microarreglos
2.4.2. Secuenciacion
2.4.2.1. Secuenciacion de primera generacién
2.4.2.1.1. Secuenciacion por método de Sanger
2.4.2.1.2. Proyecto Genoma Humano
2.4.2.2. Secuenciacion de siguiente generacion (NGS)/ secuenciacion masiva
2.4.2.2.1. Plataformas por flujo de iones y marcaje reversible
2.4.2.2.2. Secuenciacion de tercera generacion (6 por una sola molécula)

UNIDAD 3. BASES DE LA TECNOLOGIA DEL DNA RECOMBINANTE
3.1. Herramientas basicas para la clonacion
3.1.1. Enzimas de restriccion
3.1.2. Vectores de clonacién




3.2. Introduccion de genes en células procariotas
3.2.1. Estrategias bésicas de clonacidn y expresion en E. coli.
3.2.2. Métodos de transformacion
3.2.3. Seleccion de clonas recombinantes

3.4. Introduccion de genes en células eucariotas
3.4.1. Estrategias de clonacién y expresion en células de mamifero
3.4.2. Métodos de transfeccion
3.4.3. Seleccion de clonas recombinantes

3.5. Herramientas de manipulacidn genética

3.5.1. Mutagénesis dirigida
3.5.2. Silenciamiento
3.5.3. Transgénesis
3.5.4. Edicion de genes

UNIDAD 4. TECNICAS BASICAS PARA EL ANALISIS DE PROTEINAS
4.1 Métodos generales para la extraccion y cuantificacién de proteinas.
4.1.1. Extraccion de proteinas de células eucariotas y tejidos
4.1.2. Extraccién de proteinas expresadas en bacterias
4.1.3. Cuantificacidn por espectrofotometria
4.2 Técnicas basicas de separacion de proteinas
4.2.1. Marcaje de proteinas
4.2.2. Cromatografia de afinidad
4.2.3. Electroforesis (1D y 2D)
4.3. Técnicas de inmunodeteccion
4.3.1. Western Blot y Dot-Blot
4.3.2. ELISA (Directa, Indirecta, Sandwich)
4.4. Plataformas de andlisis de proteinas
4.4.1. Afinidad y cinética
4.4.2. Secuenciacién

I1l. EVALUACION Y ACREDITACION

Examenes orales y escritos.
Tareas y practicas en laboratorio.
Participacion, exposiciones.

METODOS DE EVALUACION




EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE Aprobacion de exdmenes, participacion y aprobacion de exposiciones y en practicas de laboratorio.

CRITERIOS DE ACREDITACION Minimo 80% de asistencia.
Entrega del 100% de tareas y practicas de laboratorio.
Calificacion aprobatoria minima 8 en escala de 0 — 10.
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Sitios web recomendados:

https://www.dna-worldwide.com/resource/160/history-dna-timeline
https://unlockinglifescode.org/timeline

http://www.molecularcloning.com/index.php?prt=6
https://www.jove.com/science-education-library/2/basic-methods-in-cellular-and-molecular-biology

V.PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Maestria o Doctorado y/o Experiencia Académica y en Investigacion en biologia molecular.



https://www.dna-worldwide.com/resource/160/history-dna-timeline
https://unlockinglifescode.org/timeline
http://www.molecularcloning.com/index.php?prt=6
https://www.jove.com/science-education-library/2/basic-methods-in-cellular-and-molecular-biology

