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I. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programa Educativo Modalidad Duracion del periodo lectivo
Maestria y Doctorado en Ciencias en Escolarizada Semestre
Innovacion Biotecnologica

Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Elaboracion Fecha de Fecha de
Aprobacion Revision

BS22 Evaluacion de la calidad del agua 1/08/2013 16/10/2013 02/09/2021

Distribucion de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos 8
Horas Teoricas Horas Précticas Trabajo Asesoria Asignatura Ninguna
independiente precedente:
48 24 8 0

. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

Que el o la estudiante conozca las diferentes técnicas para evaluar la calidad del agua en rios, lagos, presas y aguas subterraneas. Las técnicas de evaluacion
comprenden criterios morfolégicos, fisicoquimicos y bioldgicos.

CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD 1. INTRODUCCION A LA CALIDAD DEL AGUA.
1.1 Caracteristicas de los cuerpos de agua.




1.2
13
14
1.5
1.6

Definiciones relacionadas con la calidad del agua.
Impactos antropogénicos y calidad del agua.
Rutas de transporte de contaminantes.
Variaciones temporales y espaciales.

Desarrollo econémico y calidad del agua.

UNIDAD 2. ESTRATEGIAS PARA LA EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA.
2.1 El proceso de evaluacion de la calidad del agua.

2.2
2.3
24
2.5
2.6
2.7

Programas tipicos para monitorear la calidad del agua.

Disefio de programas de evaluacién.

Implementacidn de programas de evaluacion de la calidad del agua.
Procesamiento de datos.

Control de calidad de los datos.

Interpretacion y difusion de los datos.

UNIDAD 3. SELECCION DE LAS VARIABLES DE CALIDAD DEL AGUA.
3.1 Variables hidrolégicas.

3.2
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3.8
3.9

Variables generales.
Nutrientes.

Materia organica.

lones mayores.

Otras variables inorganicas.
Metales.

Contaminantes organicos.
Indicadores Microbiologicos.

3.10Seleccion de variables.

UNIDAD 4. USO DE LA MATERIA PARTICULADA.
4.1 Composicion de la materia particulada.

4.2
4.3
4.4
4.5
4.6
4.7
4.8

Transporte y sedimentacion.

Control ambiental de la calidad de la materia particulada.

Muestreo de la materia particulada.

Andlisis de la materia particulada.

Desarrollo de programas para evaluar la calidad de la materia particulada.

Evaluacion de los datos.

El uso de la materia particulada en la evaluacion de la calidad del agua: casos de estudio.

UNIDAD 5. USO DE MATERIAL BIOLOGICO.




5.1 Factores que afectan los sistemas bioldgicos en ambientes acuaticos.
5.2 Usos y beneficios de los métodos bioldgicos.
5.3 Métodos ecologicos.
5.4 Métodos microbiologicos.
5.5 Meétodos fisiologicos y bioquimicos.
5.6 Métodos para la evaluacion de la contaminacion por sustancias tdxicas en ambientes controlados.
5.7 El uso de organismos acuaticos en el monitoreo de compuestos quimicos.
5.8 Métodos histolégicos y morfolégicos.
5.9 Estrategias y técnicas para el muestreo de material biolégico.
5.10Seleccién de métodos bioldgicos: casos de estudio.

UNIDAD 6. RIOS
6.1 Caracteristicas hidrolégicas.
6.2 Caracteristicas quimicas.
6.3 Caracteristicas bioldgicas.
6.4 Temas relevantes de calidad del agua en rios.
6.5 Estrategias para la evaluacion de la calidad del agua en sistemas fluviales.
6.6 Aproximaciones para monitoreo y evaluacion de rios: casos de estudio.

UNIDAD 7. LAGOS.
7.1 Caracteristicas y topologia.
7.2 Temas relevantes sobre calidad del agua en lagos.
7.3 Laaplicacion del estudio de los sedimentos en los lagos.
7.4 Estrategias de evaluacion.
7.5 Aproximaciones para evaluar la calidad del agua en los lagos: casos de estudio.

UNIDAD 8. RESERVORIOS.
8.1 Construccion y uso.
8.2 Caracteristicas especiales de los reservorios.
8.3 Asuntos relevantes sobre calidad del agua en reservorios.
8.4 Estrategias de monitoreo.
8.5 Aproximaciones para evaluar la calidad del agua en reservorios.

UNIDAD 9. AGUAS SUBTERRANEAS.
9.1 Caracteristicas de las aguas subterraneas.
9.2 Interacciones agua-suelo-roca.
9.3 Asuntos relevantes sobre calidad del agua subterranea.
9.4 Estrategias de evaluacion.




UNIDAD 10. MANEJO Y PRESENTACION DE DATOS.
10.1Manejo, almacenamiento y recuperacion de datos de calidad de agua.
10.2Caracteristica de los datos.
10.3Aplicacion de técnicas estadisticas.
10.4Aplicacién de métodos gréaficos.
10.5Anélisis de datos e interpretacion.
10.6 Analisis avanzado de datos y técnicas de manejo.
10.7Ejemplos de aplicacion.

11. EVALUACION Y ACREDITACION

METODOS DE EVALUACION Examenes parciales y presentacion de proyecto final a través de un caso practico.

Cuantitativos en porcentajes
CRITERIOS DE ACREDITACION Examenes 40
Trabajo Final 30
Tareas y Trabajos 20
Participacion activaen clase 10
Minimo 8, en escala de 0-10.
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V. PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Maestria o doctorado con especialidad en monitoreo ambiental de calidad del agua. Experiencia practica en campo y demostrar haber dirigido proyectos en
esta especialidad.




