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1. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)
Que el o la estudiante aprenda las bases moleculares en los procesos ambientales.
Aplicar herramientas moleculares y bioinformaticas para el estudio y disefio de innovacién biotecnolégica.




CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD 1. FUNDAMENTOS DE BIOLOGIA MOLECULAR

1.1 Acidos nucleicos, Estructura y funcion. Dogma de la biologia molecular. Genes. Definicion. Genoma. Plasmidos.
1.2 Replicacion. Polimerasas. Evolucién/mutaciones del Genoma

1.3 Transcripcion (procariotas) y su regulacion.

1.4 Traduccién (procariotas) y su regulacion. Secuencias ribosomales.

1.5 Transferencia horizontal de genes y estabilidad del genoma. Integrones y superintegrones. Transposones.

1.6 Plasmidos, Transformacion bacteriana. Genes reporteros

1.7 Gendmica ambiental. OTUs y metagenomas. Origen del ADN ambiental. Aplicaciones.

Examen

UNIDAD 2: TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR

2.1 Aislamiento de ADN. Electroforesis en gel (de agarosa y de poliacrilamida)

2.2 PCR, sus variantes (PCR punto final, anidado, multiplex, PCR cuantitativo, RFLP, RT-PCR, PCR-tiempo real, mutagénesis, touchdown) y sus aplicaciones
(genotipificacion, fingerprinting). DGGE y TGGE. OTUs

2.3 Secuenciacion Masiva. Analisis de calidad.

Examen

UNIDAD 3: FUNDAMENTOS DE BIOINFORMATICA

3.1 Bases de datos comunes: Kegg, RDB, NCBI-GenBank, UniProt. Terminologia. Formatos de secuencias. FASTA, txt, html. Alineacion de secuencias, bases
e interpretacion (BLAST, CLUSTAL). Matrices para “scoring” (PAM, BLOSUM). Homologia de secuencias. Secuencias consenso.

3.2 Disefio de primers. Condiciones y limitaciones.

3.3 Fundamentos de analisis filogenéticos. Métrica de similitud (Jukes-Cantor, distancia p). Métodos y algoritmos de agrupaciones (NJ, UPGMA). Criterios
(Méxima parsimonia vs maxima similitud).

3.4 Informatica y analisis de la biodiversidad (QIIME, MATLAB-Bioinformatics Toolbox). indices de biodiversidad.

Examen

UNIDAD 4. METAGENOMICA AMBIENTAL

4.1Metagendmica descriptiva. Tipos microbianos. Fuentes y nichos ambientales de la microbiota.

4.2Metagendmica funcional. Enfoques. Genes de interés. Fuentes y nichos ambientales de la microbiota. Metagendémica funcional predictiva.
Examen

1. EVALUACION Y ACREDITACION

. . Evaluacion escrita (Examen).
METODOS DE EVALUACION Préacticas de campo y/o laboratorio.
Estudio de caso.




Examen.

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE Reporte de practica de campo (laboratorio).
Rubrica (estudio de caso).

Promedio minimo 8, en escala de 0-10.
CRITERIOS DE ACREDITACION Minimo 80% de asistencia.

V. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

Recursos electronicos:

Plataforma Zoom y BlueJeans. Blogger.

Software: MATLAB, linux, QIIME, PiCRUST

Software on line: BLAST, CLUSTAL, BLASTKOALA

Bases de datos: GenBank, ABIS Encyclopedia. UniProt, MetaCyc. KEGG, RDB, Eawag database.
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V. PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Investigador con experiencia probada en el area de docencia y publicacion de articulos cientificos y/o capitulos de libro en areas tales como ingenieria
bioguimica, biologia molecular y ciencias ambientales.




