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1. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)
Exponer al estudiante a los conceptos basicos y de frontera de la Biologia Molecular que le permitan hacer investigacion en ciencias gendmicas e ingenieria

celular, ademés de fomentar el desarrollo de habilidades criticas y analiticas.

CONTENIDO TEMATICO
UNIDAD 1 INTRODUCCION: EL MATERIAL GENETICO Y LA ESTRUCTURA DEL ADN




1.1.1  El material genético en virus, procariotes y eucariotes.
1.1.2 Composicion y estructura de los acidos nucleicos.
1.1.3  Elflujo de la informacién genética.

1.1.4  Mutaciones

1.2 . Funcion y estructura de los genes: intrones y exones

1.2.1  Genes codifican RNAs y proteinas

1.2.2  Alelos

1.2.3  El codigo genético

1.2.4 Mecanismos de flexibilizacién del codigo genético: evolucion y biotecnologia
1.2.5 Procesos involucrados en la expresién de genes

1.2.6  Intrones y exones: composicion, estructura y evolucion.
1.2.7  El papel de los intrones en la fisiologia celular

1.3 mapeo de genomas, snps, cllsters y repeticiones
1.3.1 SNPs

1.3.2 RFLPs
1.3.3  Minisatélites

1.4 Cromosomas y cromatina
1.4.1  Eucromatina y heterocromatina

1.4.2 Telémeros
1.4.3  Estructura de nucleosomas
1.4.4  Nucleosomas durante la transcripcién

UNIDAD 2. REPLICACION Y RECOMBINACION DE ADN
2.1 El replicon

2.1.1 Replicacion y ciclo celular




2.1.2 Segregacion de cromosomas en bacterias.

2.1.3 El origen de replicacion

2.1.4 Mecanismos para evitar la replicacion anticipada
2.1.5 Replicones en cromosomas eucariotes

2.2 Replicacion del ADN

2.2.1 DNA polimerasa

2.2.2 Fases de la sintesis de ADN

Foco Biotecnoldgico 1: Reaccion en cadena de la polimerasa. Variaciones y aplicaciones.

Foco Biotecnoldgico 2: Caracterizacion de poblaciones microbianas mediante técnicas moleculares

2.3 Replicacion extracromosomal: plasmidos y virus

2.3.1 Replicacion de DNA lineal

2.3.2 Replicacion de genomas de fagos.

2.3.3 Conjugacion bacteriana

2.3.4 Sistemas de particion de plasmidos de copia Unica

2.3.5 Incompatibilidad de plasmidos

Foco Biotecnoldgico 3: Disefio y nuevas estrategias para la construccion de plasmidos y ensambles lineales
(Metodologias Goldengate, ensamble de Gibson y ensamble in vivo)

2.4 Recombinacion homologa v sitio especifica

2.4.1 Mecanismos de la recombinacién homéloga

2.4.2 Recombinacion homdloga en eucariotes

2.4.3 Estrategias para la construccion de organismos transgénicos mediante recombinacién homéloga

2.4.4 Ineficiencia de la recombinacion homdloga en eucariotes y sus problemas para la construccion de cepas

2.4.5 Nuevas estrategias de manipulacion de la recombinacion homéloga para la generacion de organismos genéticamente
modificados

2.5 Sistemas de reparacién
2.5.1 Sistemas de reparacion por escision de bases en procariotes y eucariotes




2.5.2 Sistemas de reparacion por recombinacién

2.5.3 Non-homologous end-joining como sistema de reparacion

Foco Biotecnoldgico 4: Disefio de sistemas CRISPR/Cas-9 para la edicién de genomas
2.6 Transposones

UNIDAD 3. TRANSCRIPCION Y MECANISMOS POST-TRANSCRIPCIONALES
3.1 Transcripcidn en procariotes

3.1.1 Estructura de la RNA polimerasa bacteriana
3.1.2 Estapas de la transcripcion en procariotes
3.2 Transcripcion en eucariotes

3.2.1 Estructura de la RNA polimerasa eucariote
3.2.2 Etapas de la transcripcion

3.2.3 “Enhancers”

3.3 Procesamiento y estabilidad de RNA

3.3.1 “Capping” del mRNA eucariote

3.3.2 Ruta de“Splicing” del mRNA

3.3.3 Ruta de ensamble del Spliceosoma

3. 3.4 “Splicing” alternativo

3.3.5 Estabilidad del mMRNA

3.3.6 RNA cataliticos

3.4 Traduccion

3.4.1 Etapas de la traduccion

3.4.2 Estructura y funcion del ribosoma

3.5 Estructura del codigo genético

3.5.1 Reconocimiento codon-anticoddn

3.5.2 tRNAs

3.5.3 Aminoacil tRNA sintetasas

3.5.4 Manipulacion de la traduccion y el codigo genético para la introduccion de aminoacidos no codificados en proteinas




UNIDAD 4. REGULACION GENICA
4.1 Operones

4.1.1 El operon lac

4.1.2 El oper6n trp y el control por atenuacion

4.1.3 Operones eucariotes

4.2 Regulacion de la transcripcion en eucariotes

4.2.1 Mecanismos de accion de activadores y represores

4.2.2 Remodelamiento de cromatina

4.2.3 Proteinas intrinsecamente desordenadas en la activacion transcripcional.
Foco Biotecnoldgico 5: Expresion heterdloga de genes eucariotes. Disefio de genes sintéticos.
4.3 Epigenética

4.4 RNA regulatorio

4.4.1 Riboswitches

4.4.2 iRNA

UNIDAD 5. SECUENCIACION, ANALISIS Y EVOLUCION DE GENOMAS
5.1 Secuenciacion y analisis de genomas

5.1.1 Estrategias de frontera para la secuenciacién de acidos nucleicos.
5.1.2 Organizacién del genoma

5.1.3 Identificacién de novo genes en genomas
5.1.4  NuUmero de genes y genes esenciales

5.2 Evolucion de genomas

5.2.1  Mecanismos de evolucidn genémica
5.2.2  Relojes moleculares

5.2.3  Duplicacion de genomas

5.2.4  Duplicacion de genes

5.2.5  Evolucién de genes interrumpidos

5.2.6  Transposones en la evolucién de genomas




Foco Biotecnolégico 6: Caracterizacion de novo de genomas

11. EVALUACION Y ACREDITACION

METODOS DE EVALUACION Andlisis de articulos, estudio de casos, tareas y examenes.

Los alumnos entregaran por escrito examenes y otras actividades relacionadas con el analisis de
EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE articulos.

Escala de evaluacién 0-10
CRITERIOS DE ACREDITACION Minimo aprobatorio 8.0
Tareas y otras actividades: 50%
Exédmenes: 50%
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OTROS RECURSOS

Material multimedia y conferencias de investigadores invitados.




V. PERFIL DEL FACILITADOR

| Doctorado en Ciencias con experiencia de investigacion en Biologia Molecular.




