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B OCTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACKSN BIOTECHOLOGICA

1. PRESENTACION

El Doctorado en Cicncias en Innovacion Biotcenoldgica fue aprobada por ] drgano de gobierno del CIATE] el 16 de octubre del afio
2013 con el nombre de Doctorado en Ciencias en Biotecnologia ¢ Innovacion, Sin embargo, no inicid operaciones hasta 2015, después
de una profunda reestructuracidn derivada de su primera evaluacidn en el Programa Nacional de Posgrados de Calidad (PNPC) del
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (CONACYT) Cambiande su nombre a Dociorado en Ciencias en Innovacion Biotecnoldgica,

El programa ha tenido al conte de diciembre de 2020, un historico de 97 esmudiantes con mscripeion y 15 estudiantes con grade académico
obtenido. Considerando que los actuales lineamientos de estudios de posgrado sefialan que los programas de posgrado impartidos en el
centro deberan evaluarse cada cinco afios durantes este mismo afio se realizd un ejercicio de actualizacién cumcular, el cual bused evaluar
los resultados obtenidos durante cinco afios de ejecucion, asi como proyectar la pertinencia del programa, de cara a los nuevos retos que
enfrenta tanto el drea de conocimiento, como el contexto actual de nuestro pais.

En esle sentido se reunio un grupo de académicos y académicas representantes de todas las dreas y unidades de investigacidn del centro
¢ imtegrantes del Nicleo Académico Bésico del programa, para establecer un programa méds cercano a las necesidades actuales, pero
basado en los resultados que el programa habia tenido durante su desarrolle. El trabajo se dividio en tres etapas, atendiendo a las etapas
de disefio v desarrollo del Sistema de Gestion de la Calidad del Centro. En la primera etapa, revision, ¢l grupo de trabajo realizd una
evaluacion general de los resultados obtenidos, para realizar una propuesia general en la estructura del programa, incloyendo asignaturas
obligatorias v optativas, En la segunda etapa, verificacion, se invitd a las académicas y los académicos de las dreas de investigacion para
la integracion de los contenidos especificos de las asignaturas acordadas, tanto obligatonias como optativas. Para en la tercem elapa,
validacidn, presentar el programa ante el Consejo Institucional de Posgrado, para su autorizacion.

D¢ la misma manecra duranic cstas ciapas sc empled de la metodologia de Diae-Barmiga vy colaboradores (2011} con la intencion de
robustecer aspectos de disefio curricular. El resultado es el plan que actualmente se presenta.
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BN DOCTORADD EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

. OBJETIVO

Formar recursos humanos de alto nivel con un sélido soporte cientifico-tesnoldgico v ética profesional. Que sean capaces de aplicar y
transmitir conocimientos actuales, scadémicamente pertinentes y socialmente relevantes, en las lineas de generacién y aplicacién del
conocimiento de Biotecnologia Agroalimentaria, Biotecnologia Industrial y Procesos Ambientales y Biotecnologia Aplicada a la Salud,
con énfasis en la aplicacién innovadora de la bioteenologia para dar respuesta a problemas nacionales para el desarrollo del pais.

II1. PER GRESO

Tener estudios a nivel maestria en las dreas agricola, alimentaria, salud, medio ambiente y afines, Contar con experiencia en
investigacion basica o aplicada comprobable en las dreas antes mencionadas.

Deheri contar con los conocimientos minimos para el desarrollo del programa, demostrar capacidades de pensamiento critico y
analitico, facilidad de comunicacion oral y eserita (en espafiol e inglés), iniciativa, creatividad, perseverancia, asi como aptitud
emprendedora v disposicion para trabajar en eguipo.

V. PERFIL DE EG

Tendrd una sélida formacion cientifica y tecnoldgica que le permitird generar conocimientos de frontera en biotecnologia ¥ podrd
aplicarlos de manera innovadora en ¢l drea agroalimentaria, de salud o medio ambiente con compromiso social y ética.

Contard con habilidades para el aprendizaje autodidacta, ¢l disefio, pestién v direccion de provectos de investigaciin y desarmollo
innovador, asi como para la Formacion de Recursos Humanos.

Ademis, obtendri conocimientos para plantear estrategias y soluciones eficientes a problemas en las drcas agricols, alimentaria, salud o
medio ambiente, lo cual permitira su integracidn laboral tanto a los sectores piblico, privado o social,
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BN $OoCTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

¥. REQUISITOS DE INGRESO
El proceso de seleccidn para el ingreso al Doctorado en Ciencias en Innovacion Biotecnologica esta compuesto por las siguientes elapas:
1. Evaluacién curricular: ¢l o la aspirante deberd presentar la siguiente documentacidn en las fechas establecidas por la convocatoria:

a. Titulo o comprobante de obtencidn del grado de maestrda en biotecnologla, bioquimica, quimics, biologia o carreras afines
a las arcas agricola, alimentaria, salud, medio ambiente. El doctorado no es opcidn de titulacion, es necesario cstar titulado
para poder tener aceptacion este programa de estudios.

b. Certificado de estudios de maestria con calificacién minima de ¥ en escala del 0 al 10 o su equivalente.

c. TOEFL ITP o equivalente con puntaje minimo de 450 y vigencia méxima que determine el Consgjo Institucional de
Posgrado.

d. Trayecioria académica y'o profesional avalada por documentos probatorios { Curriculum vitac).

e. Carta de recomendacidn scadémica (segin formato).

Prueba de Admisidn a Estudios de Posgrados (PAEP) con puntaje minimo de 500.Esta prucba es administrada por el

Instituto Tecnoldgico de Extudios Superiores de Monterrey. El Consejo Institucional de Posgrados podrd reemplazar este
requisito de acuerdo a las condiciones contextuales de la aplicacidn,

™

2. Presentacion y apmobacion de un examen de conocimiento desarrollado en el Centro,
3. Presentacidn y defensa de un tema o articulo de imvestigacion.

4. Realizacitn de una entrévista con un comité académico, en la cual se evaluard principalmente el compromiso vy la capecidad para
realizar investigacion del o la aspirante.

S,
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BN DOCTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

VI. REQUI: E EGRESO

Para obtener el grado de Doctor o Doctora en Ciencias en Innovacidn Biotecnoldgica el o la estudiante deberd:

Aprobar la totalidad de los créditos académicos del programa
Presentar TOEFL ITP o equivalente con un puntaje minimo de 500. En caso de haber obtenido un puntaje igual o supérior a
500 durante el proceso de admisidn no es necesario que actualice el documento.

- Tener dos producios de investigacién que haya sido aceptado para su publicacion como primer autor o autora, El primer
producto podrd ser una memoria en extenso o capitulo de libro que cuenten con registro de INDAUTOR (ISEN, [SEN) ¥
que preferentemente haya sido arbitrado. El sepundo producto deberd ser un articulo publicado en revista indizada en JCR o
una solicitud de patente ingresada. En esta dltima no es obligatorio que ¢ o la estudiante sea primer inventor o inventora.

. Defender la tesis ante un jurade evaluador,

. Aprobar el examen de grado.

G
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Requisitos de ingreso para macsirin
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Mapa general de Ingreso- Egreso. Maestria en Clencias en Innevacion Biotecnoldeica
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VI ESTRUCTURA CURRICULAR
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B $oCTORADOD EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

™ Se considera temas selectos los cursos hechos a la medida cuyo praposito s profundizar en temas particulares, espeaalizantes v requeridos selo por cierios
estudiantes dependiendo del tema de tesis desarrollados. 8¢ Cuenta con un listado de temas aelecios ya aprobados por ] CIPF, pero ao son limitantes, pueden
dizefiarse nueves temas dependiendo de las necesidades de lag v los ssmdiantes, También son considerndos came temas selectos las asignaturas de obros programas
de posgrado {propios o externos] que sean recomendados por ef comité tuterial y agrobads eon calificaciém minima dc 8 en escala de 0 al 10 o su equivalente.

El Flan de Estadios es de 4 afios con un periodo de 17 meses maximo para la obtencidn del grada,

El plan de estudios contempla 4 etapas de desarrollo para ¢l estudiante:

I. Etapa bésica disciplinaria: comprende las asignaturas que le dan identidad al programa y son comunes para todos los estudiantes:
Biotecnologia Avanzada y Gestidn de la Innovacidn Biotecnologica

2. Etapa especializante de contenido: busca dotar al estudiante de herramicntas particulares para el proyecto en desarrollo, en esta
misima etapa se dard seguimiento a los avances de tesis por medio del comité mitorial.

J.Etapa especializante de experimentacion: son los eréditos referidos al proyecto de investigacién, los cusles serin evaluados ¥
acreditados por el director o directora de tesis, asi como en la defensa de la tesis de grado.

4.Etapa de formacién doctoral integral: comprende 32 eréditos académicos enfocados a sctividades complementarias
que fortalezcan la formacion de los estudiantes, en los cuales deberin desarrollar al menos tres de las siguientes cinco
actividades para acreditarlas. En el caso de retribucion social es una actividad obligatoria para todas y todos los estudiantes
que vieron una beca nacional:

Formacion de Becursos Hymanos. - Ayudantiaz en cursos de pregrado o posgrado, asesoria o direceitn de estudiantes de pregrado

O posgrado.
Propiedad Intelectial. - Ayudantias en la Oficina de Transferencia de Tecnologia (OTT), bormadores de solicitud
CEMNTRO DE TMWESTIGACION ¥ ASISTENCIA EN TECHOLOG A Y DISERD DEL ESTADG BF JALISCO, & C C I AT E J
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B  $OCTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACTON BIOTECNOLOGICA

Vingulacién ¢on olras Instituciones. - Realizar una estancia de investigacion en 1ES o empresas a nivel nacional

o Infernacional,

Difusidn de resultados. - Participacion en al menos dos eventos de difusion o divolgacidn cientifica,
Retribucidn social de las v los estudiantes. Actividades orentadas a brindar a la sociedad en general beneficios

derivados de su fommecidn

OPCIONES TERMINALES (OT)

Las opciones terminales son las dreas de especializacion del programa, se constituyen ademis como Lineas de Generacién ¥ Aplicacion
del Conocimiento (LGAC), las cuales son definidas como “serie coherente de proyectos, actividades o estudios que profundizan en el
conocimiento como producto de la investigacion bisica v aplicada con un conjunto de objetivos v metas de caricter académico, en temas
disciplinares o multidisciplinares™. Para efectos del plan de estudio se tienen consideradas tres opciones terminales:

OPCIONES Biotecnologia Agroalimentania Biotecnologia Aplicada a la Salud Biotecnologia Industrial y Procesos
TERMINALES Ambientales
CLAVE Y | BS26 BS72 BS66
NOMBRE DE LAS | Fisiolagia vegetal Biologia Celular y Molecular Biologia Molecular pars Ciencias
ASIGNATURAS i
OPTATIVAS Ambientales

Ao BST3

Técnicas biotecnoldgicas de

mejoramiento genético vegetal

Inmunologia avanzada

BS10

Bx14

Biorremediacion de Suelos

CENTRO DE BVESTIGACION ¥ ASISTENCLA BN TECKOLOG IA ¥ DISEND DEL ESTADO BEJALISCO, AC.
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B 0OCTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

BSa&0
Cultivo de células v tejidos vegetales

B56]
Control biolbgico de plantas y
enfermedades

B562
Interacciom planta-microorganismo

BS53
Técnicas de biologia molecular

aplicadas al mejoramiento genético

BS27
Fiiopatologin molecular

BS54
Quimica de los alimentos

BS16

Bioestadistica

B531
Fundameéntos y Wenicas de biologia

molecular

B511

Bioinformética

B530
Fundamentos ¥ principios de vacunas

e inmunomoduladores

B55R
Transduccion de senales
comumcacion celolar

B5a9
Virologia Médica

B541

BS15
Biotecnologia Ambiental Avanzada

BS22
Evaluacidn de la Calidad del Apua

BS540
Modelado de Sistemas Ambientales

B542

Procesos Avanzados para el
Tratamiento de Apuas

B543
Procesos Biotecnoldpicos para el
Tratamiento de Aguas

BS568E

Técnicas de Separacion
Cromatogrificas Aplicadas o
Matnices Ambientales

CENTRG DE BVESTIGACH ¥ ASISTERCIA EN TECHOLGGA ¥ DISERD DEL ESTADG DE FALISCO, AL,
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Biotecnologia de los alimentos

BS63
Tecnologia de los alimentos

BSOS
Alimentos funcionales ¥
nutracenticos

BS36
Introduccidn a la nutrigendmica

B524

Fisicoquimica de los alimentos

B564
M etabolitos secundarios

BE65
Escritura de articulos cientificos

DOCTORADO EN CIENCIAS EN INNOV ACTON BIOTECHOLOGICA

Patogénesis molecular

BS19
Cultive y diferenciacion celular

BSO7
Administracion de provectos de
investigacion

B513

Biologia de células troncales

B537
Materiales poliméricos para la salud

BS69
Bicingenieria y bioprocesos

B&2%
Fundamentos de Biotecnologia
industrial

B535
Introduccion a la biocatalisis
BSa7

Quimica organica

BS70

Biocatihsis avanzada,

BS71
Bases de biologia molecular para

clencias genomicas

B550
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B DOCTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

Sistemas para el monitoreo ¥ control
de hioprocesos

BSO9
Analisis de reactores guimicos y
biologicos

Ademas de estas asignaturas se tienen considerndos los siguientes temas selectos registrados

» Biologia Celular

= Contaminacion atmdsfenica

= Correlacidn de mediciones sensonales e instrumentales
& Dhsefio y optimizacidn de firmacos

+ Estadistica no paramétrica

* Farmacologia

*  Fisiologia microbiana

+ Fitopatologia Molecular

+ Fundamentos de biotecnologia ambiental @
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Fundamentos de quimica
Inmunidad ¢ infeccidn
*  Inmunologia bisica
+ [Instrumentacion analitica
= Meéwodos de anilisis de datos multivariables
#  Mwcrobiolozia de los alimenios
*  Procesos de separacion y purificacion aplicada a bioprocesos
= (uimica bicorginica
# Redes de Innovacion
* Reologia de los alimentos
= Sistemas de informacién geogrifica con sistemas ambientales
* Tecnologla de bioremediacidn de suelos
o  Toxcologia
» Bacterinlogia médica
* BHiologia Computacional
+  Embriologia Vegetal
* Fagoterapia para bactenias patdgenas en humanos
Fisiopatologia
= Lactologla avanzada
* Pruebas con consumidores: caracterizacidn sensorial y comportamiento
*  Tecnologia de las fermentaciones
»  Terandstica
& Tratamento de las aguas residuales municipales
Disefio expernimental para evaluacidn de bioactivos o citotdxicos en modelos celulares
Metodos de diseiio de transporte v de soporte para moléculas bioactivas a nivel micro y nanométrico

CENTRO DF PIVESTIGACION ¥ ASIETENCLA EN TECHOLOGEA ¥ DISEND DIL ESTADO DE JALISC, AT,
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ASIGNATURAS
OBLIGATORIAS

S,
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f--
@EHTﬂu DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA @
Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C.

CINTE ) CONACYT
POSGRADOS
L DATOS GENFRALES DE LA ASIGNATURA
Iripraing Edlucative Modalidad D raci del perrdlo v
I -ﬁn;iiclum: “EEI ;';' Fseolanzadn SeEmestre
Clave TNombire de la Aslgnatara Fechn dle Fechn de Fecha de
Elaboracion Aprobacidn |  Revidén
BODS Biotecnologia avanrada 01082014 26800300 4 (20071
_— = === e ————— T b
Dny'i'hnniﬁg!rt_l_ur__u formativas
Horas de tralajo Tatal de Créditos L
Horas Tedricas Toras Pricticas Trabajo Asesoria Asipnaiurs
i independiente precedente: Bioguimica
48 i 1 0 4

1. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

ORIETIVG (53

Las ¥ los estudianies conpeerdn y debatirin los avances mis recientes de la Bisteenologia en dreas priorilarias {sproalimentania, :mlud v medio ambiente) v,
| partiendo de dse andlisis, propondrin nuevns desroteros cientifices, asf como soluciones bioteenolbgieas innovadoras a problemas pricticos,

UNIDATY 1, E’I‘DDDST % ICAS EN BIOTECNOLOGIA.

1.1 Mejoramiento gendtice de orpmismos de interés inclustrial,
1.2 Andlisis insimmental para identificar, estudiar y confirmar |a presencia de las principales biomobéeulas o compuestos orgimices obienidos por
métodos hiotecnaldeions,
L3 Muevos procesos de fermentecidn para la manufactura de productos bictecnoldgicos.
1.4 Técnicas avanzadas de sscuenciacidn v herramientas de edicidn de genomas. @
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BN DOCTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

.5 Biomstrumentacion ¥ comrel de proceses.

UNIDAD 2. BIOTECKOLOGIA ALIMENTARIA.
2.1, Pnncipics de bioecnologia gendmica y protedmica en alimentacidn y nutricidn.
2.2 Microorzanismos v alimentos farmentados.
23 Metaboldmica de los aromas, pigmentos y eduleorantes de procesos botecnoldgiens.
2.4 Produccidn bioteenoldgica de aromas, sabores v pigmentos por métodos bicteonoldgicos aplicades a alimentos
de mugvas carscteristicas color, sabor v propiedades.
2.5 Nuirigendenica,
26 Alimentos funcicnales v ransgénicos.
L7 Amtimicrobianos utilizados en alimentos de orgen microbianG,
23 Teécnicas moleculores aplicadas al andlisis de alimentos ¥ deteccidn de alimentos adulterados.
19 Aspectos regulatorios v legislacién de GMO & ¥ cultives GM (FDA v tratado de Cartagens) (smpliar ¢ tema a la bioteenol ogia en general).

UNIDAD 3. BIOTECNOLOGIA VEGETAL,
3.1 Utilizacion de métodos biolecnoldgicos en mejora genética de cultivos tales como tranagénia, tilling y ecoTilling, CRISPRCas9, eic ¥ su legislacicn
32 Soluciones biotecnoldgicas al problema del nitrdgeno.
33 MNuevas perspectivas para la ingenieria de la tolerancia al estnés bidtioo v abibtico en plamias.
34 Ingenseria de 1a pared cefular de plamas: aplicaciones en b produccion de biccombustibles.
1.5 Biotecnologia v agroecologia

UNIDAD 4. BIOENERGETICOS.
4.1. Microbiomas en la produccidn de energia: del andlisis &l mangjo.
4.2 Bioconversidn avamzada de lignoceluloss a través de la evaluacidn directa de |a accidn enzimitica en sustratos insolubles.
4.3 El papel de |5 dipestitn anacrobia en la economia enerpdica emengente.
4.4 Hiorellpenas v economia cirenlar
4.5 Eaploracidn de sistemas naturales de utilizacion de la biomasa parn bioenergéticos avanzados: de Ia biologia de sistemas al disefio sintétice.

UNIDAD 5. BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL.
5.1 Quimicos emergentes ¥ la evolucion de las capacidades v rutas de biodegradacién en bacterias,
5.2 Bueles agricolas, pesticidas v diversidad micrebisna,
33 Biodegradacion simindfica de hidrocarbures comlaminantey.
5.4 Micro confaminantss; defeccidn y catrategiag biobecnoldgicas para eliminorios,
5.5 Avances en Fitorremediacién y tecnologias avanedas aplicadas para bindegradacidn,

UNIDAD 6. BIOTECNOLOGIA APLICADA A LA SALLUT,

6.1 Inrmunsderapia
6.2 Farmacoterapia: bnpacto de la fiirmaco-penética sobre el uso individualivado de drogas optimizadas. @}

CENTRO DE INVESTIGACION ¥ ASISTENCIA BN TECHOLOGIA ¥ DISERG DEL ESTAINY DF JALISCO, AL, ' |ATE I

Coordinacion de Posgradot




B pOCTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

6.3 Terapin celular: Aplicaciones Clinigas,

6.4 Gendmica, Protedmica ¥ medicing: proteinas terapéaticas de |a proxima gereracda,
6.5 Avances de terapia pénica en 2| iratamiente de enfermedodes monagénicas.

6.6 Muevas estrategias para la produccidn de biofarmacéuticos.

6.7 Progreses en Manomedicina: terapdotica, dispndstico v ierandsticn,

6.8 Legislacion para la aprobacidn v uso de medicamentos Moteenoldgicos: Agencia Europea de Medicamentos (EMA ), BWE (Grupoe de Biologicos),
CHMP (Comité de Medicamentos de Uso Hamano) y COFEPRIS (Comision Federal de Proteccion de Risspos Sanitarias).

UNIDAD 7. TENDENCIAS EN BIDCATALISIS ¥ QUIMICA FINA
7.1 Prospeccion, produccion y aplicagidn de enzimas,
1.2 Anilisis de ba estructurn-funcidn v disefio de encimas.
7.3 Biotransformacionss enzimiticas y con micTooTpamsmos complelog.
T4 Infepracitn y escalamiente de nuevos bioprocesos,
7.5 Huevos preeesos biotecnobégicos industrinles sustentables.

. EVALUACION ¥ ACREIMTACION

Examen de conocimientos, andlisis de ariicolos, preseniacidn de semananios, elaboracidn de
METODCYS DE EVALUACTIN reportesiareas inves igaciones.

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE Examen y Trabajos parciales y final.

Minimo aprobatorio 8 £n escala del Oal 10,
CRITERIOS DI ACEENTACION Minimo B0 de asistensia.

Iv. BIBELIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

1} Mature Biotechnology, Science, Curremt opinion in Biotechnology, Trends in Biotechnology, Trends in food technology, bioresource technalogy,

applied Motechrelogy, Applied Microbiology and Biotechnology, Frontiers enlre ofras,

2} Bazes de datos como SCOPUS por gjemplo.
CINTEJ

1) Palenbes en los femas considerados.
Coordinacion de Posgrad
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L' FERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

[ Nivel académico: Grado académico minime de Doclorado. Experiencia probada en matena de docencia e investigacion,

O,

CENTRO DE INVESTHIACION ¥ ASISTENCIA BN TECHOLOGLA ¥ DESERQ DEL ESTADD DE IALISCO, AC. ClATE J
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT

POSGRADOS

L DATOS GENERALES DE LA ASICNATIURA
Proseama Educativ Modstidad

Dinraaon del pesodas leriive
| Doctorado en Ciencias en : Semesire '
Innovacidn Biotecnologica iy s —
. Fecha de Fecha de
Clave Nombre de ln Asignaturs Fecha de Elaboracian Aprobaciin Toavisitn
| BOds Gestidn ds la innovaciim biotecnoldgicas - QL2014 2o/ L 4 02092021
THatribuckin de horas formativas
Horas de trabajo Total de Créditos B
Trubajo
Horas Tedricas Horas Priciicas b e Ascsoria Asignarura Minguis
i precedentes
32 48 It i
11. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGHRAMA

Proporcionar a las v los alumpos de posgrado las herramicntas necesarias que le faciliten disefiar ¢ implemendar proyectos de insovacién tecooldgica en <] dmbite
de Iz bistecnologia. Esto implica conocimiento de aspectos de mercado, de propiedad intebectieal i gestidn de proyectos. El esnediante deberd desamollar estas
capacidades & través de una inteisss revisidn de la literatorn cientifica (2] estado del arie), de Patentes (el estade de la téenica) y ol andlisis de oportunidades de
innovacidn en ¢l mundo de la biotecnologia con aplicaciones en Jos sectores: alimentario, medice, ambiental, vegetal, industrial).

Unided 1: Innovacidn: conceptos bisicos. MNormas Mexicanas de Proyectos Tecnologices. Froceso de gestion de tecnologia,
Unidad 2; La innovacion en biotecpologia (Innovacion de procesos, Innovacion de productes, de servicios).

Unidad 3: Introduccidn ala propicded intelectual (Biotecnologia).

Unidad 4; Comercializacidn de tecoologias en ciencias de la wida,

Unidad 5: Getidn ¥ transferencia tecnoldgica.

CENTRO DE INVESTIJACIIN ¥ ASISTENCIA BN TECHOLOGLA ¥ DISENDG DEL ESTADO DE JALISCO, AC
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Unddad 6: Inteligencia compelitiva y monores lecnoldgen.

Unidad T: Empreses de base ieenoldgica ¥ fnanclamienio. Emprendedurisae en bioteenologga.

Umidad 2: Importancia de ka bictecnologia en México.

Unidad 9: Aspectos regulatonios de la biotecnologia en Méxen,

Umidad 10: Bstudio de factibilidad téenica v financiern

Tnidad 1 1: Aplicaciones innovadoras en biotecnologia (cj.: Biologla Sintética, Nanobiotecnologia, Bioelectrinica, Brofoldnica, entre olras).

HI. EVALUACION ¥ ACREDITACION

Fseala de®a 10,
METODOS DE EVALUACTON Evaluacién de: 1-Trabajos ¥ avaluaciones parciales (#0%); 2-Proyecio semesiral final (#ds) =

Aplicacidn de herramienizs ¥ metodologizs
EYIDENCIAS DE APEENINEASE Participacion en tallerss y presentacion de seminaries
Elaberacitm de presentaciones ¥ documentos.

Minimo B v 800 de asistencia.

CRITERIDS DE ACREDTACTON

Moz *: Proyecto semestral final: El proyecto semestral inicia con la integracion de aquipos én las primeras clases v cada equipo propene un proyecis pars
s desarrol o durante el semestre. Bl provecio debe tener elementos con potencial de innovaciin botecroldgica que permitan aplicar los temas vistos en
clase, para ensavar lo aplicacion practicn v dicho provecto serd presentado y defiendado al final del semestre ante profosores invitados como evaluadores.

. RIBLIOGRAFiA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIDGRAF LA

Acrticulos

1) Ackodf R {1974) Redesigning the Future, Wiley, New York.

2} Argyris C{1985) Action Science; Concepis, Methods, and Skills for Research and Infervention. Jossey-Bass Publishers, San Francisco.

3y Argynis C, Schim DA, (1974) Theory in Proctice Increasing Proffesional Effectiveness, Jossey-Bass Publishers, San Franciseo,

41 Asheim B, Isaksen A (1997) Location, Agglomeration and Innovation: Towards Regional Tnnovation Systems in Morway? European Plannig Stedies 5(3):

Z00-330.

51 Bandura A. (1977} Social Learning Theory. General Learning. Press, Mew Yaork.

1 Bateson, G. (1972} Steps o an Ecedogy of Mind. The University of Clhicaga Press.

CENTRO DE MVESTIGATION ¥ ASIBTENT LA BN TECHOLOGEA ¥ DISEHD DEL EETADD DE | ALISCO, A C|ATEJ
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7} Baum JAC, Bao H (2004) Evolutionary Dyoamics of Organizaticnal Populations and Communities. In: Handbeok of Organizational Change and Innovation,
In: Poole M35 and Van de Ven AH {eds) Handbook of Organizational Change and [nnovation. Cwford University Press.

B} Bohm I} (2004} On Dialogee. Routledge, London.

9y Boje DM {3001 ) Marrative Methods for Organdestiional & Communication Research. Sage Publications, London.

10} Baje DM {301 1) Stoeytelbing and the Futore of Orngandeations, Routledge, London,

11} Bossel H (1998} Indicators for Sustamable Development: Theory, Method, Applications. Intermational nstitute for Sustainable Development, Winnipeg.

12} Browning LD, et al. (2008) Information and Communication Technologies in Action: Linking Theory and Marrstives of Practioe. Routledge, Mew Yook

15} Callon M (1986) Some Elements of o Sociology of Translation; Domestication of the Scallops and the Fishermen of 5t Bricuc Bay. In: Law J (e} Power,
Action and Belief; A Mew Sociology of Knowledge, Routledge & Kegan Paul, London,

14} Campos-Lipez E, Urdiales-Kalinchuk A (2011} Antenarratives of Change in Mexican Innovation Metworks, In: Boje, DM, Stéryielling and the Future of
Organizations. Rowtledpe, London,

15) Churchman CW {1967 Wicked Protlems, Management Science, Vol. 4, Mo, 4, B-141-142

16} Cooke P, Uranga MG, Etxebarria G (1998) Begional Systems of Innovation: An Evolutionary Perspective. Environment and Planning A 30(%):1 563- 1 584,

17} De Sousa BS (2009) Una Epistemologla del Sur; La Reinvencion del Conocimiento ¥ la Emancipaciin Social, Conscjo Latinonmencars de Ciencias Sociales,
Buenos Aires,

18} Dolerew D (2002} What We Should Enow about Begional Systems of Innovation, Techisology in Society 243 343-263,

197 Dulee RO, Geurtg TLA (2004) Policy Games lor Strategie Managemenl. Dutch Unaversity Press, Amsterdam,

2y Dults Soumitra et al, (2019) Global Inpovation Index 2009, Creating Healthy Lives—The Future of Medical Innovation, 1 Hh Edibion,

21} Ersenhardt B34 (1989 Building Theories from Case Study Research. The Academy of Manapement Beview 14(4): 532-550.

22) Foucault M (Z011) The Coursge of Thruth, Palgrave Macmillan,

23 Garmendia, E. & 5. Stagl. 2000, Public panicipation for sustainability and social keaming: concepts and lessons from three case studies in Burope. Ecodogical
Economrcs. 69 1712-1712.

14] Ciloor P& I:Eﬂﬂﬁ} Hwarm E‘:nl‘:ﬂli'n'l}': f.l:lmpq:ili'.r: Advantage Through Col laborative Inmovation Metworks, O lord Universi 1y Press, New Wik,

15 Holling C.5 (1978} Adaptive Enviromental Assessment and Management, John Wiley & Sons, Chichester,

20 Isaacs W (1999) Dialopue and the Art of Thinking Together: A Pioneering Approach to Communicating in Business and in Life, Currency, New York.

IT) Kam DH, Lannon C {1997y Applying Systems Archetypes, Pegasus Communications Inc,, Cambridge, Masachusetts.

%) Kooben J, Oorlemans LAG (20063 Proximity ard Inter-Orgenizational Collsboration: A Literature Review, International Jowmnal of Management Reviews
B2NT1-BD,

2 Kopamsky B, ef al, (2012} Aviomated Assessment of Leamers” Understanding in Complex Dynamic System. System Dynamics Beview 28025131-156,

) Lamglry B, Amara N {20113 Thlemmas of Practices-Based Innovation Policy Making, In: Melkas H, Marmaakorpi ¥ ieds) Practice-Based Innovation: Insight,
Applications and Policy Implications. Springer, Berdin.

30 Landry, B, et al, {2001, Secis! Capifal, frrovafion ard Public Policy, Isuma Caradian Joumal of Policy Ressarch, Yolume: Sprng, 1, pp. 73=79

32) Latour B {2003) Reassembling the Social; An Introduction o Action -Metwork-Theory. Oford University Press, New York

33} Lewin K (1997) Resolving Social Conflicts: Field Theory in Social Science. American Psychological Association: Washington.

M} Linstone HA (1984) Multipbs Perspectives for Decision Making, Momh Holland, New York,

35} Matarana HR, Varela, F1 (1987} The Tree of Knowledge! The Biobopical Roois of Human Undersianding. Shambhala, Bosion,

36} Meadows DH (19%08) Indicaiors and Information Systems for Sustainable Developeent. The Sustainable Institute, Hariland VT

3T Meadows DH {2008 T'hin]ﬂinE i Systems Chelsen Green Puhlishin_g Company, White Biver Junction, VT, @
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38y Morgan GM, Fischbeff B, Bostrom A, Atman CJ (2002) Risk Communication: A Mental Models Appreach. Cambridge University Prese, New York

3%) Nomnaka I, Takeuchi H {1995) The Knowledge-Creating Company: How Japanese Companies Create the Dyramics of Inmovatien. Oxford University Press,
O ford,

401 Monaka 1, Tovama B, Byosicre P (20013 A Theory of Organizational Knowledge Creation: Understanding the Dynamic Process of Crealing Knowledpe.
Chapter in Dierkes b, Berthain Antal, A, Child 1, Monaka L {2001} Hasdbeok of Organizational Leamninp&Enowledpe, Oxford University Press, Oxfond.

417 Pahl-Wostl, C. el al, 2004, Processes of Social Learming in Integrated Resources Management. Joumnal of Applicd and Community Psychology. 14, 193-206

42) Pawlowsky P {30601} The Tresiment of Orgamzations] Learning in Management Science. 1n: Dierkes M, Antal AB, Child T, Noaakn T (=ds} Handbook af
Organizationa) Leaming and Knowledpe. Oxford University Press, Oxford,

43} Philip Kofler {2001} Winning &t Innovation, The A to F model, Versidn en espafiol con Ferrando Trias de Bes. Editorial URAND, Espaiia.

44) Polanyi M (1966}, The Tacit Dimension, University of Chicago Press, Chicagn,

45) PMI(2004) Guia de los Fundamentos de la Direccidn de Provectos {Guia del PMBOKE) Tercera Edickin, USA

46) PROMEXICO (2016} Dhagndstico Sectoriol, Bisteonologia, Unidad de Infeligencia de Megocios, México.

47} Rhodes J (2009} Using Acior-Network Theory o Trece an ICT (Telecenter) Implementation Trapeciony in an Aftican Women's Micro-Enferprice
Development Organization. Infermation Technobogics and Intemational Development 5(3)k1-20.

48} Romano A, Secundo G (200:0) Dyvnamic Learning Metworks; Models and Cases in Action, Springer, Mew York.

493 Roth G, Kleiner A, (2000} Car Laench: The Human Side of Managing Change. Oxford University Press, New York.

S0 Huegp B & Feller, L (2003). A wolkil for Evaluating Public B&TY Invesunent. Department of Commerce.

515 5. Vonorias, M, {2009}, Creervizar of pr:.q:rﬂm:iv: evaluahon methodologies. Presentacién en la Conference APEC, Busan, Corea.

52) Schloz BW, Tictje O (2002) Embedded Case Study Methods: Integrating Quantitative and Qualitative Knowledge, Sage Publications, Thousand Oaks,

53) Schwariz P (1991 The Art of the Long View: Planning for the Futare in an Unceraim Warld, Currency Doubleday, New Yorke

547 Senpe PM (19900 The Fifih Discipline: The Ant and Practice of The Learing Organizstion, Doubleday, MNew York

55) Bhane Scon (2008) Handbook of Technolbogy and Innevation Management. John Wiley & Sons, Lid

547 Sterman J0 (2000 Businest Dy namice Systens Thinking and Modeling for o Complex World. MeGraw Hill, Boston,

57) Bterman JI3 (2001 System Dynamies Modelling: Tools for Leaming ina Complex World, California Management Beview Vol 43, Mod, p. 8-25,

SR LIWESCO (200 5) United Mations Educationnal, Scientific sand Cultaral Organization, Science Report: iowards 2030 — Executive Summary

) Vygotsky LS (1978) Mind in Society; The Development of Higher Psychalogical Process, Harvard University Press, Cambridps BA

B Weick KE (2001}, Making Sense of the Organizations, Blackwell Publishing, Oxford.

61) Wenger E, e2 al, (2002} Celivating Commumities of Practice: A Guide to Managing Koowledge. Harvard Business Schood Press, Boston

2] Walstenholme EF (2004) Using Generic Sysiem Dynamics Archelype to Support Thinking ard Modelling. System Dynamics Review 20(4)5341-356,

631 ¥in RE (2008) Case Study Research: Design and Methods (Applied Social Besearch Methods) Sage Publications, London.

OTROS RECURSOS :
OECT (205) Covernanee of Innovation Syalems, Volume One, Synthesis Report, Paris.

V. PERFIL DEL FACTLITADOR O FACILITADORA

Grado académics de Dootor, Experiencia probada en la matenn, !
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ASIGNATURAS
OPTATIVAS
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® CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA "

Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C.
CINTEJ : CONACYT
POSGRADOS
L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
. Proreamia Edocative Hlll.l'.llighul Daracion el p:ﬁndl‘r léeveivm
hzesisia v Doctorado en Clenciag en Escalarizadn Lemestra
Innoviaion Biotecnolagicn
Clave Nambre de ls Asignntars Fecha de Elaboraciin Fechu de Fecha de
I Aprobscion Revisidn
| B526 Flai:&::g’n ungm] I LA 4 16102004 02002021
IHstribucitn de horas formativas
Horges de trabajo Total dia Créditos ]
Horas Tedricas Heras Pricticas |  Trabajo | Asesorin Asignatura ~ MNinguna
independicnte precedente:
48 ] ) Ll

L. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

El o la estodiante entendera la funcidn del estatns hidrico en los mecanismos de teansporte ¥ las repoestas de las plantas para mantener un balance hidrico.
Visualizari |2 funeicén furdamental que cumple la fotosintesas v la respiracidn en el creeimienlo y el desarrolle a novel eelular ¥ de la planta erdera. Conoeera las
diferenies hormonas reguladores de crecimiento cn plantas, su metabolisme ¥ acchén blolbgica, Fstudiard la impomancia de la nutricidn mineral en e
funcionamienio de Fas plantas. Estudiaci los cambios metabdlices y fisioldgicos gue intervienen an al crecimiento y desarmollo de las plantas, ast eomo su

influencia en ba calidad y rendirviento de los eultives v comprenders los procesos Gsioldgioos que contralan el cresimienn v desanmllo de las planias.

O,
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UNIDAD 1. INTRODUCCION,
L.1. Fiswologin vegetal,
1.2, Relacidn de fa fisicflogia vegetal con otras disciplings
1.3, Factores hereditarios v ambieniales que afectan |a fisiologla de las plantas,
L4, Interrelaciones de los fBactores bidticos y ahifticos en la fisiologia de ks plantas,

UNIDAD 2, RELACIONES ENERGETICAS ¥ POTENCIAL DEL AGUA.
2.1 Energla, termodindmics,
2.2 Potencial quimico (Potencial del agua).
2.3 Potencial hidrco del suelo y Ia atmdsfera.
2.4 Potencial total del agua v de [a edluls vegetal.
25 Diagrama de Hafler,
2.6 Tecmicas para medir el polencial Mdrco,

UNIDAD 3, TRANSPIRACION.

3.1 Transpiracidn,

32 Estomas y su movimiento,

13 Efectos del ambienie sobre log estomas.

34 Mecanzmos de control estomdtics.
341  Absorcidn de iobes potagio por bas célafas gunrda.
342  Efecio del dcido abscisico en los estomas,

3.5 Funcidn y beneficio de la transpiracion,

3.6 La transpiracidn como intercambio de encrgin.

UNIDAD 4. ABSORCLON ¥ MOVIMIENTD DEL AGUA.
L] Ascensode la savie en la planta,
[.2 Mecanismo de cobesion en el ssoeneo de la savia.
L3 Fuerza impulsora: grasdiente de potencial hidrico.
1.4 Tensidn en el xilema: cohesidn,

UNIDAD 5. NUTRICION MINERAL.
5.1 Blementos esenciales: Mocro v micronilrentes.
51,1  Funciegnes de bos elementos esenciales,
52 Formas disponibles en el suelo,
53 Absorcidn y transporte de los elementos minerabes.

5.4 Sintomas dé la deficiencia de outrientes, @(

CENTRO DE INVESTIGACHIN ¥ ASIETENCIA BN TECNOLOGEA ¥ DISERO DEL ESTADD DE JALISCO, AL, ‘ IATE '
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5.5 Asimilacidn del nitdgens v el aufre,

UNIDAD 6. FOTOSINTESIS Y RESPIRACION,
6,1 Fotosintesis,
B.1.1  Cloroplastos: estruciuras ¥ pigmentos folosiniéticos,
B.1.2 Fotosistemas.
6.1.3  Complejos tilacoides Oxidacion del apoa por o FS IL
6.1.4  Trunsporie de electrones,
61,5 Fotofosforilacidn ¥ poder reductor.
G.1.6  Distribucidn de la energia luminosa eatre FS 1y FS 101
63 Fijueltn del didxide de carbone y sintesis de carbohidratos.
62,1  Cicho de Calvin {C-3), Metabolismo de plantas C-d.
622  Fotorespiracibn.
6.3 Melabolismo CAM en cspecies suculentas,
0.4 Aspectos ambientales de | fotosintesis,
64.1  Cicle del carbono.
6.4.3  Tasas y eficiencias fotesintéticas v la produccitn de cultivos.
6.5 Transporte de folosintatos {focma),
6.5.1  Modelos de transporte,
b6 Respiracion,
finf. Formacidn de nxicares hexosas.
862  Respiracion y estructuras mitocondrales.
663  Ciclo de Krebs.
6,64 Viade las pentosas fosfate,

UNIDADR 7, CRECIMIESTO ¥ DESARROLLO
7.1 Crecimiento. Modelos de crecimiento v desarrollo. Cindica del crecimiento.
T.L1  Crecimiento de drgancs vepetales,
7.2 Muorfopénesis: Fase juvenil. Tolipoltencialidad
T3 Diferenciacion.
T4 Desarrolla,
741 Conirol gendtico, ambiental v hormonal del desarrollo.
7.5 Hormonas y repuladores del erecimienio
T.3.1  Funcitm de lag hormonas en el crecimiento vegetativa.
7.8 (izos efectos onginados por estimulos externos ¢ intemes.
T4 Movimientos de las plantas.
P800 Movimicntos nhuticos,

7602 Tropismos: Fotedropismo y gravitropistg, @

CEMTRO DE INVESTEGACKIN ¥ ASISTENCIA EN TECROLOGEA ¥ THSERD DEL ESTADD DE JALSCO, AL CIAT E J
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7.7 Fotomorfogénesis. Fitocrome.
771 Funcitn de la luz en la germinacién de las semillasg,
772 Puncidm de Ia luz en el crecimiento de plinmdas v enel desarrolio,
173 Sintesis de antocianings ¥ otros favonoides.

7.8 Tempealura y crecimieno.
LR Vemalizacitn.
782 Efecto de la temperstura en la germinacién y longevidad de las semillas,
783 Efecto de la temperatura én |a Latencia de yemas y samillas.
784 Orpanos de almacenamiento subterrineo.

7.9 Fowperiodicidad.
701  El fotoperiodo durante ¢ giclo de vida de las plantas.
7832  Florigeno: Hormons & inhibidorss de la floracidn,

UNIDAD 8 FISIOLOGIA VEGETAL EN CONDICIONES DE ESTRES.

Bl Concepbo de estrés_ Impirtancia del esirés,

B.2 Esirés abidtico.
821  Hidrico: Sequia, salinidad e Inundacian,
822  Temperatura: Calor, frio y congelacién.
B23  Lux bajsy altay Ultravioleta,
824 Metales pesados. Toxicidad,
B15  Suelo (pH): Acidoy Alealing.
Bla  Esirés oxidmtive (ROS). Enzimas depuradoras.
17  Esirés del ambienten cullivo in Fira,

8.3 Respuestas de las plantas a csirés abidticn,
B3] Mecanismos de iderancia y resistencia,
832  Mecanismos de percepeidn del estrés,
5313 Transduscidn de sefiales.

1L EVALUACION Y ACREDITACION

] Examen Escrito Tk

METODOS DE EVALLACTON Participacion y exposicin en clase 30%

Ezeala de Evaheacion de (=19,

Minima Aprobatorio 3.0

Noda: Para tener derecho & bos exdmencs & réquiers upa asistencia minima del 50%
EVIMENCIAS DE APRENDIZAIE Repone formal de resultados def trabajo realizado en laboratoria,
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. BIRLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

1) Azcdn-Fieto, J, ¥ Taldn, M. Fundamentos de Fisiologia Vegetal. Interamenicana-MeGraw-Hill, Madrid, 2008,

2) Tatz, L. Y Zeiger, E. Plant Physicdogy, 5 od. Sinausr Associates, Sunderland, MA, TUSA, 2010

30 Taiz, L. Y Zeiger, E. Figiologia Yepetal, Publicacions de la Universitat Jsume 1 de Castelicn. 2006,

4) Bowsher C, Steer Mw y TORIN AK, Plant Biochemistey. Garlamd Science, MY, TSA 2008,

5) Buchapan, B. B., Gruissen, W, Y Jones, B.L. Biochemisiry and Molecular Biology of Plants. American Society of Plant Biologists. Rockville, Maryland,
LIS, 200

&) Hopkins, W. G. Y Hiiner, M. P, A, Triroduction to Plant Physiology. Ed, Whiley & Sons, Inc. Hoboken. NJ. USA, 2009,

) Arditi, 1. ¥ Dunn, A. Experimental Plant Physiology. Holt, Rinehart and Winstom, New York. 1960-

OTROE RECTRSON

REVISTAS ESPECIALIZADAS CON ACCESQ ELECTRONICO
Annual Review of Plant Pliysiology
Agrociencia

Journal of Plant Physiology

Flont Grewth Regulators

Mature

Science

Ciene

Plamt Pliysialagy

Phystolegia Plantarum

Mew Phviolopi=st

=

FERFIL DEL FACILTTADOR O FACILITADMIEA

Maestria o Doctorado yio Expenencn Académica y de Investigacion en el Area Afin.

©
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CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT

CINTEJ

POSGRADOS

L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Progeams Ediaentvag

Modalicad Daranion del perindo IecLivn

Maestnia v Doctorsde en Clencias en Ezcolarisada Lemestre
Innowvacidn Biotecnol drea
Clave Nombre de Is Asignaturs Fechn de Elaboracidn Fecha de Fechn de
[ | ! A Revisidn
Bs52 Técnicas bintecnoltgicas de mejoramiento genético vepetal 0142014 2102014 HA0e021
— — iz —
Digtribucion de horas formativas LM
Horss de tralaje Total de Créditos &
Horas Teoricas Horas Fracticns Trabajo Aseyaria Aslanatura Hinguna
Independiente precedente:
18 8 3 0

1L ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

El estudiante adquirird conocimientos tednces y practicas de megoramiento genétice vegetal utilizando berramientas otecnol dpicas de pendlica somitica
celular, Asimismo, of estudiante adquirini los conocimientos para nealizar actividades de investigacian bisica vo actividades en programas de mejoramiento
del sector piblico o privado,
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CONTENIDD TEMATICO

UNIDAD 1, ASPECTOS BASICOS DE MEJORAMIENTID.
11 Hibrdacite,;

1.2 Belrocrrens,

UNIDAD 2, VARIACION GENETICA IN VITRO.
L1 Variacion somaclonal.
2.2 Aspectos citogenéticos de la variacidn somaclonal
2.3 Usps de la variacidn somacional.

UNIDAD 3. METODOS DE SELECCION CELULAR,
3.1 Seleccion ve esinée bidtico.
3.2 Seleccidin vs cstrés abidtico.

UNIDAD 4. SELECCION GAMETICA.
A1 Seleccidn vi estrés hidtico,
4.7 Saleccidn vs estrés ahiftico,

UNIDAD 5. PRODUCCION DE HAPLOIDES.
5.1 Cultive de anteras v polen.
5.2 Caltive de dvulos.
5.3 Uso de individeos haploides para mejoramicmo penétice,

UNIDAD 6. FERTTLIZACTON IN VITRO.
6.1 Reseate de embriones.
6.2 Produccion de hibridos Inter-sspecificos.
6.} Hibridos Sexnales,

UNIDAD 7. HIBRIDOS SOMATICOS,
7.1 Produccidn de protoplasios,
7.2 Fusian de protoplasios.
7.3 Identificacion de hibridos somiticos.

Hl. EVALUACION Y ACREDITACION

T T e T | Evaluaciones arales: 50% @

CENTRO DE INVESTIGACION ¥ ASETENCLA EN TECNOLOGIA ¥ DISERC DEL BSTADD DE JALISCD, A.C. c IATE J
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METOUOS DE EVALUACION m-ﬂm ¥ sdamﬁn de bihlmgmﬂn: 15%

NMM&M dammmu penético al final del curso ante cuandn menes dos
EVIDENTIAS [FE APEES DEZATE profesores mis aparte del profesor titular,

: : Minime aprobatorie 8.0, en escala de 0-10,
CRITERICNS BE ACHEDITACION Minimo BO% de asistencia

Iv. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

RIBLIGGIEAFTA

1) George, E.F., Hall, M.A, and Geert-Jan De Klerk, G.J, (200). Plant Propagation by Tissue Culture. Dordrecht: Springer.

DTROS RECURSYS
Revistas cientificas;
Flant Cell Reports

In Vitro-Fiant

Plant Cell, Tissue and Organ Culture
Euplyytica

Thesretical and Applied Crepetics
Plam Cell

FrA%

V. FERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Uirado de Macstre o Doctor cn Ciencias en |2 especialidad con experiencia en ensefianza tedrica y prictica en Cultivo de Tejidos y Células Vegetales y
Mejoramienio Gendtico Vegelal.

©
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

CINTE) Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT

POSGRADOS

I. DPATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Programi Educitive Muodalidad

Doeweion del periodo ectivs

Maestria v Doctarads en Ciencias en Ezcolanzada Semistre
Irmonracidn Bidecnologica
Clave : Nombre de ls Asignatura Fecha de Elaboracion | Fecha de Fecha de
gL Aprobacion Revisiom |
| B0 Cultive de células y 1efidos vepetales 120972014 26/ 1002014 0ZNAIZ]
stribucién de boras formativas
Horas de irabaje Total de Créditos E
Horas Teéricas Huras Practicas Trabajo Asesoria Asignuturs Minguna
independimie precedemnie;
4R | i {

L. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

El o la estustiante adquirica los conocimientos tedricos v pricticos para realizar cultivos de células, tejitdes ¥ drganos vegetales con fines de investipacidn o para
Ia produccion masiva de plantas de interés comercial.

CONTENIDO TEMATICO

LUNIDAD 1. ASPECTOS HISTORICOS,
1.1 Macionakes,
1.2 Internacionales.

CENTRO DE INVES TIGACKIN ¥ ASISTENCLA EN TECNOLOGIA ¥ DISERNG DEL ES TADO DE TALISCO, AC. ‘ IATE J
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UNIDAD 2. DIVISION CELULAR VEGETAL,
21 Mitosis.
72 Meiosis.

UNIDAD 3. ORGANIZACION DE LABORATORICO,
3.1 Bales asépticss,
3.2 Inecnbadores,
33 Labormtorio de uso general.

34 Equipo,

LUNIDAD 4. MEDTOS DE CULTIVO.
4.1 Sales minerales.
4.2 Aditivos orgdnicos,
4.3 Foentes de carbaono,

4.4 Apentes pelificanies,
4.5 Mros.

UNIDAD 5 REGULADORES DE CRECIMIENTC.
5.1 Hormonas vegetales,
5.2 Reguladores de crociinieato,
5.3 Accim ficiolbgica d= reguladores de crecimicote.

UNIDAD & MICROPROPAGACION,
6.1 Fase [, Imiciacion.
6.1 Fase Il multiplicacidn,
6.3 Fase [l preadaptacitn.
6.4 Fase IV transplanie.

UNIDAD 7. FRODUCCION DE CALLOS Y SUSPENSIONES CELULARES.
T8 Medios de cultive.
1.7 Reguladores de crecimicnio.
T.8 Faclores ambientales de incubacion,

LNIDAD 8. ORCANOGCENESIS,
.1 Crganopénesis indirecta.

.2 Chrpanopenesis direcia,
UNIDAD 9. EMBRIOGENESIS SOMATICA. =y
CENTRO DE INYES TIGACION ¥ ASISTENCLA EN TECHOLOGEA ¥ DISERND DEL ESTADG OE JALECO, AC, CIATE
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.1 Embriogéness somitica indirecta.
©.2 Embriogéness somdtica ditecta.

UNIBATY 10, CULTIVO DE MERISTEMOS,

101 Propagacion masiva,
10.2 Froduceida de plantas libres de enfermaedades.

1L EVALUACION Y ACREDITACION

! | Reportes de irabajo de labaratorio 50%
ATETUCS D EVALD ACTON Evaluaciones escritas 2.5%
Revisidn y disewsitn de bibliografia,

EVIDENCIAS DEAPRENDHZALE Reporte formal de resuliados del irbajo realizado en laboratorio,

CRITERNY: DE ACHEDRIT AC100N Minimo apeabatorie B.0, en escala de 0140,
Minimo 2% de asistencin

. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

BIBELIGGRARTA

1) George, E-F,, Hall, M.A. and Geert-Jan De Klerk, G.J. Plant Propagation by Tissue Culture. Dordrecht: Springer. T00E,
Revisias cientificas:
#  Plant Cell Reparis
#  [In Vimo-Flant
s Plant Cell, Tissue and Organ Culture
s Biobogia Plantarum
= Physiologia Plantarum
* __Acta Biclogicn Crocoviensia: Serics Botanica @
CENTRO I INYESTIOACION ¥ ARISTENCLA EN TECHOLOGIA ¥ DISERO DEL ESTADD DF 1ALISCO, AC ‘ lATEJ
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s (itras

V. PERFIL DEL FACTLITADOR O FACILITADDRA

Girado de Maestro o Doctor en Ciencias en Tn especinlidad. Experiencia en ensefianza tedrica v practica en Cullivo de Células, Tejidos y Organos Vegetales.

O,
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C
C|ﬂTEJ A CONACYT
POSGRADOS
L DATOS GENERALES DE LA ASIGHATURA
Programa Edicativo AModalidad Thairzeioi del perioo lectivo
Maestria ¥ Doctorade en Cliencias en Escolarizada Semesire |
Inmvaskin Bistecnoddgica |
Clave Mombire de kn Asignaturs Fecha de Elaboracidn Fecha de Fecha de
Aprabacidn Revisiin
BEa6l Control bioldgico de plages y enfermedades LT el Vel
020972021
Distribncion de horas formativas
Horas de irabajo Toeal de Criéditos %
Horas Tedricas Moras Practicas Trabajo Asesarin Askpnatura Minguna
o e & independiente precedente:
48 3 2 0
1. ESTHUCTURA BASICA DEL FROGE AM A
PRESENTACION

Loz cultives agricelss continuamente son dafisdes por insectos, fitopatdgencs ¥ malezas, o que representa una pérduda del 20 al 40 % en [a productividad
dependiendo del tipo de plagn. Mediante |2 aplicacin de plagmcidas se ha begrado reduar los dafos por [as plagss, sin embargn, el uso excesivo de estos
agroquimicos ha conducido a un dafio congiderable tanto al medio ambiente, & biodiversidad, ta salnd dé los trabajadores agricolas v los consumidores, Una de
las alternativas que se ha desarrollado desde medindos del siglo pasado para reducir of dofio de los plaguicidas es ol comnol biolbgico.

CENTRO BE INVESTIGACION ¥ ASTTENCLA BN TECRNLOGEA ¥ DISERD DEL ESTADRD DE JALIZCD, AL, c I ATE J

Coordinacion de Posgrados



BN $OCTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

En ¢l control biokdgico se wtilizan enemigos naturales y'e sus metabolitos sccundanios para regular las peblaciones de las plagss, no de ermwlicarlas, de ial marera
que 1a densidad de los insecios, filopaldgenos y malezas, no afecte o rendimiento de fos cultivos agricolas.

En el curso de control biolagicn se sbordarin conceptos basicos de ka biologla y ecologia de los enemigos naturales de insectos, fitopatigenos y malezas. Ademas,
e abordarin temas pricticos para ¢l aislamiento, identificacion y uso de log enemigos natarales. Con los conacimientos adquiridos, los estudiantes tendrin fa
capacidad de desarrollar estrategiag de conirol bisldgico,

Los alumnos conocerdn log principales agentes de control biokégico que se utilizan en el disefio de proyeetos de conirol biolégico de nseclos, fiopatdgenos y
maleras. Ademibs, discutirin las bases wedricas v metodologicas del control biolégico para que ¢l alumpo analice Ins bondades de esta diseipling, y tenga |a
capacidad de desarrallar estrategiss de control amigables con e medio ambiente.

CONTENIDO TEMATICO et :
TINTDAD 1IN TROTHI ON AL CONTROL BIOLOGICO

1.1 jPorque wsar los enemigos naturales de las plagas?

1.2 Definicitn del control Moldgics

1.3 Hiztoria del control biolagico

1.4 Estralegias en ¢l control bioldgico de insectos, maleras v fitopatdgenog

1.5 Ventajas v desventajas del control bicldgico

1.6 Casos de éxito del contre] Boldgico en el mundo ¥ México

UNIDAD 2.-BASES ECOLOGICAS DEL CONTROL BIOLOGICO
2.1 Tipos de enemigos naburales de insectos, malezas v fitopaldégenos
2.2 Internceion entre los enciigos naturales v los hudspedes
2.3 Mecanismos de los agentes de control biokdgico de fitopatdgenos
2.4 Reguiacidn poblacional

UNIDAD 3-CONTROL BIOLOGICO DE INSECTOS
3.1 Parasitoides
1.1 Depredodores
1.1 Bacterizs entomopatogenas

1.4 Vins entomopatdgenas
3.5 Hongos entomapeidzenas
3.6 Mematodos entomopaldgenos @

CENTRD DE FVES THAACHON ¥ ASISTENCLA EN TECHOLOGEA ¥ DISERD DEL ESTADD DE IALISO0, AL C| ATEJ
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B  DOCTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

UNIDAD 4.- CONTROL BIOLOGICO DE MALEZAS
4.1 Caracteristicas biologicas v ecolbgicas de las malezas
4.2 Bickogia v ecologia de los agenies de conirol bieldgico de las malerss
4.3 Herbivoros para ¢l control de malezas
4.4 Fitopatdgenos para el control de malesas
4.5 Mectabolites de microorganismes ¥ plantas para el coatrol de malezes

UNIDAD 5.- CONTROL BIOLOGICO DE HONGOS Y OMICETOS FITOPATOGENOS
3.1 Hongos antagonistas: hongos micomizicos arbuseulares
3.2 Bacterias snlagnmstay
3.3 Micovirus.
3.4 Inductores de mecanismas de defensa vepetal
5.5 Extractos vegetales
5.8 Cootrol mokecular

UNIDAD 6.- CONTROL BIOLOGICO DE BACTERIAS FITOPATOGENAS
6.1 Hongos astaponistas: hongos micordziens arbusculares
6.2 Baclerias aniagonmsias
6.3 Virus: tecncdogiz de los baclenidfagos
6.4 Inductores de mecanismos de defensa vepelal
£.5 Extractos vegelales
6.6 Control molecular

UNIDAD 7.-TECNICAS DE APLICACION ¥ EVALUACION DE LOS ENEMIGOS NATURALES
1.1 Definicidn de ls “Vemana de Contraf™
7.2 Factores ambicntabes en Lo aplicacion de los enemiges naiurabss
7.3 Caracderisticas de los cultivos para aphicar los enemiges naturales
7.4 Equipos y procssos de aphicacidn
7.5 Calibracidn de equipos de aplicacidn
7.6 Mé&odos de evaluacidn de la efectividad de bos enemigos natumles
7.7 Dhisefios experimentales para la evaluacion de los enemigos naturabes

CENTRD DE INVESTIGACIIN ¥ ASETENCIA BN TECROLOGLA ¥ IHSEND DEL ESTADG BE FALISCO, AC, Cl ATE
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.  EVALUACION ¥ ACREDITACION

METOROS DE EVALUACION Evmmen Esarita 50 %
Panicipacion y exposicion en clase 20 %

Participacion en pricticas de laboratorio y campo 10%
Exposscaon al final ded curdo de an temas relacionado 20%

EVIDEXCLAS DE APREENDIZAIE Al finalizar este curso, los estudiantes podrin:

= Tdentificar los diferentes agentes de eontrol biolbgice para el corirel de msectos,
fitopatdgenos v malems.

= Driscutir sobre las ventajas v desventajas del control bieldgico,

- Ejemplificar casos de éxito del control bioldgice.

- Disefior estrategias de comrol bieldgico con los encmigos naturales.

= Aplicar los agentes de control biolégico en los cultivos de interéds agricola.

CRITERIOS DE ACREDITACTION Para acreditar el curso deberin tener un 90 % do asistesicia y un 80% del total como minimo
aprobaternio,

v. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFLS

1. Airsworth, G. C,, Sparrow, F. K. & Sussman, A, 5. 1973, The fungi an advanced treatise, Vol TVE. A axonomic review with keys:
Basidiomycetes and lower fungl. Academic Press Ine. United Kingdom.

7. Amedondo-Bernal H.O v Rodrigues del Bosqee LA, 2008, Casos de controd bioldgico en México Yol, 1, Mundi Prensa, Mésico, 423 pp.

3. Amedondo-Bernal H.C. y Rodriguer del Bosque L.A. 2015, Casos de control bioldgico en México Vol, 2. Biblioteca Basica de Agricultura,
bdéxico4 15 pp

4. Arredondo-Bermal, H.C., Tamayo-Mejia, F. y Rodrigues del Bosque, LA, 2020, Fundamento y Prictica del Control Biologico de Plagas y
Enfermedades. Biblioteca Bisica de Agriculura, Méxica. 687 pp.

$.  Atkinson, P.W, 2010, Vector Biology, Ecology and Control, Springer.

. Bale, 1. 5., van Lenteren, 1. C. and Bigler, F. 2008, Biological control and sustainable food production. Prec, B. Soc. B 363:761-76,

7. Boucias Drion G, and Jacquelyn C. Pendland. 1998, Principles of Insect Pathology, Kluwer Academic Publishers. 33Tpp. C
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8. BuuT.M., C.W. Jagkson and ™. Magan. 2001. Fungi as Biccontral Agents. Progress Problems and Potential. CABI Publ. 390pp.

%, Crotwell M. R.E. 1998, Biological Control of Weeds. Annual Review of Entomology 43:369-393.

10, DeBach I, and [, Rosen. 1991, Biotogical control by natural enemies (Second Edition). Cambridge University Press, USA. 480 pp.

1. Fermnando E. Vepga and Harry K. Kaya. 2012 Inseet Pathology (Second Editicn). Academic Press. 420 pp.

1. Glare T, Caradus I, Gelemnter W, Jackson T, Keyhoni M, K&hl T, Marrone P, Morin L, Stewart A, 2012, Have liopesticides come of age? Trends
in Bistechnology: 500 5): 250258,

13. Goto, M. 1992, Fendamentals of Bacterial Plant Pathology. Academic Press Tne. San Diego California USA.

14. Grewal P.5., Ralph-Usdeo Ehlers and D1, Shapiro-lian. 2005, Nematodes as Bioconttol Agents. CARI Publishing. 505 pp.

|5. Hajek, AE. 2004. Natural Enemies: An Introduction to Biological Control. Cambridge University Press, UK. 378 pp.

16. Hajek, A E. and Shapiro-Tlan, 1.1, 2018, Ecology of invertebeate diseases. Hoboken, MI- John Wiley & Sons. 657pp.

17. Hewirt, H. G. 1998, Fungicides in crop Protection. CAB International. New York United States of America

18, HF van Emden and MW Service, 2004, Pest and vector coatrol. Cambeidge University Press, TR,

19. Hull, . 200M4. Mathews"s Plant Virology. Foarth edition. Elsevier Academic Press, San Diego Caifornis. 11.5.A

20. Hunler-Fujita F.R., Philip F. Entwistle, Hugh F. Evans and Norman E. Crook, 1998, Insect Viruses and Pest Management. Wiley. 62 0pp.

21. liménes, D, R. M., 2000, Interaccion planta—hongo: mecanismos de infeccion, patogénesis, y resistencia En: Patologia Vegetal Vod. 11 Licer,
0., Lopez, MM., Trapero, A, & A Bello (Eds). Edit. Phytoma-Espaiia, Sociedad Espafiola de Fitopatologia y Grupo Mundi-Prensa, Espaiia.

23, Lawrvence A, Lacey and Harry K. Kaya. 2007. Field marals techniques in Inverichrate Pathology. Springer. 835pp.

23. Lldcer, G, Lipez, M. M., Traper, A, & Bello, A. 2000. Patologfa vegeral. Tomos 1y 11 Segunda ediciin, Phytoma, Sociedad Espafola de
Fitopaislogia y Girupn Mundi Prensa. Madrid Espafia.

24. Maredia, K.M., Dakouo, D, Mota-Sanchez, D {ed.) 2003, Integrated Pest Management in the Global Arena. CABI Publishing. UK. 512 p.

5. Manthews, G.A, 2011, Integrated vector management: controlling vectors of makarin and other insect vector borme diseases. Wiley-Blackwell,
LIK.

26, Morbent Becker, Dusan Petric, Marija Zgomba, Clive Boass, Minoo Madon, Christine Dahl, Achim Kaiser, 2010, Mosquitoes and their control.
2da Ed. Springes.

27, Pal, K. K. and B. McSpadden Gardensr, 2006, Biological Control of Plant Pathogens. The Plant Health Instructor DO 10,1 094/PHI-A-2006-
17402,

I8, Fimenicl, D. and Peshin, R. (ed. ). Integrased Pest Management. Pestieide Problems Val. 3. Spinger, Mew York, 474 p,

I%, Thomas 5. Bellows, T.W. Fisher, L.E. Caltagirone, D.L. Dahlsten, G. Gordh and C.B. Huffaker 1999, Handbook of Biological Control:
Principles and Applications, Acslemic Press, San Dicpe, CA. 1046 pp.

. Trigiane. B. N., Windham, M. T, & Windham, A. 5. 2004, Plant pathology concepts and labortory exercises. CRC PRESS, United State of
America.

3. Van Driesche, B G. and T. 5. Ballows Ir, 1996, Biological Control. Kluwer Academic Publishers. 53%pp

31, Van Driesche, B G., M. 5. Hoddle and Ted Center. 2008. Control of Pests and Weeds by Natural Ensmaes: an introduction to biological control.

Belalden, MA  Blackwell Pub. 450 pp,

33, van Lenteren J.C. 2012, IOBC Internet Book of Biological Control, version 6, hipziwww.iohg-
global orgfdownload TOBCH 0ineme Book Bl o Versont Spring 201 2 pdf
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T e P 1,1 T

sins especializadiey:
Annual Beview of Phyvtopatbology
Bincantral
Biocoatrol Scence and Technolopy
Biologia Plantaum
Biclagical Control
Plant Disease
European Jourmnal of Plant Pathology
Joumal of General Plant Pathology
Journal of Tnvertebrate Patbology
bolecular Plant-Microbe Interactions
Pest Management Sclence
Flant Pathology
Weed Science
Wesd Technology

Y. FERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Dractorado con experiencia en actividades de docencin ¢ investigacidn relacienadas con el control bioldgico.
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

-
CINTED Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT

POSGRADOS

I. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
Prozranin Edvendive

Mocndidad Dareseion dol perimdo lectlve

Maecsiria y Doctorado en Ciencias en Escolarzada Semestre
L Innevacion BiotecnolGgica " . '
| Clave Mombre de ln Asignaturs Fecha de Elaboragiin Fecha e Fecha de
Aprobacibn Bevisiin

Baai: Intersceiin planta-microorgani 11-09-2014 o090l |

= P “n:rnrﬂnmm . 2601002014 .

Distribucian de horss formativas
Horos de trabajo Total de O réditos &
Horas Tedrlcas Heras Pricticas Trabajo Asesorin Asipnatura Minguna
independicmnte _ precedenti:
4 20 20 ]

. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

El o la estudiantc conacerd los principales mecanismos de interacoidn entre planta microorganisme y 13 maness en gue pueden emplearse como hermamients pass

planificar estrategins biotecnoldgicas para emplearse cn la agricultara.

CONTERIDD TEMATICO r

UNIDAD 1. INTERACCTON PLANTA MICROORGANISMO-EENEFICO.
L.1. Tipos de interaceitn plasta microorganismo-benéfico,

UNIDAD I INTERACCION PLANTA MICROORGANISMO-PATOGENO., @_

CENTRO DE INVESTIGACION ¥ ASISTENCIA EN TECNOLOGEA ¥ IISERD DEL ESTADO DE JALISCO, AL, i EATE |
i
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2,1. Tipos de mderaccitn planta microorganismo-paldgena.

UNIDAD 3, COMUNICACION MOLECULAR PLANTA-MICHROORGANISMO,

1.1, Receptores v transduceidn de sefiales a nivel celular,
310 Conformacién de las proteinas que residen en ln membrons plasmaétics,
3.12 Incorporaciin de sefiales externas al ciloplosma celakar

3.2, Percepuidn v transduceidn de sefinles en célules vepstales.
321 tiposde sefinkes ¥ evidencias de transdiccidn en las plantas.
322 Red detransduccion de sefiales.
323 Corcterizacién del estimulo-respucsia.
324, Localizacion de receptores y percepeidn en la direccidn de la sefial.
325, Receptores v amplificacidn de sefiales débiles.
3246,  Mensajeros secundarios en céiulas vegetales,
327, Sefalizacidn medinng por cabio: Modelo bisico.
328, Sefiales hidriulicas v ebfciricas en las plantas,

UNIDAD 4. SENALIZACTON ENTRE LEGUMINOSAS ¥ BACTERIAS NODULANTES,
4.1 Funeidn de los nadulos,

4.2 Sefinlizacion durante el desarrolle de los nodulos.

UNIDAD 5, COMUNICACION MOLECULAR ENTRE RAICES ¥ HONGOS MICORRIZICOS ARBUSCULARES.
5.1 Evidencias de comunicacidn entre la iz y el honeo micomizico,
3.2 Colopizacidn micorrizica YWersus mecanismo de defenss del hospedero,
5.3 Biologla v penética moleilar de la srmbicsis micommizica.

UNIDAD 6. COMUNICACION MOLECULAR EN LAS ASOCIACIONES PATOGENICAS.
6.1 Reconocimiente y meeanismaos de defensa,

6.2 Estrategias de las célulns vegetales contrala sgresion por microorganismos patdgenos.

IIL EVALUACION ¥ ACREDITACION

Examen Cral o Eserto (60%).

Participacids y axposicion en clase (10%]).

Participacidn en pricticas, repontes de prictices v tareas {30%),
Escala de Evaluaciom de 0- 14,

Minimo Aprobatorio 8.0

METODOS BE EVALLACION

CENTRO DE INVESTIGACION ¥ ASESTENC LA BN TECHOLOGIA ¥ DISEND DEL ESTADO DE JALISCO, AC, C IATE J

Coordinaclin de Pasgrados
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Hores clase.

ENTDENCLAS DE APRENDLEALL Horss priciicas.

Investigacidon bibliogrifica en algunos temas corsiderados en o programa del curso.
Dizcusian de artleulos sientiflicos.

CRITERIOS DE ACREDTTACION Porcentnjes previsto para la acreditacidn.

IV,  BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BRIBLIDGIEARIA

1) Allen, M.). (Ed.). 1992, Mycorrhyeal functioning. Chapman & Hall New Vork, Londan,

T} Arora, DK, R E Elander & K. G, Mukerji (Eds.). 1992, Handbook of Applied Mycelagy. Fungal Biotechnology. Vol. 4, Marcel Dekker Tne,

1) Hashan, ¥, Holguin, G and de-Bachan L (2004). Azospirillum-plant relationships: physiological, mobecular, agricultural, and environmental
advanees (1997-2003). Can. J. Microbiclogy 50: 521-577.

4) Benson, D, R. y Clawson, M. L. 2000. Evolution of the actinorhizal plant symbiosis. In E. W, Triplest (Ed.), Prokaryotic Mitrogen Fixation: A Model
System for Analysis of a Biological Process (pp. 207-224). Wymondham, UK: Horizon Scientific Press.

3] Buscot, F. & A Varma, (Eds). H¥5. Microorganisms in sofls: roles in genesis and functions. Springer.

&) Carroll, G, C. & D, T, Wicklow (Eds.), 1992, The fungal community. Iis organizaiion and role in the ecosystem, Zrd edition,

71 Dighton, 1. 2003, Fungi in Ecosystem Processes. Mareel Dekker, lne.

8)  Giaur, AC, 1990, Phosphate solubilizing microorganisms a5 Biofertilizers, Omepa Scientific Publisher. MewDelhi, 176

%) Glick, B, Patten, C, Holguin G., Pensose D. {1999). Biochemical and genetic mechanisms used by plant prowth promoting hacterio. pp 1-267.
Impenal College Press, London. England,

10} Huss-Danell, K. 1997, Actinorhizal symibvioses and their N2 fixation. New Phyiol, 136, 375403,

11} Kent, AD, v Triplett, EW.2002. Microbial Communities and Their Interactions in Soil and Rhizosphere Ecosysiems. Annual Review of
Micrabinlogy, Vol. 56, Pages 711-136.

12} Kirk, J. L. Beaudette L. A, Hart M., Mowtoglis, P, Klironomos, TN, Lee, H. y Trevors, 1T, 2004, Methods of studying soil microbial diversitg. 1.
Microbriol, Meth. vol. 38 ple9-188.

13) Norris, LR, 0, Read y AJK. Varma {eds.) 1992, Methods in Microbiology, Vol, 24, Techniques the Study of Mycorrhiza. Academic Press. 450 pp.

14} Okon, ¥. and Labandera-Gonzalez, C. (1994). Agranomic applications of Azospirillum: an evaluation of 20 years worlwide field inoculation. Sedl.
Hiol. Bicchem, 26: 1591-1601.

15} Peferson, . L., H. B. Massicotte y L. L Melville. 2004, Mycomhizas; anstomy and cell biokogy. CAB1 Publishing

16} Sadowsky, M. v P. Graham. 1998, Soil Mology of the Rhizobisceas, In The Bhizobiacear. Eds. Spaink, H.P.; Kondorosi, A v Hooykaas P13,
Dordrecht, The Netherlands, Kluwer Academic Publishers.

17} Schwindzer ¥ 1. 0. Tjepima (Eds.]. 1990, The biology of Frankia and actinorhizal plants. C, B, San Diega, U5A: Acodemic Press, -2

I8) Sieverding, E. 1992, Visiculr-arbusculsr Mycorrhiza management in Tropical Agrosystems. Schrifienreihe der G.T. 2, N* 224, eaﬁﬂ

CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECKOLOGEA ¥ DISERQ DEL ESTADD DE FALISCO, AC, c:: EAT E J ;
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19} Smith, 5. E. y D 1. Read. 1997, Mycorrhizal symbiosis, 2nd edition. Academic Press.
20} Spaink, H P, 2004, Root nodulation end infection factors produced by rhizobial bacteria. Annu. Bev. Microbiol. 3425785,
21) Wall, L G. 2000. The actinochizal symbiosis. J. Plant Growth Reg., 19, 167-182.

YRS RECURSOS

REVISTAS ESPFECTALIZADAS COM ACCESO ELECTROMEIC

Paginas web especializadas en el tema;

Riclagical Control hitp=fferww. joumals.elsevier.combiclogical -control!

Applied Soil Ecalogy bt journals,elsevier, com/pplicd-soil-ecology)

Soif Biology & Plachentistry http it farmals. elsevier comisail-hiolamy-and-biochemistry
Bioresource Technolery hitpedwviw fowrnaly elrevier comiorewce-teclinelogy
Agricultural and Biological Chemistry httpssiwwnw, j snge jst.go, jpirowsehbb 1961

Y. PERFIL DEL FACTLITADOR © FACILITADORA

Con poagrado cn el &reas afines del curso, E]HI‘I':III:iE. impartiends curse a ived posgradi.

CENTRO D INVESTIGACION ¥ ASISTENCIA BN TECHOLOGEA ¥ DESERD DEL ESTADS DE FALISCD, AT, c l AT E l
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

CINTE Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT

POSGRADOS

LIXATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Progprama Educaine Nodakidadd Bnracion del peciodo lectivn
Mzestria y Docterado en Ciencias en Ezcolarizada Semesire
Innowacion Bisecnoldeica
Clave Mombre de la Asignatura Fecha de Elaboracion Pﬁﬂm-ﬁ! Fecha da |
Aprobacion Revision
B&XT Fitopatologia molecular R 1 ) N2 ]
2014
Disgtribacion de haras Tormmlivas
Horas de trabajo Total de Créditos §
Horas Tedricas Horas Priactlcas Trabaje Asesoria Astomatura Minguna
Independiente precedente:
48 1t i} 10

ILESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

El & la estudiante conocerd las principales iéenicas para egludiar proceses relacionados con proceaos celularss relacionados con la patopénesis v virndlencia de
microprganismos implicados en ks enfermedades de plantas.

CONTENIDO TEMATICD

UNIDAD 1. ACIINOS NUCLEIDOS: ESTRUCTURA Y FUNCION,

1.1, ADN,
1.2, ARM. @

C =
CENTRG DE [INVESTIGACION ¥ ASETENC LA BN TECROLOGIA ¥ DISESD DEL ESTAIN DEJALISCD, A0 IAT 1:

Conrdinacion de Posgrados
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1.3, Replicacidn y expresion del ADM.

UNIDAD 2. MUTACION ¥ VARIACION.
2.1 Tipos de muiaciones.

2.2, Recombinacién.

2.3, Aislamienio ¢ ideniificacidn de mstanies.

UNIDAD 3. REGULACTON DE LA EXPRESION GENETICA EN MICROORGANISMOS,
3.1, Mimara de eopias en @l genoma.

3.2, Contral de la tanserpeidn.

33. Control de 12 trachsesin.,

UNIDAD 4. MOIMFICACION GENETICA: EXPLORANDO EL POTENCIAL BACTERIAND.
1.1, Clomacton de genes.
1.2, Librerias genisicas de microonganismos,
1.3, Produceidn de metabolitos de microorgani smas

UNIDAD 5. METODOS GENETICOS PARA INVESTIGACION EN BACTERIOLOGIA,
5.1, Rutas metabolices: pruches de complementacion genética,

5.2 Fisiologia micrabiana: deteccidn de genes de vinilencia,

3.3, Dungndstico molecular: 1T5.

UNIDAD & MEC ANISMOS MICROBIANDS DE PATOGENICIDAD EN PLANTAS.
6.1 Receptores refacionades a 13 entrada de los microorganismos a la plarta,

6.2 Mecanismos de defensa de los microorganiamos.

6.3 Dafios moleculares a kas oflulas de las plantas.

LINIDAL 7. MECANISMOS MICROBIANDS DE VIRULENCIA EN PLANTAS,
7.1 Viag de geerecidn,

7.1 Enzimas v metabolites secandarios: qudnim sensing.

73, Bio-peliculas.

NLEVALUACION ¥ ACREDITACION

i Examen Oral /o Escrito (60%).
METODOS DE EVALUACION Participaciim y exposicitn en clase (10%).
Participacion en pricticas, reportes de pricticas v taress (30%]).

CEMTRO DE BIVESTIGACHH ¥ ASISTENCLA EN TECHOLOGIA ¥ ISERD DEL ESTADD DE JALEBCD, AT CIAT EJ

Coordinacion de Pasgrados
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Facala de Evaluacidn de 0-10

Minimo Aprobatorie §.0,

Horas dase.

EVIDENCIAS DE APRENDLIZATL Heras pricticas.

Investigacion hibliogréfica en algunos 1emas considerados en el programa ded curso,
Dasension de arfculos chentificos,

CRITERIOS DE ACREDITACION Porcentajes previste para la acreditacibn.
Minime B de asisilencia.

IV.RIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

REVIETAS ESPECIALIZADAS CON ACCESD ELECTRONICO
Piginas weh i

V.FERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Con posgrade en dreas afines al curso. Experiencia impartiendo curse a nivel posgrade.

G

CENTRO DE INVESTIGACION ¥ ASISTENCIA BN TECROLOGA ¥ DISERG DEL ESTADO DE JALISCO, ALC, ‘ IATE J

Ceardinacion de Posgrados
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CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

Y DISEN
CINTED O DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT

POSGRADOS

. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Prygrama Bddrativn Madalidal Diercian del perimbe lecthvo

Mlacetiia v Doclarado @n Clencias en Ezcolarizada Semestre
Innovacidn Bisteenolagica
{lave Mombre de b Askgmaiura Fecha de Elaboratidn Fecha de Fecha de
BS46 Quimnica de alimentos = L/O%72003 16/ 102013 02092021
Distribucion de horas formativas et
Horas de trabajo Total de Créditos B ]
Huoras Tedricas Horus Praclicas Trealsajo Asgsoria Asijimalr Minguna
independiente provedenie:
4% L& B [

IL ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Al l-.-mlrﬂ_etﬁ.u_n el & la estisdiante contard con el conocimicato profunde sobre la composicion de alimenos v sus materias primas, tanto de origen vepeal
comi de origen animal. Conocerd el papel que jucga cads componente ¥ su contribucitn a las propiedades tecnofuncionales, nuiricionales v sensoriabes de los
| allmentes. De igual manen: concers fendmenas responsables de la degradaciin de los alimentns ¥ sus materias primas.

UNIDAD | AGUA Y MACRONUTRIENTES
1. Quimica del agua.
L2 Carbohidraios

CERNTRD IE INWESTIGACEN ¥ ASIETERCIA BN TECMOLDGEA ¥ DISEAO DEL ESTADD DE JALISCO, A .

CINTEJ

Coardinacion de Posgrado
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1.3, Protcings y aminodczdaos.
4. Lipidas.

UNIDAD 2. ENEIMAS Y COFACTORES
2.1 Enzimas y meaceiones enyamiaticas,
12 Vilamimas.

UNIALD 3. ADITIVOS
3.1 Acides orglinicos.
321 Edulcoranes,
3.3 Emulsificantes.
34 Pigmentos y eoloranizs.
3.5 Sabores y aromas.

L EVALUACION ¥ ACREDITACION

Escaln de evabimcion 0= 11,

WETODOS DE EVALUACION Lectara v discusion de articulos cientificos relevandes al tema
Exposicitn v'o Prayecio de clase.
FVTIENCTAS DE APRENDIZAN: Tareas, exposicionss, participacidn, pricticas de laboratorio lecturn ¥ discusidn de anioulos

cientifices relevantes al wma, claboracion de disertacioness ¥ seminarios.

i = O A T Minime B en eseals de 0 — 10,
CRITERIO: DEACRETHTACTON M- B0% de atictencin.

V. RIBLICGGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

1} Owen B Fennema, Food chemistry. Edited by Seinivasan Damodaran, Kirk L. Poarkin, and Owen B. Fennema. Published: Boca Raton ; CRC PressTaylor &
Francis. Edithon: 4th ed. Series: Food science and Technology {Taylor & Francis), 2ME,

&) Hans-Drieter Belitz, Werner Grosch and Peter Schicberle, Food Chemistry. 4th revised and extended ed, Library of Congress Contral Mumber 2008931197
inger-Yerlag Berlin Heide 2008,

CENTRD DE INVESTICACKM ¥ ASISTENCLA EN TECNOLOGEA ¥ [MSERD DEL ESTADD DE JALESDO, A C i

CINTEJ
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3y P. Coattate T. P. Food: the chemistry of its components. Published: Cambridpe: Royal Sockery of Chemistry Edition; Sth ed. Series: RS0 paperbacks
0L,

i) 5. Suranne Mielsen. Food Analysis Laboratory Manual, Second edition edited by 8. Suzanne Mielsen, Puidue Liniversity. 2000,

5) West Lafayette, IN, USA, Springer New Yoek Dordrecht Heidelberg London, 2010

) Bobhvador Badul Dergal. Quimica de bos Alimentos. [SBMI3:9786073215084 5 Edicidn. Ed. Pearson Educacifn. México, 2013

Th Connie M, Weaver; fomed Daniol; James R, Doniel. The Food Chemistry Laboralory: & Manoal for Experimental Foods, Dietetics, and Food Scientiss.
CRC Edinioms. 2003,

Levisias cientificas
#  Food Chemisiry (Jowrnal) Editer-in-Chief; 4.5, Birch. Imprint: ELSEVIER, 155M; 0308-5140.
#  Jaumal of Food Seience. [FT — Wiley Publication. 1S5M: 1750-3841
*  Jourmal of the Science of Food und Agriculture, Wiley Publicetion ISSH: 1097-0011

Jewrnal of Apriculiural and Food Chemistry, A0S Publicafion. [S5N: [5HL5118

¥.  PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Grado acacdémico de Maestria o Doctorado. Experiencia on s materia & nivel docencia e investigasidn,

CENTRO DE IMVESTHRACION ¥ ASISTENCEA N TECHOLOGIA ¥ DISERO DEL ESTADC O JALISDD, A.C. .

CINTEJ

Coordinaclén de Posgrados
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA 32

CINTE Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT

POSGRADOS

L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Procrems Lducativm

Mmdalictad [Iracdim elel periods lesotive

Maestria v Dactorado en Ciencias en Escolarizada Semieslne
Inncvasidn Biotecnddgica
(lave Mommbire de la Asignadurn Fecha de Elaborsciin Foelia de Fecha de
e : - Aprobaclén |  Revisidn
| BE16 Bioteenabogia de los alimentos LiIR2013 IR 3 (292021
Digiribacidn de horas formathas
Horas de trabajo Total de Créditos i
Horas Tebricas Horas Pricticas Trabajo Adesoria Agignatura Minguna
independienie precedente;
48 1z & 0

IL. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGREAMA

El estudiante entenderi la imporancia de la biotecnobogla alimentarla y su relacitn/repercusion en los alimentos, tendrd conocimiantos suficientes sobre
hiotecnalogla de bos alimentos que le permitan conocer los $u aplicacién en alimentos. Asi mismo dar lugar a la inpovacin e los procedimimios v
mejoramisnts de |a colidsd.

UNIDAD L INTRODUCCION: IMPORTANCIA DE LA BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA.

CENTRO DF INVESTIEACION ¥ ASISTENCLA BN TECMUHOGEA, ¥ BISERD DEL BSTADO BE JIALISCH, AT, @

CINTEJ

Coordinacian de Posgrado
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1.1 Levaduras Procesos an alimentos
1.2 Pam v derivados
1.3 Aleahod

UNIDAD 2, BACTERIAS PROCESOS APLICADOS EN ALIMENTOS,
L1 Producios lictens,
2.2 Provductos chiisicas v prescado.
2.3 Productos vegetales,
2.4 Vinagre v obros dcidos,
2.5 Polisachrkdos.

USNIDAD 3. OTROS MICROORGANISMOS.
3.1 Edulcoranies.
3,2 Sabores y arnmzs.
3% Vidaminas ¥ pigmentos
34 Formemacionss, de cacao, o6, café, vainillz, salsas.
1.5 Hongns macrmscopicos.
3.4 Fermentaciones de residuos aplicadas en alimentos pars liberacion de compuesios boactivos.
1.7 Fermentaciones de residues de cilmcos.
1.8 Penmentaciones de residucs de fFrutos.

| Estudios de maso {revision del estade dz) ane Palenbes)

(1] 8 EVALUACION Y ACREIMTACION

Examen de conocimicntos, andlisis de articulos, presentacion de seminarios, elaboracidn de
reporiesinressinvesti gaciones.
Eszcala de (ko 1

METODOS BE EY ALLUACTOMN

Presentacionas de los seminarios, trabajos de investigacion, reportss.
EVIDEACIAS DE APRENDAAIE

: Minimo &
CRITERHDYS DE AUEELNT ACTIIN Blimimna BO% die asistencia

Iv.  BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

CENTRCE DE INVESTICACKR W ASISTENCIA EN TECHOLOGEA ¥ DISERD DEL, ERTADO DE LALISCT, AL

CINTEJ

Coordinacion de Fosgrados
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BIBLIOGRAFIA

I} Fundamentals of Food Technology Byong H. Loe. 1996 Ed Wiley.

Hevigitn de articulos.

RS RECLHRSS

Peevisidn de palenbes relacionadas con el lema.

Y. FERFIL DEL FACILITADOR O FACILITATHIRA

Mivel académics: grido  masstre o duelur._-Expnimia neadémica, docerme ¥ de investigacitn e el drea afin

S,

CERTRO DE BNVESTIGAC NN v ASISTENCLA EN TECHNOLOGEA ¥ DESERD DEL ESTADNY DE JALISCO, A.C C!ﬂTEJ

Coordinacion de Posgrados
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O CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C.

CINTEJ

CONACYT
POSGRADOS
I. rATOS GENERALES DE LA ASIGHNATURA
Program# Educatlvn Aadplidad Dricacion del perindo lectivo
Maesiria ¥ Doclormdo en Ciencias en Escolerizad .

i _____!.nim_ﬂm‘:wm Diotecnolagica B _B'“f anzada SEmEging

Clave Nombire de bn Askgnatira Fecha de Elsbaracidn Fecha de Fecha de

| A2 . . N . | Aprobaciém | = Revidén |
B5al Tecaolei de alimentos 19201 OLTEIOT L |
Dvistribeeiin de horas formativas
Horas de tralajo Tuotal de Crédiios i
Horas Tedricas Horas Pricticas Trabajo Asesoris Aslgraturs Minguna
independienie precedente:
44 1] ] (1} e Fit.

IL ESTRUCTURA BASICA DEL FROGRAMA

La asignatura aborda b Tecnalogia de los Alimentos que se ncupa de lns operaciones de aplicaciin nectsaria para que los ingredientes alimenticios puedan ser
irunsfrrmados de wn modo adecuado en alimentos dpros para el consume gue cubran los necesidudes puiritives, orpanolépticss ¢ hipidnico-sanitasias, Bl espudio

de esls asigratura permitit al profesional conocer los proceses fisicequimicos implicadas v sus pesibles efectos sobre el valor rutritive ¥ caracteristicas

organeliplices. Ademas, s darin a conocer las normafivas nacionales ¢ indernacicnales aplicadas en relacion con la higiene ¥ pricticas de maneja dentro de
industrin de alimeniog.

CINTEJ

Coordinaciin de Posgrades
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NN TENCCO T S 1 S T RRC 1 Y11 © 5 = T e s S PP ey W FEB Y g3

UNIDAD | INTRODUCCION

1. Mistoria, concepios v fundamenios
LE. Tecnelopla de alimentos
1.2, Tecnnlogins comvencionales de congervacitn
LE 1 Metados fisicos
L2, 1.1, Méwdas *Na Térmicas™
l.2 LEL1 Emvasado y almacenamisnio
1.2°1.1.2, Envases fnteli penies
8 8 e Mtmaosferas modificadas ¥ vacio
1.2.1.2. Métodos “Tdrmicos"
12121, Conservaciin per frio
e e Canseracidn por calor
L3 Conservaciin por eliminacidn de agua v calor
|23 Mdtodos quimicos
L2, adisvos
L2232 Recubrimientos vo peliculns comestibles
UNIDAD 2 TECNOLOGIAAS EMERGENTES EN ALIMENTOS
2. Tecnolpglas emergentes {TE) en alimening
21. Tecnologhas emergentes no Lenmicas
2L PL-UNV-TR
2.1.2.HPP
203uv
24008
Z.1.5.Plesma Frio
1 1L4 Rudincion
L1.7.Campos magrélicas necilantes
22, Tecnologins emergentes Wrmicas
2.2 LInfrarrajos
2,2.7 Microondas
1.2} Badiofrecuencios
23, Tecoologiss combinadas (Barreras)
24, Inmovacienes en alimentos
2.5 Emtraccion nsistida por TE
2.5.1.Fluidos Supercriticos
1.2.2 bembranas

CENTRO DE IRVESTRIACK ¥ ASISTENCIA FN TECROLOGIA ¥ [MSER0 DEL ESTAD DE JALISCO, AC,

O

CINTEJ

Coordinacitn de Posgrados
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233 Microondas
254 Ulirasonidos
5.4.5 Extrasciones verdes
24, MNanstccnologla
27, Mormatneas y legiskaciones para TE's
2.8, Mormativas y kegislaciones eplicadas a "higicns de alimentos”

UNIDAD 3 INDUSTRIAS ALIMENTARIAS, PROCESOS ¥ TRANSFORMACIONES DE ALIMENTOS

3.0, Industrios relacionadas con animales
311 Apicala {miel v derfvados)
L0120, Conservacion de miel ¥ derivados
L LEAvicolns
3121, Conszrvacidn de carnes de aves
3122, Pracesos en ovoproducios
3L Pescueras
130, Obtencién y conservacidn de pescadas ¥ maniscos
114 Camicns
31400 Obtencitn ¥ conservacidn de cames
F 142, Productos cdmicos Trescs ¥ caradng
315 Industrizs ldciens
1.2 1. Frocesis de conservacion de leche
7.2 2. Elaboracion de producios lcieos
31 Industrias relacionadas con alimentos de srigen vegeal
320, Industrias de granos ¥ censales
3.2.1.1. Industria de in horing
3.2.1.1. Elaboracian de pan
32.2  [Industirias de bebidas
32200, Agums, jugis v otras bebidas no alsaldlices
3222, Bebidas fermentadas, vinos y odrns bebidas aleohdlicas
325 Industrias hortofruticolos
1.5.1. Creneralidxles y altzmciones de fotas y hortalizms
T4 Transformacsin
152 Conservackon de alimentos de origen vegetal

niL. EVALUACION Y ACREDITACION

CERTR D NVESTHGACION ¥ ASETENCIA EN TECHNDLGEA ¥ DISERO DEL ESTADO DE JALIZCD, AC.

S

CINTE)

Coordinacion de Posgrados
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S0 Evaluaciones parciales (3]
METONOS DE EVALUACION 40r% Eacrito de Revision final {Review]

EVIHEMCIAS ITE APRENIMZAJE

Mot de valuaciones parciales superior 4 80/100 pura curbrit derecho a presemor el trabajo final el
CHITERIDS DE ACREINTACHIN cual debe acreditarse con una nodn minima de 800100,

. BIRLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATIOOS

V. PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

| Contar con grado acslémicoe de maestria o doctosado |

CENTRO DE IMVESTIGACION ¥ ASIETENCIA BN TECRMOLOGLA ¥ MSER0 DEL BSTADD DE FALISCE, A ¢ CIATEJ -

Coordinagion de Posgrad



B CocTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

Y DISENO D .C.
CINTE) EL ESTADO DE JALISCO, A.C CONACYT

POSGRADOS

I DATOS GENERALES DE LA ASIGNATIRA

Frageama Egientiva

ol alledao

i rncidn dlel prerboda fectivan

Maesiria ¥ Dactorade ¢n Cliencias en Semestre

__Imnovacidn Bidecnolagicn )

Clave Mamilire de n Asignaturs Fecha ile Elnboraciin Fecha de Fecha de
Aprobacién Revisiim

BS0E Alimantos I'unt:iuﬂu_ﬂlca ¥ nsracuticns 1 HOE S 1611002013 [A0R T2 |
Distribucidn de horas formativas
Horus de trabajo Total de Créditos 8
Horas Tefricas Haris Priaciicas Traleajo Asignatra Minguna
independiente precedente:
48 8 ] ]

1L ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Al terminar &l curse el alumno adquirird conacimiento acerca de los alimentos funcionales v nutracéuticos, su repercudion en la salod, Wenicos de medicion &

identi Feacifn, asl como o leguslacion gue rige a dichos alimentes.,

UNIDAD I, ALIMENTOS FUNCIONALES ¥ NUTRACEUTICOS.
I.1 Conceplos.
1.2 Relacian alimento, nricitn v salud.

-

CENTRD DE MYESTIGACEON ¥ ASISTEMCLA FM TECKOLGGIA ¥ INSERD DEL BSTADD DE JALISOD, AC,

CINTE S

Coordinscitn de Posgradd



B oocToRADO EN CIENCIAS EN INNOVACION RIOTECNOLOGICA

LirIALD 2. MI.IIIE‘IIEI?I’ DE NUTRIENTES ¥ 50U BIODISPONIBILIDAT,
2.0 Medicidn de nairieses.
2.1 Biodisponibilidad,

UNIDAD 3 FUSNCIONALIDAD,
3.1 Funcidn gastroiniestipal.
5.2 Propisdades anlilumnrales,
3.3 Propisdades antidiabéticas.
1.4 Propicdades antichesidad,
1.5 Progiedades inmundeng dulsdors
3.6 Modulscion de ateroesclerosis v enfiermedodes del corazin,

UNIDATDY 4. GRUPDS DE ALIMENTOS,

4.1 Imgredientes oteos,

4.2 Crrasas ¥ aceiles,

4.3 Prehiblices.

4.4 Probldticos,

4.3 Fibrn dietarin.
4.5.] Prodeinas v péptidos bioaciivos.
4,52 Vilaminas ¥ minerales.
4,53 Antioxidantes
A5 4 [aofinvames
4.5.5 Vino y café como bebidns funcienales,
4.5.6 Herbolaria como fuente de ingredsentes funcionales.

UNIDAD 5 MEMCION DE SEGURIDAD Y EFICACIA.
5.1 ToxicolGpicns.
5.2 Estnilacs iwm wilro
5.3 Eswadios i wive

UNIDAD 6. MERUCADITECNIA ¥ LEGISL‘L’E‘II‘.:IE.
.1 Mercadoteonia.
.2 Legislaciin.

UNIDAD 7. DESARROLLO Y FORMULACION DE ALIMENTOS FUNCIONALES Y NUTRACEUTICOS,
T Desarrello v formulacidn,
1.2 Coraclerizacion.

CENTRO DE Y ESTRRACKIN ¥ ASISTENCIA EN TECROLOGEA ¥ DISERG DEL ESTADRCG IE JALISCO, AC IAT IJ

Coordinacion de Posgrad




B 00CTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

| 1.3 Estabilidad v vida de mraguel.

1L EVALUACION ¥V ACREMTACION

METOIMS DE EVALLACION Exdmenes: ol o escrila.
Escala de evaluaciin 0- 110,

EVITIENCIAS DE AFRENDIEALE Tareas, exposiciones, puticipacion,

CRITLEMDS DE ACHREDNTACION Mlinimo q]rnbﬂnm BoAk
blinimao 80% de asislencio,

Iv. BIRLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATIODS

Iy Aduko, B E. (2012). Functbonal Foods and Mutraceuticals, Food Research Intemational. Springer-Verlag.
2y Gribzon, G, B & Williams, C. M. (2000}, Functional foods; concept 1o product. USA: CRC Press,
1) Schmidl. M. K., & Labuza, T. P_(2000). Essentials of Funciional Foods. LISA: Aspen Publication,

L FERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

[ Girado scadimice Dociorado v probada en la materla a nivel docencia, investigncidn,

CENTRD DE INVESTIGACKN ¥ ASESTENCIA BN TECNOLONGLA ¥ THSER DEL ESTADO DE JALISCO, 8.0

&

CINTEJ

Coordinzcién de Posgrados



B 0ocTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECHOLOGICA

@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA @
CINTED Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT

POSGRADOS

LDATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Provrama Bdpemivh Ao alidail Dl del perislg leetivan
Macsiria y Doctoredo en Ciencias on Semesire
Innovaciin Riolecrodikica -
Clave Mombre de la Asignatura Fecha de Elabaraclin Ferlia de Fecha de
i Aprobacien Revieldm
| BE36 Intreduccion a ta outelgensmies 182013 IV | D2zl
Distribocidn de horas formativas
Horas de trabajn Total de £ réditos f
Horas Tedricas Horas Pricticus Trabajo Asesoria Asignatura Ningura
indepetidieite - precodenic:
e ] i i

ILESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Que el o la eshudinnle coneea los principlos de awerigendmica con el propasito de relacionar la dicla con lo gendlicn de bos individucs

UNIDAD L. INTRODUCCTON.
1.1, Tnbrodisecitnmn
1.2 Macronuirimentos: Carbohidrutos, lipidos v prateinas de lod alimentos.
1.3 Macronutrimenios: Carbohidratos, lipides v proteinas de los alimentos,

S

CINTE)

Coordinacion de Posgrados

CENTHO DE INVESTHGACKIN ¥ ASISTENCIA EN TECHOLOGEA Y DISERD DEL ESTADD DE 1ALISC0, A G



B 0oCTORADO BN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

L4 Micronuirimentos: Vitaminas, minerales y otros,
1.5 Digestidn, absoreldn y ransporte de merimentos en e organismo
Bindisponibilidad de nutfimenios
L6 Mecanismas de distribucion de nuirimentas en el iorresle sanguinse.
14,1 Evalussidn del transparie ¥ depuracitn de nafrimentos,
1.7 Epidemiologla de la malnutrcidn en México: Valomeian del esiado maricio,
171 Mutricitin en las diferenies stapas de la vida, Muisicsdn on enfirmedodos metablicas.

UNIDAD 2. NUTRIGENOMICA CONCEPTOS.
L1 Secuentiacion d= DINA,
2.2 Influencia de ka dieta sohne marcadores cpigendticns,
2.3 MicroRMA, regilacion del pene ¥ nutricion.
24 Avances on melbolimica.
2.5 Avances en Liptddmica.

UNIDAD 3 NUTRIGENOMICA DE PREOTEINAS,
4.1 Introdescidn.
4.2 Mutrigendmica do ks ingesta de profeinas.
4.3 Proteinos mis alld de wn macrenuiricttes.
4.4 Protzinas ¥ priseoma,

UNIDAD 4. NUTRIGENOMICA ¥ NUTRIGENETICA DE ACIDOS GRASDS OMEGA 3,
4.1 Acidos prasos vy salud.
4.2 Mutrigendmica,
4.3 Mt gendtica,

UNIDADR 5. CARBOHIDRATOS,
3.1. Carlohidraing en |a dieta,
5.8 Preferencia por alimentos duloes.
5.3 Repulecidn de carbichidratos ¥ expresion del gene.
34 Enfermedades penélics yue afectan ka ingesta de carhohidralos,

UNIDAD &, MINERALES,
.1 Caleino,
.2 Ficro.
6.3 Ciobre,
6.4 Salenin,
6.5 finc.

CENTHO [ [MWESTIGACION ¥ ASISTERCIA BN TECNOLOGIA v ISERO DEL FETADD DE JALISOOD, A C IAT

Coordinacion de Posgrados




B oocToRADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

UNIDAD 7. ALOOHOL,
7.1 Adeohol v selud,
7.2 Principales genes relacionados con la fngesta de oleohol,
7.3 Gene=Alcohol, relacionados con enfermedades candiovaculares,
7.4 Gene-alcoba] relacionodos con rigpn &l cneer,

UNIDAD 8, CAFE.
7.1 Caf? como una mercla de compuestos ben éliced v peligrosas,
7.2 Factores que inluyen en ingesle cafid,
7.1 Mulrigendmica del cofé v anhid humana.

UNIDAD & NUTRICION ¥ EPIGENOMA,
7.1 Epigenética,
1. Efectos mutricionales,
7.3 El futurs de la eplgendgica nutricional.

Y. EVALUACION Y ACREDITACION

METONDS DE EVALLUAL 10N Escala de evalisscidn 0 — L.

Dhs eimenes, el primers comprenderd fos temas dlel 1 a1 5, ¥ el segendo los emas 6 al 9. 5
proedarin las calificaciones de los 2 exdmines.

Lactura ¥ discusitn de artfoulos cientificos relovantes ol tema,

Tareas, exposiciones, participacidn, lectura ¥ discusifn de articalos cientificos relevantes al iema

EVIOEATIAS BE APRENDLAALE

CRITERIOS DE ACREDNTACTON binimo & en escaln de 0 21 10,
Minimo 0% de asisiencla.

CENTRODE INVESTIGATTON ¥ ASISTENCIA EN TECROLOGEA, ¥ DISERC DEL ESTAD DE TALER, AL

CINTE) Qp

Coordimacion da &



B 0oCcTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACTON BIOTECNOLOGICA

IV.RIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

HIBLIOGIZAFTA

|} Chaude Bowchard and Jose M. Ordovas (2012). Recent Advances in Mulrigenstics and Nutrigenomics in Progress in Molecular Biology and Translational
Science Fids Bouchord & Ordoves Bl Academic Press 20012,

Articulos resientes del 1ema.
s Joumal of Mutrigenetics and Wulrigenomics.
& Mutrnfoods.
= Eurapean Jowrnal of Clmical nurdtion,

V.FERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA
Cirado académice minimao de doctorado o equivalente. Experiencia probada en ta materia a nivel docencin, invesigacion

S,

CENTRO DE INVESTIOACKON ¥ ASISTENCIA BN TECNOLOGLA ¥ DISERC DEL ESTADO DE JALISCO, AC. CIATEJ
Coordinacidn de Posgrade:



B 0OCTORADD EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT
POSGRADOS
L DATOS CENERALES DE LA ASIGNATURA

Hwwg b el pernmlG & v

Prograina Edacative A osdal ki
flaesiria ¥ Doctorsdo en Ciencing en Escotarizadn Semestre
Innovackin Bintecnnlagica oo
Clave Mombre de b Asignatira Fecha che Elaloracitn Fecha de Fecha de {
| Aprabackin Hevisitn |
Rs24 Fisicnouimica de los alimentos —= = L/OR/200 3 1hflM_LD_I:3 02092021
Distribucitn de horas formativas '
Horas de trabajo Taotal de Crfiditos B
Horas TeGricas Haras Pricticas Trabajo Agesoria Asignatura Minguna
imdepetidiente precedente:
A8 12 ] ]

| ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Al berminar el curse el o la esmdiante conocerd con profundidad los fundamenios fisicoguimicos aue ripen ¢l compartamiento de los productos agroindustrizles
e peneral ¥ de manera particular de bos alimentos para la resolucién de problemas cancretos en el tratamients de dzins ¥ dar lagar a lo innovacidn tecnoldgica

e Jos procedimisntes v mejormmiente de la calidad

L CONTENIDG TEMAYIC: L 122 JALIL % Hg S TRIT Bt Dl bRt ey Sl ot oy L A D L

UNIDAD 1. CONCEPFTOS BASICOS DE TERMODINAMICA.
1.1, Consercacion de |a energia, entalpia, entropia ¥ energla libre. :

1.2 Heacciones esponbiness.

CENTRI D€ INVESTIJACKON Y ASISTENCLA EN TECHOLOGLA ¥ DISERO DEL ESTADO DE JALISCO, AC c‘l\'r% l
_—

P e Lo |

Coordinacian s L2t



B 0oCTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

I.3. Tramsiciones de fase.
1.4, Polencial quimica.
1.5, Avctivide de agua.

UNIDAD 2. TERMODINAMICA DE SOLUCIONES,
2.1 Propiedndes de lox solucsones acunsas,
2.1 Presian die vagor.
2.3 Soluciones renles: actividad v Tuerza idnica.
2.4 Acidos, bases ¥ soluciones buffer.
1.5 Presion odmdilca.
1.6 Solucionss electrolitos v polictectrolitos.
2.7 Solubilidad ¥ separacin de fases.

UMIDAD 3 PROPIEDADES DEL ATRE SECO.
3.1 Propiedaci=s ded vapor de agua
3.2 Propledades de [as mezclas aing vapor
1.3 Saturacion adizhatica del aine
1.4 Dingmma pacomiiron

UNIDAD 4. DIFUSION Y ADSORCION.
4.1 Tipos de difusion: molecutar, gaseosn, equimalecular.
4.2 Difusividad en liguides.
4.3 Difsividad en soludos.
4.4 Mecanizmos de adsproidn,
4.5 Calor de adsorcidn v calor esatérioo,
A6 Modelos matematicos: BET, Langmuir, Freundlich

UNIDAD 5 COLOR,
5.1 Definiciones e colar y clcule de color
5.2 Sistema CIE ¥ slstema Hunter.
5.3 [¥agrama cromsition.
5.4 Mezclkn nditiva de calores.
4.4 Medida sensanal de color,

UNIDAD & REDLOGIA ¥ TEXTURA.
6.1 Introduccidn a la Reelogin
6,2 Tipes fluldos.

6.3 Fuerza, duress y fractur @

CENTED DE IMVESTIGACION ¥ ASISTENCIA BN TECHOLDGIA ¥ DISERD DEL ESTADD DE JALERCO, AT CIATE '

Coordinacion de Posgrad




B 0OCTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACTON BIOTECNOLOGICA

6.4 Andliaes de perhil de textura,

1L EVALUACION ¥ ACREDITACION

Escala de Do 10,

METODOS DE EVALUATIONY Examen d¢ conocimientos, amdligis de aniculos, presenincion de seminaring, elabaracitn de reportes de
priciicas en formate de adicule cientifico,

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE Tareas, presentaciones de semingrios, trabajos de imsestigacidn, repories de pricficas,

Miniena ¥ en eseala de b — L

CRITERIOS DE ACRERTACION 8Tind e 80% te Aslsbercis

v. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURS0S INFORMATICOS

TIBLICH AL LA

1) Friberg, 5. Food Emdsions. Marcel Dekder, oe. Mew York. 1976,
2y Larssan, K., and Friberg, $. E Feod Emulsiona, 2™ ed. Maros] Dekker, Ine. Mew Yok, 1990,

1) Walsira, P. And Jenness, B Dalry Chemisory snd Physics, Wikay Inc., New York, 1984,
4) Dickinzon, R. and Stainshy, 0. Colloids in Foods. Applied Science Publishers, London. 1982,

DTROS RECT RS
l. Revisitn de articulos cientificos ¥ patentes,

. PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Cirado académico de masstro o doctor. Experiencia probada en lo materie 2 nivel de decencia ¢ investigacidn,

O,

CENTRD DE BVESTIIACIKIN ¥ ASISTENCIA 14 TECHOLOGES ¥ DISERD DEL ESTADD DE JALISCO, AL CIATE I

Caardinacion de Posgrados



B 0oCTORADO EN CIENCLAS EN INNOVACTON BIOTECNOLOGICA

@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGI
CINTE) Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT
POSGRADOS

I. PATOS GENERALES I'E LA ASIGNATURA

Froreramn B inbing Wl ol

Brirmcion ded periado lectivo

Muaestria ¥ Doclorado en Ciencias en Escidarizada SeEmesina
| Insovackdn Biowecnolozica

Clave Mombre de la Asignatura Fecha elé Elabaracitn Fecha de Fecha de

Aprabacids Revizidn

564 detabolipos secumdarios 1HR201 3 1102013 2P0 | |
Divtriloscion de horas formaiivas
Morus de trabajo Total de Créditos i
Horas Tedricas Horas Pricticns Trabajo Asesorin Asignaturn Mimguna
independiente precedente
48 i ¥ i

ILESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

DBIETIVO (5]

Curso tedrice-prictico de Metabolismo scousdarnio. Al terminas el curso ¢l o lansstudiante contard con un cenocimisnie de ks principios hdsicos sobre
metnbnlisma secundario en plantas,

LINTIAD 1. IHTRI]]]I.H'_‘C% AL METABOLISMO SECUNDARID,

UNIDAD 1. TERFENDS
21 Biosinesis
23 Clusificsciti

&

CINTEJ

Coordinacion de Posagrad

CENTRG DE BVESTIGACIKIN ¥ ASISTENCIA BN TECHOLOGEA ¥ DIEERD DEL ESTADRO DE IALISOD, AC



B OCTORADO EN CIENCIAS BN INNOVACION BIOTECHOLOGICA

23 Quimica ¥ propicdades bislogicas: Monoterpenos . Monoterpenas irideides.
14 Seaquaterpencos

2.5 Dierpennos

16 Trlepenas ¥ esteroides. Las saponinas Limonoides, quasinoides.

2.7 Tetraterpenos o camtenoides,

UNIDAD 3, COMPUESTOS ACETILENICOS EN LAS PLANTAS.
3.1, Bioantesis
3.2, Clasificacidn
3.3 (niimica ¥ propisdades hiokdgicas: Cemns. Policélidoes.

UNIDAD 4, RUTA DEL ACIDO SHIKIMICO,
A.1. Biosinbesis
4.2, Clasificactin oy s
4.3, Quimica v propicdades boldgicas: Fenflpropanoides, cumarinas. 2 -pironss, estilbenos, dibydrophenanthrencs ¥ xamonas. Flavonoides. Taninos,

UNIDADL 5 ALCALOIDES
% 1. Rinsintes|s
5.2, Clasificacitn

UNIDAD &, GLUCOSIDOS,
6.1, Biosiniesis
6.2 Clagificacian
6.3, Quimica y propicdades biokbgicas: Glucdsidos cienogénicos ¥ cardioldnicos

UNIDAD 7. COMPUESTOS AZUFRADOS
7.1, Bingintesis
1.2, Clasificacidn
7.3, Quimica ¥ propiedades biologicas: Glucsdinokatos, isotiocinaios

UNIDAD B, METABOLISMO PRIMARIO Y S1I ACCION COMO METABDLITOS SECUNDARIOS
%.1 Acidos grasos omega
£.2. Peptidos bioactivos
£.1. Carbohidrazns funcicnnles

CENTED DE MVESTIGACION ¥ ASETENCLA EN TECROLOGLA W DISERD DEL ERTARC DE JALIS00, AC

CINTEJ

Coordinacidn de Posgrados



B oocTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

HLEVALUACION ¥ ACREDITACION

METODS DE EVALUACION Examenes omal o escriio cacala 0-16.

Tareas,

EVIDENCIAS DE AFRESTNAALE [Mscusida de anfculos chentificos relevanies al tema.

Lacturn, andlisis v presendacibn foemal ante la clase.

Realizaciin de un proyecio prigina] relocionadn coa bos picos revissdos en ef curse.
CRITERIOS DEACRENTRCION Minimo § en escala de O al 10

¥inimo B0% de asiskencin.

IV.BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICDS

HIRLIOMG RAFTA

L} Seigler, David 5. 1969-, Plant Secondary Metabolism
2y Alan Crosser, Michael N, Clifford, Hiroshi Ashibara. 2007. Plant Secondary Metabolites: Oocurrence, Structurs and Role in the Human Dict

OTROS RECL SRS
Artlculos relncionades con a3 emas

V. PERFIL DEL FACILITADODR O FACILITADOGEREA

[ Grado académico de Doctorsdo, Fxperiencia en ka materia & nivel docencin e irvestipacifin |

S,

CENTRO DE IMVESTIGACION ¥ ASISTENCLA EN TECNOLOGIA ¥ DISERD DEL ESTADO DE JALISCO, A C C'ATEJ

Coordinacidn de Posgrados



G) CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT

POSGRADOS

I DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Progranmn Edoeative b Tid el Theracion ilel peeim|o loeton
Belazsirin ¥ Doctorade cn Clenclas en Escolarizada Semestre
Inrovacion Biofecnoldgica
Clave MNombre de la Asipuatura Feeha de Flaboraciin Fecha de Fecha de
I Aprobacién Revishin
BS45 Escriturn de Aniculos Cientificon 2SI T e T IR
DMstribucidn de horas formativas s Fies
Huorms de trabajo Total de Créditos R
Haras Tediricas Horas Précticas Trabaje Asesoria Asiznatnra
independiente precegdemte: HA
16 6 48 10

. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRANA

El o ks estudiants 1dentificar los diferentes componentes de un arkculo cientifico. FI alumio plasicard la reviside del estado del are v redoctara ln
metododogia. £l alumne serd copar de reportar reaultados y discutirlos. EL alumne entrogari como products firal del curso un borrador comiplete de wn artdculo
chentificn,

CONTERPIO TENATICN 10 ILEIUSLL L €0 145 A NS00 0 |11 IR e AU R SN IV S T Rt S E i Ty

Evoluscidn diagnostics

Tipos de artfcubos cientificos

Eleccion de 1o revista, factor de impactn
Eleccitn del Litula

i 1o B =

CENTRO DE INVESTIGACION ¥ ASISTENCIA BN TECHOLOGE ¥ DESERD DEL ESTADD DE JALISCO, AC

DOCTORADD EN CIENCIAS EN [NNOYACION BIOTECNOLOGICA

S,

CINTEJ

Coordinacién de Posg



B 0oCTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

4. Criterios para |a revision el estads del ane (Revision Bihlogrifica)
6. Planieambero de hipiesis y objetivos

7. Disedo experimental ¥ andlisis estadistico
b, Redaccion de los materiales

B,  Redsccion de la metodologla

10, Resublados {eusdros ylo figuras), presentacian de resulizdos
11, Discusidn de resullados

12, Referencias o bibliografia

I3, Ahstract

(118 EVALUACION ¥ ACREDITACION

Pariicipacion imcgral
VETODOS DE EVALLACION Revision pares de documentas
Revisidn de articules publicados
Preseniuciin aral

EVIDENCIAS DE APRENTHAALL

Acistencia, participacidn oportuna en clase y claboraeion sorrecta de cndn seccidn da] manuseritn

: Porcentajes provisto para In acreditacidn.

CRITERIOS DE ACREDITAC 10N Mamsserito completo 1040%

Minimo aprobatorio §.0, en escala de 0- 10,

Asistencia ohligatoria, a menos de justificacidn especial,

V. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

RIRLIOGRAFIA

Rbert L, Shewfell. 2012, Becoming a food scientist. Springer. [SHN 978-1-4614-3208-1, |SBN O78-1-4614-3299% [e-book}
Dhescaries Bend 201 1, Discursa del método, Editorial Alianza. (SBN 978-84-206-7442-1

www el recl.com
T =L B AL L
R0s RECTRSOS

CRNTRG DE BYESTIGACION ¥ ASISTENCIA BN TECHOLDGLA ¥ DIEEAD DEL ESTADO DE JALISCO, AT

O,

CINTEJ

Coordinacién de Poagradog
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. PERFIL DEL FACILITARDOR O FACILITADORA

| Maestria o Doctorado en ciencias bioldgicas, bivtecnoldgicas, alimentisias o dres afines

S,

CENTRG DE MVESTIGACEON ¥ ASISTENCIA BN TECNOLOGLA ¥ THSTRD NEL ESTADD DE JALIRCD, AC CIATE J

Coordinacion de Posgradas



B 0ocTORADO BN CIENCIAS BN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIASY
CINTE Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT

POSGRADOS

L DATOE GENERALES DE LA ASIGNATURA

Mrograom Educaling Nlodalidiad Prrencitin alel perioedo leciivo

Macsiria ¥ Doctorade en Cienckas on Escolarizada Hemesire
Innevacion Biotecnelbpicn
laye MNombre de ln Asipnaturs Fecha de Elabarnciin Fecha de Fecha de
_____ Aprotaciin Revisitn
RE7Z Rinlogia celufar y molecukar 10872013 IWIZN3 | 23 092021 '
DEstribocidn de haras formativas
Huoras de trabajo Totsl de Crédiios B
Horas Tebricas Horas Practicas Trabajo Asesoris Asignpturs | Ningguni
imdependicni: precedente:
48 12 1 0

ILESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

ORJETIVO PRINCIFAL:
Comprender las estructueas v el propésita de los componentes de oélulas procariotas y eucariots, sspecialmenty macremoidculas, membranas ¥ orgimelos

DRJETIVO PARTICULAR:!
1. Entender cuales componentes oelulares controlan ln expresidn gendiica,
1. Comprender los componentes celulares en la oeganizaciin de la cdluln.

CENTR DE BaVESTIIACION ¥ ASISTENCL B¥ TECHOLOGIA ¥ DISERGO DEL ESTADD BE IALISCO, AC

CINTED

Coordinacidn de Posgrados



B 0ocTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

3, Aplicar la bologia celukar a los eiemplos de cambios o pérdidas on Ia funcign celular. Estos pueden incluir respuestas a factores ambientales o
lisinldgices cambios o alieraciones de la furcidn celular provocados por mutaciones. Conacer 2= principales funciones, omipErimerios ¥ evenins de
fas ctlulas sucariotas.

FOONTENIOD TEMATICO BE=6e8 11+ 10 1y O ed  Lrn bbr sl Wi papdaaisiat | ol THIEREAE) 1HI 1L S SN

UNIDAD L INTRODUCCION A LA CELULA.
1.0, Célulasg ¥ genonkas,
1.2, Quimica celular y biosiniesis,
|.3. Proteinas.
L4, ADM ¥ cromosomas.
L5 Replicacion del ADM, reparazion y recombinacidn.
I.6, Dl AT o la proteing.
1.7. Elcontrol de |2 sxpresion génic,

UNIDAD 2 ORGANIZACION INTERNA DE LA CELULA.
21 Estnsttura de ka membronn.
1.2 Membrana Trarsporie de moléoulas pequefias v las propicdedes eléctricas de bas nvembranas.
2.3 Comparimentos intracelulares v clasificaciin de proteines.
2.4 Trilico vesicular intracelular.
2.5 Copversidn de Encrpla; Las milocondrins ¥ bos cloroplasios.
2.6 Comumicacitn Celular,
27 Bl cnessqusleto,
2.8 Bl ciclo celular v mwerie celular programada,
2.8 El meconismd do la divisidn celular,

UNIDAD 3. LAS CELULAS EN SU CONTEXTO SOCTAL.
3.1 Uniones de las cehilns, adbesion celuler y I3 matriz extracslalar,
3.2 Las cflubas perminnies ¥ fertilizacitn
1.3 Desarmolio de organiamos mubticeulanss

UNIDAD 4. CANCER.
4.1 El cdncer come proceso micio cvolucicnaric
47 Las causas prevenibles de céneer,
4.3 La basa molecular del comportamients de célidas cancerosas.
44 El watamicato ded cincer: presente y fularo,

CENTRO DE THVESTIGRACION ¥ ASISTENCIA EX TECHOLOGIA ¥ DISERD DEL ESTADC DE JALIS00, AC .

CINTEJ
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UNIDAD 5 METODOS DE MANIPULACION (OPCIONAL)
5.1 Lamanipulacidn del ADN, ARN y proseinas.
5.3 Lavisunlizacitn de Ias cilulas v sus compomentes.

NLEVALUACION Y ACREDITACION

. Discusitm de 108 temas ¢n clase mediante truhoje colaborativa, discusion de liveratum cientifica y
METODOS DE EVALLACICN cxpasicion de temas ante grupe cada sesidn,

Asistencin 2 clazss minimo o 90% para desscho 5 camen,

Parlicipacidn setiva todas los sediones.
Dos exfunenes parciales,

EVIDESTCIAS DE APRESDMEALE Participacitn en clase,
_ Parmicipaciim en clase 30y
CRITERIDS D ACREDITAC WM Eximenes T0%

Califiescion minima aprobatocia de 8.0 en escala de 0a 10,

IV.BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

1) Alberts B, Johnson A, Lewis J, RafT M, Roberts K, Walier P, (2012) Malecular Biology of the Cell. {5th Ed ). Gurland Science New Yok, USA.
2 Brown TA.{2002) Genomes. Znd edition. Oxford: Wiley-Liss

31 Harvey Lodish, Arold Berk, 8 Lawrence Zipursky, Poul Matsudaira, David Pndtimore, and James Darmell.Mew York: W, H. Freeman; 2000,
Molecalar Cell Biology, Ath edition, TSEN-10: 0=T167-3156-3

V.PERFIL DEL FACILITADOR © FACILITADORA

Maegiria o Dostorade en Clenclas Biomedicas, Bioquinicas o Bioldgicas con experiencia en investigacidn y decencia en ¢l campo de la biologia o 1a fisiologia
celular.

CENTRO DE BVESTIGACHIN Y ASISTENCIA EM TECNOLOGLA ¥ THSERO DEL ESTADO DE JALISCO, AC @

CINTEJ

Cogrdinacion de Posgrados



B DocToRADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

CINTEJ

POSGRADOS

DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C.

CONACYT

Maestria y Doctorads en Ciencias en Eszolarizada Semaestre
- Innovacion Blotecnaldgica - iy ey iz
| Clave Peambire de la Asipnatura Fecha de Elnhoracitn | Fecha de Fecha de
LT RN w5 T y 2 2 Aprobucisn Revisién
BETI Irmmziinologis avanzada 22M7202] LT e |
===
Dvistrlbucldn de horas Tarmativas
Horas de trabajo Tutal de Créditos B
Horas Tedricas Horas Pricticas Trabajo Asesoria Aslznatura Biologin celular y/o
independienie precedente: Bioquimic ¥/o
53 E i 1 Biokxeis molecular

Fiomédica.

ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Al concluir el curso el alumno reforer bos fundamentos biisicos ¥ comprenderd las aplicaciones avanssdas ded drea de la inmunologia. Asl camo lns busis
maoleculares v celulares de Ta respoasta inmune. Adicionalmente, conocerd lis aplicacionos terapéuticas v dingndsticas de la inmunclogia en la investigacidn

CONTENIDO TENATIO0 SE D111 | bpidod oo s § ) Vi, 2 sistial (L1 GO RSLH TLEA NIV TUIELL  SSSEAET

UNIDAD 1. INTRODUCCHIN A LA ACTIVACION ¥ REGULACION DEL SISTEMA INMUNE.
1.1 Anatomia def sigtema inmune (localizacion y funcidn de drepanos, tejidos del sistema inmunolagica).
1.2 Inmunidad inssia

CENTRO DT MVESTEIACKIN ¥ ASISTEMCLA EN TECHOLOGEA ¥ DISERY DEL ESTADO € LIS AC

S,

CINTEJ

Conrdinacion de Posgrados
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1.3 Inmurdad adaptativa,
1.4 Filogenia de sistems inmune.

UNIDAD 2. MADURACION, ACTIVACION ¥ REGULACION DE LOS LINFOCITOS.
2.1 Desarmelbe diz linfocitos,
2.2 Activacidn de los linfocios T
2.3 Activacibn de linfocitos B v produscion de anticuerpos.
2 4 Toleranciu ceniral v periffrica

UNIDAD 3. RECONOCIMIENTO DE ANTIGENOS.
3.1 Amticusrpas ¥ antigenos
3.2 Complajo principal de higiocompatibilidad.
1.3 Vins de processmicnin de antigenos v presentacién antigénica
3.4 Receptores de célulns T y sinspals inmunobkigica,
4.5 Céulns dendriticas v Mk

UMIDAD 4. MECANISMOS EFECTORES ¥ EERALIFACION CELULAR DE LA RESPUESTA INMUNITARIA.
4.1 Citecinas.
4.2 Mecanismn efiectones de ba inmunided cebular (Thl, Th2, Thi? ¥ Treg)-
4.3 Mecanismas ¢ foziones de ba inmunidad hamoral.

UNIDAD 5. TECNICAS AVANZADAS EN INMUNOLOGIA.
5.1 Seleczidn y produccitn de anticuerpas {anticuerpos, formasos de anticuerpos, hibridomas v despliegue de anticuerpos en fagos).
5.2 Anflisis de respuesta inmune humoral ¥ celular {ensavos in vitro de proliferacidn y citatoxicidad, ensayos inmunoencimaticos, ciometria de flujo,
amalisis de cltscinas, g T-PCR).
5.1 Inmunoterapin v Transferencia adoptiva {CART, BiTES].
5.4 Manotecnologia y microsistemns,
4 5 Miopnanosensores, funcionalizacion de superficies, materiales hiocompatibles.
5 6 Manijo de modelos animabes en b inveatigeeion en inmunclogia ¥ aspectos biodticos.
5.7 Téenicas de mancjo de anlmales de experimentacion (inmunlmaidn, sangrado, ete).

UNIDAD 6. INMUNDLOGIA ENFOCADA EN BIOTECNOLOGIA
6.1 Vacunag
6.2 Enfermedades autvinmunes {Grgana especificas ¥ sistémicas) @ hiperdenghbilidad tipo 1 1L, 11 y TV,
.0 Disbeses
fd Cémces y respuista inmune {mecanismos de evasion, antigenos asociados a tmor, antigenos especilicos de amor),
&5.4 Inmunidad comtra bacterias, virs, hongos y pardsitos,

e =

CINTE

Coordinacion de Posgrad
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IL EVALUACION ¥ ACREDITACION

Estdinvinics orales v escritos.
SMETODOS DEEVALUACION Tareas, talkeres,

Discusion de articulos clenlificos.
Tarticipaciin, cxposiciones

EVIDESCIAS DE AVRENDIEANE Aprobacidn de eximenes, participacitn y aprobacian de exposiciones.

blimimo B80% de nsislencin
CRITERIOS 2 ACREIMTACTON Entrega del 1% de tareas y practicas de laboratorio,
Califl cagidn aprobatoria minima 8 en escals de 0 = 10,

. BIRLIOGRAFIA ¥ RECUKRSOS INFORMATICOS

I} Abul K. Abbas, Andrew H. Lichtman, Inmunclogia Celular y Molecular (2021), Elsevier. Décima Ediceen,

) Paul's Fundamenta] Immunalogy {2022), Wolera Kluwer Health, Ocava edicidn,

3} Jermi Punt, Sharon Stranford, Pairicia Jones, Tudith A. Orwen. Kuby Immunology. WH Freeman, Owtave edicidn,

4) Robert B. Rich, Thamaa A. Fleisher, William T. Shearer, Jr. Hary W, Schroeder, Anthony 1. Frew, Comelia M. Weyand. Clinical lnpunology Principles

and practice, Elsevier, Quinta edicidn. |

Hevistas sugeridas;

v Annial Beview in Immunobagy, biipssfersannualreviews org/j ournalimmunn]

=« Currest Opinion in Immunobogy. hips:/www_sciencedirect comjoumalicurrent -opinion-in-emmunoligy

s Immunity. Wipsw s sciencedirect comdjourmal immanity
«  Journal of Immuonedoey. hipsswsea jimmunl.org!
-
-

Matre Immunaioey, hiips: s naluce com'ai’

Advanees in lmmunslogy, hilps:/ v sciencedivecl conybooksoricyadvinees-inimounnloey

¥: PERFIL DEL FACTLITADOR O FACILITADORA
| Grado académico minimo de maestria o equivalente, Experiencia probada en la materia a nivel docencia & investigacion.

e

CHHTRO DE INVESTIGACION ¥ ASISTENCIA EN TECHOLOG LA ¥ CASERID DL ESTAID DE JALESCO, A C CIATE J

Coardinacion de Posgrados




DOCTORADG EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

CINTEJ

Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C.

CONACYT
POSGRADOS
I DATOS GENERALES DE LA ASIGNATUIRA
Belncsiria v Doctorads en Ciencias en

| Innovacitn Biotecnolsgica 2 —

Clave Mombre de Ia Asipnatura Fecha de Fecha de Fecha de Revision

Elaberacian | Aprobachin
B0 Bin:ﬁlmﬁuﬂ:gjﬂci_d:n LiO5/2013 16103 DRG]
Distribcbdn de horis formatives
Horas de trabajoe Tudnl de Criditos 4
Horas Tedricns Maras Practicas Trabaje Adesoria Asignatura Minguis
independiente prevedente:
32 32 14 0

IL ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

CRIETIY O 153
L. El o la estudiante aprenderd o plancar correctaments la toma de muesiras oplimizando In informacién conténida en sus bases de dios,
L. Elola estudiants adquiriri hermmicnias Gtiles en el andlisis de datos par demnaosirar o refutar bipitesis asi come para la explicacion de procesos
quimice-boldgicos.
i. Elolaestudiamte aprenderd a optimizar su comunionaciin cientifiea medianie ln presentacidn clara ¢ inequivosa de prificos,
4, Elolaestudiante adguiriri habilidedss en ol manegjo de paquecies cstadizticos,

CONTENIDO TEMATICOD
UNIDAD 1. MANEIDY DE DATOS,
1.1, Introduoccion

CEMNTRODE INVESTIGACION ¥ ASISTENCLA BN TECMOLOGES ¥ NSEAD DEL ESTADD DE JALISCO, AC,

CIATE )

Coordinacidn de Posgrados



B 0ocTORADO EN CIENCIAS EM INNOVACION BIOTECNOLOGICA

12, Temdengin central, dispersitn v dulos extremas,

1.3. Tipu.sde graficns

1.4, Tipos de distribucidn

1.5, Conceptos basicos de probabilidesd y su distribucion
L. Phmteamizmio de hipdiesis v mane|o de varables,

UNIDAD : MUESTRED Y ESTIMACION.
L] huestren,
22 Intervalos de confisnzn,
235 Chleulo ded tamnafio de n v pader estadistion.

UNIDAD 5. DISERO DE ESTUDIO,
L1 Tipos de estudio,
1.7 Ensayo clinico.
3.3 Cahone.
34 Cams y cortroles,

UNIDAD 4. PRUEBA DE HIPOTESIS,
4.1 Elaborscidn de hipdtesis,
4.2 Tipos de errores.
4.3 Frevencian y manejo de emrores

UNIDAD 5. ANALISIS DE DATOS
5.1 Dages Numéricos.
5.2 Dazos Categdricos.
5.3 Dhgribucicn Fi cisdrada y andlisis de frecuencias
5.4 Represidn ¥ cormelaciGn simple.
5.5 Regresion ¥ comelacion nultiple,

LUMIDAD & ANALISIS DE VARIANTA,
&, | . Disef completamaenie aleaton zado.
6.2 Disefie por blogues completos v aleatorizado.
6.3 Dischie de medicioness nepetidas,

UNIDAD 7. HERRAMIENTAS DE MAGNOSTICO,
7.1 bctasnalisis.
.2 Sabrevivencin
1.3 Curvas roc.,

CENTRO DE INVESTIGACION Y AST TEMCIA BN TECMOLOGIA ¥ DISERO DEL ESTADO DE JALISCO, A O CIATC l
=y

Coordinacitn de Posgrador
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7.4 Mdodos bayesianos,
1.5 Riespo relabiva y medn de moming.

UNIDAD 8. ESTADISTICA NO PARAMETRICA.
B Precha de MMann-Whilney,
4.2 Precha de Kolmogonow-Gmimay.
B3 Warianes por jerarquias (procha de Kruskal-Wallis)

il EVALUACION ¥ ACREDITACION

METODGS BE EYALUACTON Foxdmenes, laneas, prestiiacins, ¥ raricipacion

EVIDESCIAS DE APRESDIZAJL Participacién oportuna en clase ¥ elaboracion correcta de tareas.

Porceninjes previsio pare n screditaciin,

CRITERIOS DE ACREDITACION Examenes 4%, fan=s y presentaciones 400, participacion 20%
Mintmo aprobatesio 8.0, en escala de §- 10

Mindimo 2% de asigencia

Iv. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

BIBLICHGRAFEA

1} Dankel, W. W, Biossadistica: base pars el andlisis de las ciencias de ko salud. México, DOFLimusa-Wiley, 2003,

02} Petriz, A, Sabin, T, Medical statisties af a plance. Mew Delhi: Blackwell publishing. 2010,

03} Shoben, A, B, & Kestenbaum, B. Epidemiclogy and Biostalistics. Springer LISA 2009,

04} Larcano-Ponce, E.. Salazar-Martinez, E., Gutiémez-Castrellan, P., Angeles-Llerenas, A.. Herndndez-Gardufio, A, & Virmemontes, J. L. {2004). Ensayos
clinicos aleatorizados: variantes, métodos de alsatorizacion, andlisis, consideraciones éticas y regulacion, Salud publica de Meéxlca, 46(6), 3539-584,

051 Haers, A, (2017 Using the confidence interval confidently, Joumal of thoragic dissase, 914}, 4125,

06) Lee, 5., & Loe, 1. KL (2018). Whas is the proper wiy 1o apply the multiple comparison test?. Korean joomal of aneshesiology, T1(5), 353

07} Miskra, P, Sisgh, U,, Pandey, C, M., Mishrz, ', & Pandey, G. (2019). Application of shadent’s 1-test, analysis of variance, and covarinnce. Annals of
candiac arpesihesia, 2240, 407,

CENTRO DE BIVESTIGACIKIN ¥ ASHTERCLA EM TRCHOLOGIA Y DISERO DEL ESTADD DE JALISCO, AL

CINTE

Coordinacion de Pasgrados
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08} Gupta, K K., Atin, 1P, Singh, A, Kau, H., & Kaur, G. (2016}, Basic concepls [or semple sie caleulation: critical step for any clinical wrials]. Saudi
Journal of anaedthesia, D3}, 324,

093 Molinero, L. {2002). El método bayesiano en la investigacion médica. Liga espafinla para In lucha contra ka hipertension anerial, 3-10.
10} Hebd, L., & Bowé, T, 8, {2020} Likelibood and Bayesian Infierence: With Applications in Biclogy and Mediine, Springer Mature,

1) €rQuigley, 1. (2021 ). Survival Analysis: Proportional and Non-Proportional Hazards Regression. Springer Nadurs,

12} Pinkston, 1. A {2020], Evidence and Hypothesis in Clinical Medical Science (Vol. 426). Springer Nature,

Y. FERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADODRA

[ Macstria o Doctosade en ciencios biologicas, biomddicas o frens afines. Experiencia én mane|o de bases de datos v andlisis estadistico multivariabic. |

CINTEJ

Coordinacion de Posgrado
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C.

POSGRADOS

1 PATOS CGENERALES DE LA ASICGNATURA

Praprama ilmestys Iebostha ekl Draraciem del periadn oo

Maeuria ¥ Doctorado en Cheinclas en Ezcobarizada Sermestre
Innonvazidn Biot=cnnligica |
Clave Nombre de In Aslgnamira Fecha de Elaboracidn Feeha de Fecha de
Aprobaciin Heviziin
Bs31 Fundamentos v idenicas de blobogia molecular 1082013 /12013 Q292020
Distribucidn de horas formalivas e e TalE,
Horas de trabajo Tatal de Crédites 3

Horas Tedricas Horss Pricticas Trabajo Asesoria AsiEnainra Biologin celular y mobecular

; 3 independiente precedente:

T4 Bh 8 o

ILESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

DEJETIVO S

El o |a estudiante obtendri copocimienio ¥ entrenamiento sobre las heramienias v idenlcas basicas de biclogin molecudar {Concepio, Fundamanios y
Aplicagionesk, asi come un panerama die las berramienias sctuales.

-

UNIDAD 1. ESTRUCTURA Y ORGANIZACION DE LOS ACIDOS NUCLEICOS

CENTHR O INVES TIGACKN ¥ ASISTENCIA FN TECROLOGIA ¥ DISEND DEL ESTADG B8 JALISCO, AC

CINTE

Coordinacidn de Posgrada
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1.1, Niveles de organizacitn

|2, Histioria v Dogria Cerlral

1.3, Fundamentos 42 s peplicacion, transcripeion ¥ traduecian
1.3.1. Erapas de lo replicaciin, Iniciagidn, elongecion y lerminacian,
1.3.2, Elapas de |a tapseripeion. Iniciacion, elongacin ¥ fermbnscidn

UNIDAD 2, TECNICAS BASICAS PARA EL ESTUDIO DE LOS ACIDOS NUCLELCOS

2.0 Extraccitm de icidos nuckeicos por selueciones
212, Alslambemo v pue Deacion de Seldos nuclebeos por columnag
2 1.6, Cuantificacidn por sspectrofotometria (L7V-Yis)
A2 Técmicas de separacion ¥ amlisis de ADN y ARN
2.2.1. Marcaje de feidos muckeicos
222, Eleciroforesis de ADM v ARN
223, Hibridacion de icidas nucbeioes (Southern Bl ¥ Morther blot)
2.3, Amplificeciin y cusntificacion de acklos nucleicos
231 Reaccidn en cadena de la polimerssa PCR
23,2 Variantes de In PCR
23.21. RT-PCR
2322 0QFCR
235 Andlisis y normalizacion de datos
2.3.4. Dischio de oligonocledtidos y sondas pars PCRE
2.4 Plataformns de anilisis de deidos nucleicns
240 Miwrmarmeplos
2.4.2. Secaenciacion
2421, Secuencincitn de primern genermcibn
24211, Becuenciacidn por métada de Sanger
242 1.2, Frovects Genoma Humano
2.4.2.2. Becuencincidn de siguisnte genamcifn (MGR)! secusnciacion masiva
2.4.2.2.1. Plataformas por fluje de booes y marcage reversible
24222, Secuenciacitn de dercern genemcitn (& por una sela molécula)

UNIDATD 5, BASES DE LA TECHGLI_']EiA DEL DNA RECOMBINANTE
1.1, Herramientas bisicas para b clonacia
3.1.1. Enzirmas & restriccidn
313, Veiores de clomscion
3.2, Infroduccidn de penes en células procariabas

1.3.3. Blapas de la traduecidn: activacidn de aminodeides, iniciacion, elpngacidn y terminacifin,

2.1, Méodos gencrales para la exraceion, purificacidn y cuantificacidn de AN y ARM.

CENTED DF [NYESTHRACHN Y ASISTENCLA FN TECHROLOGEA Y THSERO DEL ESTADD DE JALISCO. AL

CINTE

Coordinacion de Posgrados
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3.2.1, Estratepias hisicas di clonscidn y expresidn en E, coli,
3.2.2. Méwdos de trensformacitn
323, Salecciin de clones recombinanies
34, Introduceitn de geives en oflulas cwariolas
341, Esranepias de clonacitn v expresion en ciélulas de mamiferm
3.4.2. Métodos de transfeccidn
1473, Seleccitn de clonas recambinanies
3.5, Herramientas de manipulscidn gemdtica
3.5.1. Mulngénesis dirigida
3.5.2 Silencltamientbo
3143 Transgénesis
3.5.4. Edicién de genes

UNIDAD 4. TECNICAS BASICAS PARA EL ANALISIS DE PROTEINAS
4.1 Métdos generales par la extraccida ¥ cunnliflcacidn de probeines.
4.1.1. Extracciin de protelnas de células cucariotas ¥ tejidos
4.1.2. Exiraccidn de profeinas exprasadas en baclerias
4.1.3, Cunntificacidn por espectimiviomelria
4.3 Téonicns hasicnd de separaciti de proselnas
4.2.1. Marcaje de proleinag
4.2, Cromintogralia de afiniiad
4.2.3. Electroforesis {11 y 200}
4.3, Técnicas de inmunodeieccin
4,11 Western Blod v Dhat-B ol
432 ELISA (Directa, Indirecia, Sanduich)
4.4 Plataformas de andlisis de proteinas
4.4.1. Afiniclad ¥ cindtiea
442, Besusnciacion

L EVALUACION ¥ ACREDITACION

SIETODOS BE EY A LU SCHIN Exfimenea orales v escritos.
Tarens y préctices en laboratoria.
Participacitn, expasicines.

CENTRO DE MVESTIGACION ¥ ASISTENCIA FN TECNOUOGIA ¥ DISERD DEL ESTADO DE JALISCD, A C CIATE

Coordinacidn de Posgrados
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ENIDENCTAS DE APRENIHEAIE Aprobacion de exdmenes, padicipacion ¥ aprobacifn de expomicines ¥ en pricticas de laboralorio,

CRITERIDS DE ACREINTACHIY Belinimeo K o asistencia,

Entrega del 100% &e tareas v pricticas de |abarmterio,
Calificacion aprabatoria minima § en cscala dedh — 11,

IV.BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

17 Sombrook I, Russell [, Melecutar Clening. A Laboratory Maorasl, Cold Spring Harbor Labossiory Pr; Edicbon 3rd (1 diciembre 20040}, 158M-
10z DETSE0STTY [SER-15: DTR-087965957T.

2y Corson 5., Miller H., Srougi M., 4. 1. Molecular Biolegy Technigques: A Clasiroom Laboratory Manual, Academic Press; Edicidn $th ed_ {11
marzo H19). ISBN-10; 0128180242/ ISAN=13; 975-01 281 8042

1 Wilson and Walker's. Principles and Technigues of Biochemistry and Molecular Blology. Cambeidpe University Press Edicién Sth Revised ed,
(M junio 2008), 1SBN-1H; 1316614765 [SBMN-13: 971316614761

4)  Watson, Baker, e il, Biologis Moleewlar del Gen, Editorial Panamericana. 2016, [SBN; $736079356857

5) Brebs LE, Goldsiein E. 8., Lewin's GENES XI1. Joncs & Barilett Publishers; Edicion | 2thed. {16 maree 201 7L ISBN=10; 1285] 04454/ [3BN-
15 978=1 284 [ (4493,

6] Alberts B, Jobnson A, Lewis ). ot 4l Moleeular Biolepy of the Cell, W, W, Norton & Company; Edicibo ath ed (18 peviembre 2004, [SBN-
Ik TROKN 5344772 [SBMN-13: OTE-081 5344322,

Kitiog web recomendados:
huips: Ao dnamwecld wide com resparced LGN D istorv-gna=smeling

hips:isimloekingl Hisoode, ompiameline

lulnr-and-meabecular-binlagy

V.PERFIL DEL FACILITADDR O FACILITADORA

Maesiria o Dociorade wo Experiencia Académics ¥ en Investigacidn en biologia melecubar,

CENTR DE NVESTHRACKIN ¥ ASISTENCEA BN TECHOLOGLA ¥ DISERO DL ESTADD DE 141500, A CIATEJ

Coordinacion de Ba=nrados



B 0ocTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

CINTED Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C.

POSGRADOS

i DATOE CGENERALES DE LA ASIGNATURA

Prageama Edacntive ot allieladl

CONACYT

Dwracion cel preriodo feciivn

Masmirin v Doctorada en Chericzas en Escolarizada Remestre
Irnavaeiion Biotecnolapica
Clave Nombre de la Asignaturs Feeha de Elaboraciin Fecha de Fecha de
Aprobaciés | Rewisidn
BS1L Bioinlormética 1M 20 3 I VR 3 D22 L |
Y —_—— = - S B e e
Distribucidn de hargs formathoas
Huoras de trabajo Total de ¢ réditas £
Huorasg Tedricas Horas Practicas Trabajs Asesorka AskEmatura Misiguma
independiente precedente:
48 ke [} ]

ILESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

herramicntas para analisis de datog de secuencias ginicas y de proteins.

El o la estudiante obtendrd un conjunto de conocimiemos sobre fundamenios basicos en biolnformitica para que adgquiera la capacidad de wilizer diversas

1.1 Descrapeiin de formates de sscuencias.,
1.2 Cotenedtn de dasos a partir de bases de datos primarias.
1.3 Edigicn v editores de sstusncias.

-5 Bazes de datps u.l-pzl:ializﬂdm..

1.4 Diferentes tipos de formasos de datos de daros moleculares ¥ convertidores de formatos,

UNIDAD 1. IHTRDDIJEEIEH& LAS BASES DE DATOS HIﬂ!!GIﬂAS.

CESTRO I INVESTIGACION ¥ ARISTENCIA EN TECHOLOGLA Y DISENO DEL ESTALD DE JALISCD. AC

CINTE)D

Coordinacian de Posgrados



B 0ocTORADO EN CIENCIAS EN TNNOVACION BIOTECNOLOGICA

UNIDAD k. ALINEAMIENTO DE PARES DE SECUENCIAS.
2.1 Intreduecién sl alineamiento de secuencias.
2.2 Alineamignio de panss de Secuencias.
2.3 (irkAcas de matnz de puntas,
2.4 Alineamientos plobales y locales.
2.5 Alineamicnin de genomins,
2.4 Almeamiento de pares de seceencias por métodes basvesinnos,
2.7 Puntiseldn v valores de expeciacian de alineam iemos
2.8 Criterios pam la eleccidn del algonima de alinreamisnio.

UNIDAD 5, BUSQUEDA DE SIMILITUDES DE SECUENCIAS EN BASES DE DATOS.
3.1 Introduccion a la bisqueda de stmililudes en basss de dates.
3.2 Blsgueda de similiuades en bases de dotos con fsta y blast,
1.3 Interpretaciin de Ins resulindns de bisguedas en bases de dates.

UNIDAD 4. ALINEAMIENTO MULTIFLE DE SECUENCIAS,
4.1 Introduccitn al ali=amiznio malliple de sscwencias.
4.7 Clasificaeian de los téenicas pam lo producesén de almesmicntos miliiple.
4.3 Méreling redleralivas para o slineamiesio maliple
4.4 Méodos estadisticos parn ¢l alineamicnto miliple de secuencias,
4.5 Editores de alineamicntos.
4.6 Técnicas para evaluar In calidad de alineamientos makaples.

UNIDAD 5. ANALISIS FILOGENETICO DE DATOS MOLECULARES,
5.1 Inrodustidn ¥ coneeptos penerales del andlisis filogendticn,
3.2 Redncidn entre el alinesmientn maltiple y el analisis flogenitico.
5.3 Arboles Hlagendlicos, moslelos evolutivos.
5.4 Méwodes Mlogenétices basados en la medicidn de distancios,
1.3 Muodebos para inferir la distancia evolufiva enbre secuencias,
5.6 Reconstruocian filogenédlica basadas en mitkmma parsimanmia. Consgpio de homoplacia,
5.7 Reconstruccian filogendtica basada en ln méxima probabilidad o mixmma verosimalited.
5.8 Metodos parn seleccionar ¢] madelo evelutiva neis aprapiado.

UNIDAD 6. PREDICCTION DE ESTRUCTURA DE ACIDOS NUCLEICOS.
6.1 Principios de In prediccion de estructurn secundario de soided nuclaicos.
6.2 Componentes esinachurales del RNA y el DRAL
6.3 hodele del vecing mis cercano,
6.4 Predicciones a parlir de alincamicnios.

CENTED DE BVESTIOACKH ¥ ASISTENCLA FN TECKOLOGEA ¥ DISERD DEL ESTADO DE JALISCO, AC - J
|
CINTE

Coordinacion de Posgradas



B cocToRADD EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

6.5 Disefio de iniciadores para POR

UNIDAD 7. PREDICCION DE LA ESTRUCTURA DE PROTEINAS,
T Intraduccitn a la prediceitn de la estructura de protainas.
1.2 Bases de datos de clusilicacidn de estructurns.
7.3 Intraduccidn a |los métodos de prediccion de estruciura de proteinas, Méodos 1d, 2d v 34
7.4 Méwodas para ks prediccion de estructura secundaria de proteinas,
7.5 Prediccidn de | estructura 3d modebacidi poc homolagia
7.6 P'rediceidn 3d por I téenica de enrollamiento (threading).
7.7 Prediceiones ab-initio de I estructura 3d. Métodas de la rosetta v mobetia,
7.8 Métodos para n conflabilidad de las predicciones de catructura de profeimas,

UNIDAD & INTRODUCCION AL ESTUDIO DEL MODELAJE DE INTERACCION ENTRE MOLECULAS (DOCEING)
E.1 Introduceion a la simulicién de interaccitn entre macromoléculas v ligendos
£.2 Herramientas para el estwdio de simulacitn de ineraccion
.3 Estralegias pard estimar [ afinidod entre moléoulas.

UNIDAD 9. ESTRATEGIAS RIOINFORMATICAS PARA EL ENSAMBLAJE DE CENOMAS
9.1, Herramiemias de secuencincitn
5.2. Bases ¥ principios del ensamblaje
5.3 Extrategins de ensamblzes

UNIDAD 10. ANALISIS DE SECUENCIAS CODIFICANTES ¥ BUSQUEDA DE GENES.
1] Intreduccion 2 la prediceion de genes.
102 Comparacidn de 12 estructur de genes procasidticns v sucaniflicos
103 ldentificacion de mancos de lesmirn abierta,
104 Rspzones de control,
10.5 Descripcitn de bos métodos emplesdos para la predicsion de genes en organismos procardticos.
16 Basqueda de promaotores y olras regiones de control,

UNIDAD 11, DISERO DE EXFERIMENTOS EN BIOLOGIA MOLECULAR E INTRODUCCION AL ANALISIS CON
MIKOARREGLDS,

[1.]1 Disefic da micindores pora PCR v sondas.

1.2 Andlisic con ereimas de restricoifn,

113 Inirpduccidn ol andlisis de expresidn diferencial mediante microarreglos de [,

114 Disefio de sondas pora microarmeglos.

11.5 Herramientas para la interpretacion de resuliados del andlisis de expresitn con microarmeplos.,
1 1.6Aplicacones de la bioinformatics en lo biologia sintética

CENTRO DE INVESTIGATION ¥ ASISTENCLA BN TECHOLOGEA ¥ DISEA0 DEL ESTADD DE JALISOO, A C o
CINTEJ
e

Coordinacion de Posgrados
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HLEVALUACION ¥ ACREDITAC ON

Exdmeres,

METODOS D EVALDACTON Pmmm.-i-ﬁmh desarrolbe de proveceo domde aplique los conocimientes sdquirdos durante el curse.
Ares.

EVIDENCIAS DEAPRENDILZATE

s aprobasion del proyesio final.
Delinimn BO% de asistencio.
CRITRRIOS DE ACEEDITACTON Calificacidn oprobaioria minime § en escala de 0 = L0

IV.BIELIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

01} Introduceidn a la Boalformatica, T. K. Adtwaod v DL L Party-Bmith, Editorial Prectice Hadl, 2002,

02} Bhomilornmsatics; Sequencs and Genome Analysis, David W, Mount Cold Spring Harbor Labombery Press.
03 Bioinformatics; A practical paide fo the analysis of genes and profeins, Andreas D, Baxevanis and B. F. Francis Ouelicee. Sscond edition.
4 Essentints Bivinformatics, Jin Xiong, Cambridge University Press, 2006,

05} Bininformatics for Biologisis, . Pevener v B Shamir, Cambridge University Press, 2010,

06 Mabecular moduling and simelation. An intesdissiplisary guide. T. Schlik Second editien, Springer, 2010,
07) Microarray bioinformatics. [, Stekel. Cambridge University Press. 2003,

0% Bisinformatics for dummics. For Dummies Serics J, M, Claverie ¥ ©. Notredame, Wiley Publishing. 2003,
0% Practical protein bioinformatics. F, Pazos, y M. Chagayen, Speinges. 2004,

10} From prodein stuctiene t fusction wits bloinformatics. 1. Rlgden Springer. 3017

11} Synthetic Biolagy: Omics Tools and Their Applicatvens. 8. Singh. Springer. 2001,

12} Docking Screens for Dneg Discovery W, F. de Axevedn. Humana Press, 2019

L3} Symthetic Gene Clrouits. F. Merolascing. Springer. 2021,

14) DA Cloning and Asacmbly. 5. Chandran v K. W, George. Springer. 2020,

15} Mext Generation Ssquencing and Deta Analysis. M. Kappelmann-Fenzl. Springer Mature. 2021

V.PERFIL DEL FACILITADOR © FACILITADORA

| Miaestrin o Doctorado yio Experiencia Académica y en Investigacitn en Bioinformidticn, |

CEMTRD DE INVESTIGAC IO ¥ ASISTENCIA EN TECHOLOGEA ¥ DISERD DEL ESTADN DE JALESC0, A.C

CINTEJ

Coordinacion de Posgrados
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

CINTE Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT

POSGRADOS

I, DATOS GENFERALES DE LA ASIGNATURA

Frozrama BEdocative Al aTiracl Drurded ik ded periodin eetivn

Maesirin v Doctorads en Ciencias en Escolarizada Semestre
Innovaciin Binteonobigicn
Clave Mambre de In Asignaiura Fecha de Elaborncidn Fecha de Fecha de
Aprobaciin Revisiin
BS30 Fundarmemos v principios de vacunas ¢ inmuncmoduladores 18203 L& L2013 a2l
. —— o
Distribacién de boras formathvas =
Horas de trabajo Total de Crédites 3
Horas Tedricas Horas Pricticas Trabaja Asesnrin Asignaiura Fundamentos ¥ wicnicas de Bielogia
independiente precedente: Moleculer, Inmusslogio bisica
(T 4R - 2 b LU
1. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

1. Conncer los fundsmentss de ks vacunolopia, asl comao las distintas clapas porn la basqueda, diseiio ¥ desarnodlo de vacunas.
2. Revizar alpuncs de los sspecios regulaiorios pam 2| desarmollo ¥ comercializacion de vacusas,
| 3. Conocer los tipos de inmunomaduladores v el tipo de respuesta gque estimulan para proponer el tipo 3 Wilizar en casos de vacunackin particulares.

CONTEN DG TEMATLOD

UNIBAD L. VACUNOLOGIA: CONCEPTOS E HISTORIA.
L1. Cenceptos bilsicos de vacunologin.

O
CENTRO DE BVESTHRACIKIN ¥ ASISTENCLA EN TRCHNOLOGTA ¥ DESERK DEL ESTADD DE JALESOD, A C|hT
: I..IJ

Caardinacion de Posgrados
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1.2, Historin de 1 vocunalegia: de Jenner al disefio racional de vacumns.

UNIDAD 2. LA MEMORLA INMUNOLOGICA.
21 Memoria immunolopica de bas céhalas T.
22 Miemaria inmusologlca de bns cdlulzs B,

UNIDAD 3, DESCUBRIMIENTO DE ANTIGENOS PARA EL DISERO DE VACUNAS,
3.1 Desarrollo v disefo de vacunas mediante o enfogue compuiacional bosadn on secusncias,
3.2 Descubrimicoio de antipenos mediame tlecnologins protedmecas de alto rendimicnio,
3.3 Descubrimients de epitopes relevantes mediants bibliolecss de Bgo.

UNIDAD 4. INGENIERIA DE ANTIGENOS,
4.1 Vacumncidn con DMA v proteinns,
4.2 Vacdinns baserianas atenoadas,
4.5 Vacunns virales abenuadas.
4.4 Wirus recombipanies; MY A, adenovieus ¥ avipoxvirs.

UNIDAD 5. PROTOCOLOS DE VACUNACION,
3.0 Maodelos vives para el disefo ¥ desarmlbo de vacunag.
500 Muodelns musines: cepas y knockaul
512 Modelos primates no humanos,

5,2 Rutas de énlreps @ npscto @n la respeesta; inmunizacion subculinea, cutines, itmdérmica, intmmuscular ¥ ord,

5.3 Ewnlugcion de |z eficacia de las vacunas,
530 Disefio y monitenes inmuni.
532 Evaluacitn de la proteccioa,

UNIDAD & CONSIDERACIONES REGULATORIAS.
6.1 Biosspuridad.
6.2 Fases de prueha eén @ desarrallo de vacunas: desde 14D hasta e clinics 11

UNIDAD T INMUNOMODULADORIS,

7.1 Conceplos.
7.2 Historin de los imum-u:_:mudulndﬂrﬁ.

CENTRD DVE NVES TREGACHIN ¥ ASIETENCIA EN TECROLOGA ¥ DISERD DEL ESTADO DE IALISCO, AT

CINTEY

Coordinacion de Posgrado
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1.3 Clasificacidn de los inmunomaduladones.

UNIDAD & COMPOMENTES DE LOS INMUNOMODULADMDRES.
8.1 Lipasomas, exiractos bacterianos, islas CpG. MPL-A, (05-21, saponinas, cscunleno, liposomas y sales de aluminio,
2 Inmimpmpdaladores bassdas en cachohidraras.
£3  Inmumomodnlpdores basandos en cibocinas.
g4 Inmunomodulndores hazados en nunopariculs

UNIDADR % BIOSEGURIDAD DE LOS INMUNOMODULATDMORES.
4] Ensgyns de oxicidad: cultives selulases v animales de labomatorio,
0.1  [nmuromoduladares patentadis,
43 Immunceoduladores aprobedos para uso humando.
o4 Impacto de los mounomoduladerss y misdos sobre su wso,

UNIDAD 10, DISENO DE INMUNOMODULADORES: TIFO DE POBLACION Y RESPUESTA INMUNE DESEADA.
10,1 Inmunomoduladores disefiados para usa en pobdacidn infantil.
10.2 Inmanamoduludores purs uso en anckamod,
10,3 Inmursmodulsdores para el tmmmientin de Alsheimer (vacuna leragéutical.

UNIDAD 1L INMUNOMODULADORES EN CANCER.
1.1 Tipes de inmuenomeduladonss utilizados
11.2 Enapyos clinicos vigenles
1.3 Inmunomeduladores pobendados.

UNIDAD 12 INMUNOMODULADORES PARA ENFERMEDADES INFECOUTOSAS,
12.1 Tipos de inmunemoduladores wtilizados,
12.2 Ensayos clinkéos vigsnies,
123 Inmunomoeduladores patentados,

CEMTID DE NVESTIGACKTN ¥ ARISTEMCLA, EN TECHROLOGEA Y DISEND DEL ESTADN DE JALISCD, AC

CINTE

Coordinacidn de Posgrados
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1L EVALUACION ¥ ACREDITACION

il

El aprovechamiente de| alumne se evaluara mediznte bn presentacion de 2 exdmenes tebeicos (valos
WVETODS DE EVALUACION del §0%), la participacitn activa de éste o tmvés de la discusion de articalos de investigacion en el
fireas (vabor del 207%) v Ja entrega de un antesprovecio de investigneion escrite sabre ¢l desarrollo
caional de una vacsina R

EVIDENCIAS DE ATRESDEZAL Exdimenes, participaciin en clase ¥ anteproyects de invastigacion scredindo y conformes a lo
dizcutido durante ¢ carso.

CRITERIOS DE ACREDIT AC TN Minimo q:lll.'l:lln-l':ll'i:'l'll BAX enescala de O — 10,
Minimo B0%% de aaistencia,

v. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

1} Morrenw, W.1W, Sheikh N_A , Schmids, C.5., Davies, D.H. Vaccinology: principles and practlee. West Suasex: Wiley-Blackvell. 2012,
24 Singh, M., Srivastove, LE. Development of vaccines: from discovery fo clinicsl tegting. Hoboken: Wiley, 2011,
3) Bingh, M. Vaccine pdjuvants and delivery svatems. Hoboken: Wiley, 2007,

LT e S P | 4 A e T |

Matwne Immunology.

Jonzrnal af lmmuansiogy

Vaccine

Journal of Experimental Medicine
PLoS ONE

Jourmal of Virology

Mature

Sgience

Journal of Clinical Investigation
Infection snd [mmanity

fhras revistos indizadas en Web of Scitnce segin se requier

CENTRO DE NVESTIGACHIN ¥ ASISTENCIA EN TECHOLOGA ¥ DISERD DEL 25TADO DE IALECO, AC 7t g
CINT &

Goardinaciin de Posgrados




B 0ocTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

L PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

as, ¢ inmunomodutadores, que cuente con al menos 2 articulos publicados en revista indizda en Journal Citation Repona/151 Web of Sciencs sobre el
durarite los diimos 36 meses.

Investigador oon experiencia demostrada en la direccidn o colsboracitn de al menos un proyecto de Investigacidn, Desarrollo ¢ Isnovacitn en temas de
Va1
L

CENTRD OF INYESTIGACIEN ¥ ASISTENCIA BN TECHOLOGLA Y DESERD DEL ESTADN D8 IALIS0O, A0 C IATE J

Coordinacion de Posgrados



M 0OCTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACIGN BIOTECNOLOGICA

@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTE Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT

POSGRADOS

L DATOE CENERALES DE LA ASIGNATLIRA
Frozrane Educative
Maesimin v Docterade en Ciencins en

Sadalidad

Dhisrgciio del perioabo lective

Seitizétre

L lnnowscion Biotecnoldgica - o -

{lave Nombre de b Asipnatura Fecha de Elaboraciin Fecha de Fecha de
| = L | A probackin E-I;'_I'H'Hn

B55E Transduccitn de aefiales v comunicaciin celular = A0S 67102013 0202 |
Distribucidn de haras formaiivas
Horas de trabajo Total de Créditos L
Iorns Tebiicas Hurns Priclicas Tralajo Msesorin Asignaiura Biakegia Celular
independiente procedente:
4% 0 I& 1]

I ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBIETIVO FRINCIFAL:
Conocer las prinsipales rutas de comunicacitn oluler v de tnsduccidn de sefales en Tn modulackoa dé la hindogia celular,

OBJETIVOS PARTICULARES:
Criscutir:
= Concepios Basicos de la Blolegia de Comunicacion Celular,
»  Anilisis de la sehalizaciin medinda por receptonss.
#  Primcipios birdcos de Modulacidn de seBalizaciin
Funcion kinlégicn como base para ¢l tratamienio de alpunas erfermedades,

L 9

CINTEJ

Coordinaciin de Posgrados
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UNIDAD L INTRODUCCION,
L1 Definieidn.
1.2 wigenes ¥ onoestno

UNIDAD 1, FRIMERDS MENSATEROS,
2.1 Hormonas,
2.2 Faclores de crecimisnio.
L3 Citpcinas.
T4 Apenles vasoaclivos,
2.5 Neurslransmusares ¥ neuropéptidoe
2.6 Primeros mensaperns con receplones intrace lulares.

UNIDAD 3. RECEPTORES,
3.1 Recepiores de acetilcolina,
3.2 Boceplores colindpices.
1.3 Receplores de superfomilla 7T
i4 Interaccibn ligando-recepior v activacion del receptor.
3.7 Transmiticndo las sefiales ol interior de las oflulas,

4.1 Proleinas O3,
4.2 Receprores Acoplados s Proteinas G (siglas en Inghés: GPCR).
4.3 Los Regulsdores de Proteings G,

UNIDADD 5. RECEFTORES.
5.1 Tirosina Cinasas.
52 Mo Tirosing Cinmpos,
2.3 SerinaTreoning Cinasas.
5.4 Mo SerinaTreoniea Clrasas.
3.5 Imracelubsres de Hormonas,

UNIDAD 10, FOSFOLIPIDOS Y FOSFOLIPASAS.
11 Foslolipidos de membrans.
10.2 Drerivados del Fasfiidilireaiiol.
19,3 Fosfolipasa C: estructura v activacion

UNIDAD 4, FROTEINAS DE UNION A GTP ¥ TRANSDUCCION DE SENALES.

(LONTEN DO TEMATICO 75 PRED Vi 2210 S0 115 BRDIOUY 2 Ci: Smut i | s == e T g s 1|

CENTRO DE WESTHIACION ¥ ASISTENCIA BN TECHOLOGIA ¥ DISERG DEL ESTADD DE JALISDO, A

CINTE

Coardinacion de Posgrados



B 0OCTORADO EN CIENCIAS EN INNOYACIGN BIOTECNOLOGICA

UNIDAD L1, FOSFATASAS,
1. IFosfarasas de Proteing Tirosing (PTP)
[ 2Fesfbiasas di Proteira Sering (PSP

ONTIAD 12, CALCIO COMO SEGUNDD MEMSAJE RO,
12,1 Cadcbe intracelalar,
12.2 Efeciores de Caleia.

UNIDAD 13, RECEFTORES NUCLEARES.
111 Receptores esicraidens.
13.2 BXS y receptores hudrfinns.

UNIDAD 14. TRANSDUCCION DE SENALES HACIA ¥ DESDE MOLECULAS DE ADHESION,
14,1 Cadherinas.

14.2 Diesmosdrmas.
143 Adhesidin intercelulas.
14.4 Adhesidn imracelular.

UNIDAD 15, EFECTORES DE SUPERVIVENCIA, PROLIFERACION Y DIFERENCIACION CELULAR.

UNIDAD 16, ¥ViAS DE SENALIZACION RELACIONAS CON ONCOGENES]S,
1461 Tramsduccion de sefales por Motch,
16.2 Comunicacin celular medindn JOE EXOLmS

HLEVALUACION Y ACREDITACION

METONOS DE EVALLUACION exposicin de lemas ante grupo coda scsldn
Asistencin g clases minlmo &1 90% parn derscho & cxamen.
SCion aetiva todus bns sesiones.

Dhiscusidn de Les temng en clase medianie imbaso colaboralive, discusion de lieratur clentifica v

EMIDEMCTIAS DE APRENBAATE

CHITERNYS BE ACREDNITACIGY ["m‘tin:.iimiﬁrimq;[aﬁ: 0%
Exdmenes T0%
Calificacion minimn aprobaiora de 2 (escala de 0 a 10)

IWV.BIELIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

CENTRO DE BIVESTIGACHIN ¥ ASIETENCLA BN TECHULOGEA ¥ INSESD DEL BESTADC DE 1AL SO0, & 0

CINTE

Coordinacion de Posgrado
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1y Gomperts BD, Kramer 18, Tatham PER. (2009) Signal Transduction. (2nd Ed.}. Academic Press: Burlington MA, USA,
2) Alberts B, Johmson A, Lewis §, RafT M, Roberts K, Walter P, {2012) Moleziar Bioksgy of the Cell, (th Ed ). Garland Science New York, LUSA.

V.PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Doctorado en Ciencias Biomédicas, Bioquimicas o Bioldgicas con rléncia en investigaciin v docenci el i
e xpe en i igacitn y i2 en el campa de In tran sduccion de sefales v de I

CINTEJ

Coordinacitn de Posgrad

CENTRO DE NVESTIGACION Y ASISTINCIA EN TECNOLOGIA ¥ DMSERO DEL ESTADO D JALISCO, A C



BN  0ocTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

.
@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT
POSGRADOS
I, BATOE CENERALES DE LA ASIGNATURA

Frofreame Eduocmtineg

Flaficlacl ¥ v il el per i [ective

Macstriz y Doctorade en Ciencios en Eseiliriyda Semestre
fnnevacidn Bigtecnoldglea o o _ - ]
Clave Mombre de In Asignaiura Fecha de Elaboracion Fecha de Fecha de
B e Aprobacidn Revisidn
| 550 'nl"t_mln_gla pibdica ) LAIR2013 16 FV201 3 LLES LT e
— T
Distribeeion de boras formativas
Horas de trabajo Total de Crédifos i
Horas Tebrivas Horus Pricticas Trabaje Asesoria Asignatur Binlogia celular
iimd e el bt precedente: Inmunelogia ¢ inmunidad &
43 It 16 i infeceinn

ILESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

El alumni ohtendri un conjunto de conocimientis fundsmeniales sobre los vinus patdgenos para animales y humanos, Resaltando las estrategias que splicn
wlgunns fmiling de virus o fin de lograr establecerss, multiplicarse o dispersarse en alpunos microambientes del ser buman,

UNIDAD 1. NATURALEZA DE LOS VIRUS
L1 Historia ded concepto de virus. Descubrimiento y naturabeza de los virus. La virologia como discipling cientifica. Impacte da los vines en ln biosfera,
| ITaxenomin v clasificaeita de bos virus, Criterios evelutives v fenotipices. ELICTV,

CENTRO DE INVESTIGACKN ¥ ASISTENCLA EN TECNOLOGIA ¥ DISERD DEL ESTADO DE JALISOO, AC ClATE

Coordinacion de Posgrados
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I.3Ensayos y métodos empleados en virelogin. Cubivas de cflulas primarias v lincns establecidas, Alslamiento, valoravidn, ¥ disgndstico de infecciones
virales.

UNIDAD 2. ESTRUCTURA. GENETICA Y EVOLUCION

L1, Esimoctura de las particulas virdles. Tipos de simetrias miis comunes,

2.2, Compesicidny funciones bioldgicas de las membranas virsles

L3 Andlisis pendtico en virologiz: mutanies ¥ funclones pénicas. Particulss defectivas interferemtes. Dindmica evolutiva de las poblaciones virakes,

UNIDAD 3, INTERACCION VIRUS-HOSFEDADOR
3.1 tipos de infecciones virales. Crelos de infeccidn profotipioos.
3.1 repllcacin:

32,0, Inich Gjacidn del vires 3 In cflula

127, Entrads; endocitosis, fisitn, decapsidacian,

123, Enapa de sintesis de macromoléculas virales,

5.2.4. Morfopénesls v salida.

3.3. Aneraciones celulares producidas por la infeccion viral. El efecto citopition, Paro en I sinlesis de macromobéculas celulares,

UNIDAD 4. CARACTERISTICAS ¥ MULTIPLICACION DE FAMILIAS VIRALES

4.1, Wirnus despudoa foosaddricos. Picomavirus, calicivinug, neovines,

4.1 Vines con envoliurn ¢ icosaddrices: Navivirs, togavirus ¥ rerovins.

4.3, Virus helicoidtsles con envoliura que contienen ssma fineal: thabdovirus, entominovirus, paramixovirus, filovins v coronavins
4.4, Virns helicoadales con envolturn que contienen ssma circulan arenavirs, banyvavines v delavins

4.5, Virus que combenen sxdna coma material gendtico. Pariowins,

d.6. Virus con genoma dsdna circular. Papovavinis,

4.7. Vinm con genoma dsdon lEneal. Adenevims,

4.8, Vire complejos con genomas dsdna. Herpesvines y paxvines,

UNIDAD 5 INTERACCION VIRUS-HOSPEDADOR
5.1 Dindmica d la infeccidn virnd en ¢l crpanismo. Tipos de infecoionss virabes.

3.2 Inmunidad ineta y especifica. Respuesta inmune bumaral y celelar frente o lo infoccion viesl. Mecanismos de nestralizacion de virs por anticuerpos.
3.3. Prevencian de infecciones virales. Vacunas chisicas y recombinantes. Perspectivas parn ¢l control v erradicacién de algumos vins

o8 humanos, |

(118 EVALUACION Vv ACREDITACION

: Expozicida Mixia ¢ Individunl,
METODNDS DE EVALDACION Foros de Discusida.
Lectimas.

CENTRO DE INVESTIGALION ¥ ASISTRRCIA EN TECNOLOGHA ¥ DISERG [EL FSTADD DE JALISCO, A ¢
CINTE
i"ﬂ

Coordinacitn de Posgrado
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EVIDENCIAS BE AFRENDILAJE Aprobacidn de eximenes, participacidn y aprobacidn de exposiciones,

CRITERIS DEATREDITAL [63) Minime B0% de asistencin
Bivtrega del 100% de ansas.
Calificacitn aprobitaria minima § &n escals de 0 - 10,

IV.BIELIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

1} Flint, Evquist, Racanzello, Skalka Principles of Virclogy, Moleowlar Biokogy, Pathogenesis and Control of Animal Vinsses. Seeond edition. ASM Press,
2) Artieulos cientifices.,

V.PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Dractares en ciencias con especialidades en deens: blomédica, biogquimic, biologia celular o biokygia molecular.
Experiencia en la imparticion de cursos de posarado.

CENTRD DE INVESTHGACKN ¥ ASISTENCIA B3 TECHOLOGLA ¥ DIERD DEL ESTADD DE JALISOD, AT, CIATE

Coordinacion de Posgrados
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

CINTE Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT

POSGRADOS

L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
Priaraims Ediprathve

Mo alicod

Drracian del permile lectivi

Maestria v Doctormdoe en Ciencing en Escolarizada Semesie
__ Inmivaciin Bistecnoldgicn - —
Clave MNombre de la Asignatura | Fecha de Elaboracién Fecha de Fecha de
o | =T g e Pl T | Aprobmcidn Revisitn
B54] Patogénesis moleculir OB 20 3 16/10/2013 02A 2021
D¥istrileciin de horas formmtivas = )
Horas de trabaje Total de Créditos ]
Huoras Tedricas Horss Fracticas Trabajo Adesorin Asiznatursa Biolopia celular
independiente precedente: Fundamentos v técnicas de biologia
48 16 6 0 melecular inmunalogis ¢ inmunidad
& infeccitn

IL ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Conocer los mecaniemod que explican la compheja interaceion hospedador-patdgena que se producen en bas superficles muensas de los tracins gastreintestinal,
respiratorio ¥ urogenial. La secuendcia de eventos desde |a enirada hasts La salida y 1a esterilizacion o I persistencia de bog patdgenos, con énfasis en: hacterins,
virus y protozoarios. La respuesta inmune del hospedados v la ocurrencin de la enfermedad. Por otro lado, la revision de los eventos de sefalizacibe entorno al

dafic del ADN asociados con ln patopénesis del cincer. Una apeoximacicn a los eventos clave de In mitosis, regulados par las cimasas v otras enzimas, La
identificacian de los posibles blancos terapéulicos en |as células concenosas.

UNIDAD 1. INTRODUCCION A LA INFECCION POR PATOGENOS BACTERIANOS,

©
CEMTRO DE INVESTIGACION ¥ ASISTENCTA EN TECHOLOGLA ¥ DISERD DEL ESTADO DE JALISCO, 4.0 ‘

CINTE

Coordinacién de Posgrados
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I.| Bialogis cehddar v patopéivess bacteriana.
11 Sefinlizackin czlular en respuesta a la infeccitn por bacterias.
1.3 Mecanismos de explotacidn de nichos del hospedador por bacterias patépenas.

UNIDAD 2. FUNDAMENTOS DE LA PATOGENESIS VIRAL,
2.1 Respoesras del hospedpdor a la infeceian viral,
2.2 Interaceiones virus-hospedador.
2.3 Control de Infecciones Virales.

UNIDAD 3. VIAS DE SERALIZACION EN CANCER HUMANO: CHECKPOINTS ¥ DARO AL DNA_
3.1 Tirosin cinasas y sw papel cn el cincer,
3.2 Sefializacién Hedgehog en la patogénesis del cancer.
3.3 Sedializacion Wt ¢is [a patopénesis del chncer.
5.4 Sefiplizacktn STAT en la padogéness del canger,

NMLEVALUACION ¥ ACREDITACION

, Exposicidn Mixta,

METODOS BE EVALLUACION Mlapa Comsaprusl,

Exposiciin,

Foras de Diseuskin

Lestiuras.

EVIDENCIAS DE APRENDMAATE Aprobaciin de exfimenes, participacisn aprabaciin di exposiciones.
CHITERTOS TE ACREINTACIDY Minimao B0P% de asistencia.

Entrega del 100% de rareas.

Habito de estisdio dinrin, 10 %%
Amilisis de informacidn ¥ expesbeidn, M %
Exdmenes parciales. it
Calificachin aprobetoria minima 8 en escala da 0 - 10

IV.BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMA TICOS

©,
CINTE

Cocpdinackin de Posgrado

CENTRODE INVESTIGACKIN ¥ ASISTENCIA EN TECHOLOGEA ¥ DS DEL IS TADD DE JALESDO, AC.
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1} Baocterial-Epithelial Cell Cross-Talk Molecular Mechanisms in Pathopenesis. EDITED BY BETH AL MODORMICE Massachugsis General Hospiial and
Harvard Sdedical Schoo] 204

2} ¥iral Pathegenesis and [mmunity. Second edition EDITED BY Neal Nathanson Departments of Micrabiology and Neurolegy University of Pennsylvania
Medical Cender Philadelphin LISA 2007.

3) Signaling Pathways in Cancer Pathogenesis and Therapy. EDITED BY [David A Frank Springer New York 2012,
43 Furdamental Immumadogy. Seventh Editon EDITED BY William E Paal Lippmesti Williams & Wilking 208,

V.PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITATORA

[roctores en rienciss con especialidades e dneas: biomédica, bioquimica, bhiolegia celular o biologia molecular.
Experiencin en ln imparticidn de cursos de posgrodo,

Q

CENTRD DE INVESTHGACTON ¥ ASISTENCIA EN TECHOLOGEA Y OISR CEL BSTADO DE AL, A C CIf\TEJ
Coardinacion de Posgrados



B 00CTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

CIATE Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT

POSGRADOS

LBATOS GENEHALES DE LA ASIGMNATURA

Prorrama Filuontivn

NlodsEdal

[Maracicon el perindn lectiva
Maeziria ¥ Dectarnde en Ciencias en Semestre
[nnovacitn Blolecnobigica
: Fecha de Fecha de
Clave Mumbre de In Asignatur il
o | e tmbre u F de Elaboracidn Apaohacia Revisiiin
B519 Culibve ¥ di lerencineitm celular 21477207 | DTN |
DMstribmeitn de horas farmatives
Haras de trabajo Total de Créditns &
Trab
Horss Tebrieas | Horus Prictions o ey |
48 4 B & precedente: Biologia Celular

ILESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

UuL:;an I esturdiante sdquicra los conocimientos bdsicos {tedricos ¥ practicos) relacionados con las wonicas de cultive ¥ diferencincitn de cttubas de origen
an

Quee ¢f 0 b catudiante conozea las principales aplicaciones cientiflcas, dlagndsticas y erapéuticns de las tenicas de cultivo celulas en la investigacion

biomedicn
Qe el 0 ka estudiante aprénda v aplique kas normas de bioética, biosegaridad v de control de calidad que rgen ol trabajo con cultivos celolares.

CINTED

=
CENTRS DE INVESTIGACHM ¥ ASESTENCLA FN TECHOLOGLIA ¥ DMSERG DEL ESTADG DE JALISON, AL, %
Coordinacion de Posgrados
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UNIDAD 1. INTRODUCCION AL CULTIVO CELULAR.
1.1 Higtoria da bos cultivos eelulares
1.2 Terminologia ¥ descripcion de los diferentes tpes de cultivos celulans
1.3 Requerimientos generales para el mantenimiento de oélalss en cultive

UNIDAD 1. BIOSEGURIDAD, BIOETICA ¥ CONTROL DE CALIDAD EN EL CUARTO DE CULTIVO

21 Mormas de bodtics ¥ bioseguridad en ¢l cuarto de cultivo oslular
2.1 MWiveles de boseguridad,

11 Equipe de sepuridad.

2.4 Equipe de proteccidn personal.

2.8 Buenas pricticas de laboratorio v de culiive celular.

UNIDAD 3, EQUIPAMIENTO DEL LABORATORIO DE CULTIVO CELULAR.
§.1 Estructurs peneral de un cuarto de coltiva celulsr
3.1 Campanas de ffugo laminar
33 Ineubadams
3.4 Microzenplog
3.5 Congeladores ¢ instalaciin criogénics | depdsiio de nitrdgens lguida)
3.6 Equipo de esterilizaciin @ autoclave v egquipo de filracion
5.7 Ohiros instromentos

UNIDAD 4, TECNICAS BASICAS DE CULTIVOS CELULARES

4.1 Técnica AsEpticn

4.2 Cultives adhereries v en suspensidn

4.3 Mntrices ¥ sustrabos

4.4 Meéwcloy de disprigacion de células en cultiva
4.5 Criopreservaciin

46 Medios de culiive

4.7 Suplementos

4.8 Antibidticas

4.9 Colecciones de células (ATOC, BCACT)

UNIDAD 5, FISIOLOGIA DE LOS CULTIVOS CELULARES
5.1 Adaplacitn o condiciobes de cultivi

CENTRO DE INVESTIGACKIN ¥ ASISTENCLA BN TECHNOLOGEA ¥ ESERO DEL ESTADN BE JALECO, A C

S,

CIANTED

Coordinacion de Posgrados
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5.2 Fases de crecimiemo v ¢ cilo oelular
3.3 Chilouby de la edad del cultivis
5.4 Métodos para contes de células

UNIDAD 6, CONTAMINACTON BIOLOGICA.
6,1 Baclerins.
6.2 Levaduras.
.3 Hengros,
6,4 Vines.,
6.5 Micoplasisa,
4.6 contaminaciin crseda
6.7 Lian de antlsoticn

UNIDAD 7, LINEAS CELULARES ESTABLECIDAS

7.1 Canceptos ¥ terminolagia

7.2 Carncteristicas de las lineas celulares

7.3 Eslablecimienio de lineas colulanes

7.5 1 Inmoralizacidn espontanca, viral ¥ quimicn
7.4 Tumorigenicidod, migrocidn e invasividad

UNIDAD 8, TRANSFECCION ¥ TRANSDUCCION CELULAR

E.l Aplicaciones

8.2 Requerimientos especiales de oilulns para trans fecsion
£.3 Tipos de rransleccitn (estables v vansiiorins)

B.4 Téomicas de wransfeccion

8.3 Veclores Virnles

UNIDAD & CULTIVO PRIMARID
4.1 Deefinicidn v camcteristicss de un cultiva primacdo
0.2 Tejides di origen para el staldecimienio de culiives primarins
9.3 Requerimientos bisicos de un cultivo primoano
9.4 Establecimismo de un cultive primario newronal
.5 Cultivo de linfocitas

UNIDAD I CULTIVO DE CELULAS MESENQUIMALES
10. | Requerimientos de células mesenquimales

CENTRO DE IMVESTHRACIIN ¥ ASISTENCTA EN TECHOLOOHA Y DISERO DEL ESTANG DE JALESCO, AC

CINTE

Coordinacién de Posgrados
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10.2 Fuente de células
1.3 Célubas mesenquimales y terapia

USIDAD 1L CULTIVOS EXN TRES DIMENSIONES
101 son los cullivos 3D

18.2 Aplicaciones de cullivas 30

113 Coltive de Orgnoides

Il EVALUACTON Y ACREDITACION

AsislEncia ¥ participacion en clase XM
METODMS DE EVALUACION Exposicaones ¥ exhmencs 006

IPrictices de |laboratorio 40%

Entrega ¥ aprobaciin de pricticas de lsharatorio.
ENVIDENCIAS DE APRENTHZEAIE Exiimenes, participaciin en exposiciones ¥ clage.

. Escala de evaluscidn O=110L
CRITERICS BE ACREDT AC O™ finimo aprobatorio 5.0
Minimo 0% de a=istencio,

IV.BIRLIGGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATIONS

BB LM ILA LA

1} Baserzn B, (Ed.}. 1989, Cell growth and division, A practical approach. Practicsl approsch series, Oxford, LK., [RL Press at Osdord University Press,

2} Catin P& (ED). 1990, Cell cubture. Methods in Meuresciences. Vol 2. San Diego, USA. Acsdemic Press, Inc.

3) Freshney BRI (Ed.). 1987, Culture of pnimai cells. A manual of basic sechniques. 2nd ed. New York, USA, Alan R. Liss, Inc.

4) Frestiney BRI (B, 1992, Culisre of epithelial cells. New York, USA. Wiley-Liss, Inc.

5% Helgason C.0, and biller C.L. (Eds.}. 2003, Bosle cell crfiwe proracoly, Methods in molecular biakogy. 3rd ed. Yol 290 Tofows, NI, USA, Humana Press
L.

51 Leach K. and van DameMieras MOCE. (Eds ). 1993 In vitio cobiivation of animal cells. BIOTOL Series, Oxford, UK. Bublerwoeth-Hedsemann Lid,

T bluray AL and Hunt T. (Eds. b 1999, The cell excle: An introduction, Oxfond, UK. Oxford Unéversly Press.

&) O'Hare 5. and Atberwil]l CE. (Eds.), 1995, In vitro foxicily testing protocols. Methods in molecular Biology, Wol, 43, Totowa, MJ, USA. Humuna Press Inc.
9} LLS. Department of Health and Human Services, 2007, Biosafity kn microbioboglcal and biomedical lehormtories, Fih ed. Washington. UL5. Govemment
Printing Office,

O,
CINTE

Coordinacion de Posgrados

CENTRD DE INVESTIGACKIN ¥ ASISTENCIA EN TECHOLOGIA ¥ DESERO DEL ESTADO DE JALESCD, AC
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103 Pahklo B Gil-Loyren, Cultiver de Células Animales v Flumanas, Aplicaciones en Medicina regenerativa, Viston Libeos 2011
11 iavis Ih. Basic Call Caliure, second edition. Practical approach. Oxford University Press 20062
12y Joanna Picot Human Cell Culvurs Prodocols {Methods in moletulor medicing), second edition. Human Press 2004

VPERFIL DEL FACILITADDR O FACILITADORA

Grada ncadémico minima de doctordn, Experiencia probada en la materia o nivel docencia e investigacion.

Lr |
CENTRO DE INVESTIGACIN ¥ ASISTENCLA EN TECKOLOGA ¥ DISERG DEL BSTADO DE TALISCO, A G ! HAFE;-. l
o | a= |

Coordinacion da Posgrad
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

CINTEJ Y DISENQ DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT

POSGRADOS

L BATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

engrams Educativg

Ml nliclad rivacion del periodo lective

Minesiria v Doctomdo en Clenchas en Eseolarizadn Semesire

| Innovaciin Biotecnoldgica o . = ]
l Clave Nombre de ba Asignatura Fecha de Elaboragicn Fecha de Fecha de

- - i iiw v | Aprobaclém | Revisitm
| BS07 Administracidn de proyesios de investipacidn LAOR201 3 63 | 0202

Distribucitn de horas farmativas
Haras de trabajo Total de Créditos ¥
Horas Tedrices Hoeas Pricticas Trabajo Amesaria Asipnatara T T
independivnte precedente:
32 54 EH L

ILESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

El alummne adquirini los conocimientos que le permitan inicias, planesr, ejecatar controlar ¥ cermar provectes de investigacidn cientilica sipuiendo b estandares
imernacionales del Project Manogement [nstitute v aplicando herramientas y téenicos que ke permitan indegrar indos los elemaentos para ssegurar In obdencion de

ios entregables bajo las restricciones determinadas.

LINIA D L INTRODUCC 1ON,
L1, Defnicion de proyecto.
[-2 Diferencin entre proyecios y Opemciones o procesed.

1.3, Ciclo de vida del proyecto,

|4, Eofeque del proyecio segin el tipe de¢ oeganizacion,

1.3, Marco de referencia de |2 administrnchén de provectos segin el PMI,

CENTRO DE IMVESTIGACKIN ¥ ASISTENCIA EN TECHNOLOGEA ¥ DISERD DEL ESTADD DE JALISC, A =y cowe .
]
CINTEJ

Coordingcion de Pasorados
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Lb. Eestricoumnes.

L7, Justificacidn y/o caso negocio del proyecta.

|.8. Lineas base pora ¢l rendimiento del provecto.

1.9, Diindkmica general integracidn v control del proyecto.

UNIDAD 2. ALCANCE,
2.1 Determmaciin de requisitos del provecio v definleltn d2l alcmnes.
2.2 Herramiemas para generar la linea base del aleance (P),
L3 Plan de gestion del aleance.
2.4 Estrategins parn verificar y controlar of alcance del provecto.

UNIDAD 3. GESTION DEL TIEMPO Y CRONOGRAMA DEL PROYECTO.
3.1 Aglividades ¥ secoenciacidn de cjecucian
3.1 Estimncitn de recursos y tiempo pora cada actividad.
3.3 Aplicasitn de Hennmicitas de planeacian del tiempo (PERT),

4.3 Plan para [n pestion del tGempo, recurscs v seguimienta.
3.6 control del tiempo v estimacion del rendimicso ded proyectn,

UNIDAD 4, FLANEACION ¥V GESTION DEL COSTO DEL PROYECTO,
4.1 Hemramicnias para la estimaciin de costod de las actividndes del provecta,
4.2 Determinacion del presupuesto del provecto y definicion de k lnea base de costn,
4.3 Plan para la gestién ¥ control de bos cosios.
4.4 Comtrol ¥ desempefio de los costos del proyectn
4.5 Proyecciones de costo del proyestio.

UNIDAD 5 GESTION DE LA CALIDAD.
3.1 Dicfiniciones ¥ principios que rigen kas buenas préctices de administracidn de provecos.
3.2 Definicitn de la calidad y limites de acepiabilidsd de bos entrepables de proyectn.
33 Definicitn de products ne confisrme en prayectos de investigneitn
S Plamificasitn de b calidas,
3.3 Herramientas para la gestion de ln calidad en proyectos de investipacion.
36 Implementacion del control de la calidad en el proyectn.
3.7 Proceso integrada di pestidn de la calidad en proyecine di nvesigseian,

UNIDAD & GESTION DE LOS RECURSOS,

6.2 Intepraciin ¥ desarmollo de un equips de irabaio,

44 Desarrollo del cronograma del proyecio y definician de la lines base del fiempe ¥ ruta eritica

6.1 Herramietnas para la organizacidn y definicion de roles y respansabilidades del equipo de trabajo.

CENTRODE INVESTIGACIOHN Y ASISTENCLA EN TECROLOGEA ¥ DISEND DFE ESTADO DE JALISCO, A

CINTE

Coordinacion de Pasgrado
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6.3 Esrategizs de direccitn del equipo de trabajo.
6.4 Crestidn de conflictos,

UNIDAD T COMUNICACIONES,
L1 Importancia de las comunicaciones en el provecto.
T2 Estratepias electivas de comunlcasitn.

1.3 Planificocion de la comunicacion, medios, tipos de comunicacién, matriz de pesildn de s comimicaciones.

74 Distribucién eficar ¥ oportuna de fa informasidn.

UNIDAD B. GESTION DE INTERESADOS,
8.1 ldentificacitn de intesesadon en provecios de investigscion,
B.2 Gestion de cxpectativas de interesados en provecdns de invesligacion.

UNIDAD 9, GESTION DE RIESGOS
9.1 Identificacidn de riespos en provectos de investipacion,
.2 Andlisis conlitative ¥ cuantitativie de riesgos.
2.3 Herramientas para el andlisis de riesgos
w4 Plan do respucsia o rigsgos,
2.5 Control ¥ monitoreos de respos

UNIDAD 10, GESTION DE ADQUISICIONES,
10,1 Planificacitn de adouisiciones.
10.2 Legislacion Mexicana en adquisicidn de recursos para provectos cientificos.
10.3 El proceso de realizsr lus adquisiciones
10.4 Criteriag y hesramientas parn la seleccitn de proveedores.
I3 Cieme de adgquisiciones.

UNIDAD 1L INTEGRACION,
[1.1 EN inicie formal del provecin.
1.2 Integracidn ¥ conformacitn del plan msestro pora | adminisiacicn ded proyeein,
I'1.3 La direccicn y ejecucidin de las actividades del proyecin.
11.4 Seguimients y controd de s actividades del proyecio.
11.5 Bl contral integrads de cambios,
L 1.6 El proceso de cieme de fase o provecio

HLEVALUACION ¥ ACREDTACION

CENTRO DE INVESTIGACKR ¥ ASISTENCEA BN TECNOLOGEA ¥ DISERD DEL ESTADN DE JALISOO, AC

CINTEJ

Coordinacidn de Posgrados
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Eximenes, Exposicitn de avances. actividades pricticas, 1areas, evaluscion de tmbajo fnal,
M ETOMS DE EVALUACION participacitn en clase.

Desarrallo de un plan para la direceidn de un provecto cientifico (tesis de mssstria o doctorade).
LYIDENCIAS IVE APRESIHAAJE Examen de convcimientos,

: Parn tener derecho a examen final se requier: al menos on B0% de asistencin tamo a claes waricas
CRITERICES DE ACHEDOIT ACION coma pricticas.

Fara aprobor la asignatura se requiers obtener une calificacion minima de 8.0, en escala de.0- 1},
IV.BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

1. Project Management Institute, (202173 A Guide 1 the Project Management Body of Knowledge (PMBOK Guide). Seventh Edition and The Standard
for Project Management, Project Management Institute, [ne. USA,

2. Held man, K. (2018). PMP: project management professional exam study guide Iohn Wiley & Sons,

Mulcady, I (2011), PMP Exsm Prep: Ritn's Course in o Book for Passing the PMI Exam, RMC Publications, Inc.

4. M. Mamcini; Chandler, AZ, M; & Turner, R (2017). Project management basics: How to marage your project with checklisis. Apress.
doit 10 100775 1-4842-2086-3 Miterev, (Se puede descargar desde Springer)

5. Lim, 5, & Huang. D. (2020). Project Managemsnt Under Internet Era; How to Respond to Challenging Changes in the Dignal Era Springer Nature,

6. Ulisoy, G, & Hazr, O. (2021). An Introduction t0 Project Madeting and Mlanning, Springer Mature.

L

¥. PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Doclorada. con experiencia en direceidn de proyectos cientifices, con experiencia probada en la sdministracion de acuerdo o la Gula PMBOK.

CENTRG TE INVESTIGACKIN ¥ ASISTENCIA BN TECMOLOGIA ¥ DISERO DEL ESTADO DE JALISCO, A € CIATEJ

Coordinacidn de Pasgrados
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGI

CINTED Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONAEYT

POSGRADOS

L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Frozrama Educntive Vil aliskai)

Cravacaon elel periodo lectivg

Mawesirin v Dociorade en Clencias en Escolarizada
. Innovacidn Bistecaolagica =
Clave Mombre de la Asignaturs Fecha do ELaloraciin Fecla de Fecha de
| e Ll 1 eail. .| e o Aprohaeidm Revisitn
BSL3 Biologia de odlulas troneales D1AEN2014 26T 2014 f2NR202
Distribucidn de horas formativas =
Heras de trahsjo Total de Créditos B
Horos Tedricas Horas Pricticas Trabajo Asesorin Askgnatura Hiologin Celular
inlependiente precedente:
48 {1 I& LH]
1L ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Ed objetive de este cursn es dotar al o la estudiante de comosimienlos de vanguandia acerca de los procesas bioldgicoos v celulares caracieristicos de las

principales edlisins troncales v sus aplicaciones en ln Modicina Hegenemtivo

CENTRO DE INVESTIGACIN ¥ ASISTENCIA EN TECNOLOGIA ¥ HSERD DEL ESTADO DE JALISCO, A ©

&
CINTE

Coordinacién de Posgrados
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A Concepto.

b.  Carcteristicas.

¢ Emhriegénesis,

d.  Tipes de cflules rancales,

UNIDAD 2 CELULAS TRONCALES PLURIPOTENTES.
& Michas para cflulas troncabes.

{Hotencitn de células roncabes.

¢ Aaslamienio ¢ identificacidn.

d.  Coltive y métados de derivacion

e Aplicaciones elinicas,

-3

i Concepla,

h, Factores lranseripesonales.

c.  Reprogromacion de cdlakas somaticas a oflulas pluripotenses.
d  Trensdiferenciacion v fusion de células ironcales,

UNIDAD 4. CELULAS TRONCALES HEMATOPOYETICAS.
4.1 Alslamiemo ¥ ablencitn
42 Proseoolos de difenenciscian,
4.3 Terapia e investigacidn con cflulss roncales hematopoyéticss

UNIDAD 5. CELULAS MESENQUIMALES.
5.1 Adislamiznio ¥ obMencitn
52 Protocolos de diferenciaciion.
#3 Terapla ¢ imvestigacion con oflules troncales mesenguinsales.

UNIDAD 6. CELULAS PRECURSORAS GERMINALES.
il Aistamicnic v obiencion
B2 PFrotocolos de diferenciaciin
&3 Aplicaciones ¥ modelos de estudbo.

UNIDAD 7 CELULAS TRONCALES NEURALES,
T.1 Aislamizntn y obiencitn

LINIDAD 1 I.NTREIH-IT.'EIEH ¥ CENERALIDADES DE LAS gum TRONCALES,

£ Clonacian terapéutica ¥ derivacin de células toncales embrionarias,

UNIDAD 3 RECOMBINACION HOMOLOGA EN CELULAS TRONCALES EMBRIOMARIAS.

CENTRD DE INVESTIGACION ¥ ASIETENCLA BN TECHULOGIA ¥ DHSERD DEL ESTADD DE FALISCO, AL

CINTE

Coordinacién de Posgrados
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1.1 Prowcolos de diferenelacion.
.3 Terapia, modebos cefulnres @ investigncitn

UNIDAD §. CELULAS TRONCALES EN CANCER
B | Mdslimiento v obtencitn
B2 Modelos celulares & investigaciin

UNIDAD 9, CELULAS TRONCALES FIEL, PULFA DENTAL, MUSCULD, RETINA, VARIOS.
G Aislambenio v abbencién
9.2 Modeles, aplicaciones e investigacitn

. EVALUACION ¥ ACREDITACION

METODROS DE EVALUACION Expasicicn Mixto e Individual,

Foras die Discusitn

Lecturas.
EVIDENCTIAS DE AFRENIHAATE Aprobaciin de exdmenes, participacitn y aprobacidn de exposicionss.
CRITERIDS DFE ACRE DIT ACT O 100% de asksrencia

Entrega del |00% de Lareas.
Calificacion aprobatoria minima 8 enescala de 0 — 10,

. BIRLIOCRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

L) Stem cells: past, peesent, and frture. Zakreewski W, Dobreyiski M, Szymonowicz b, Rybak 7. Stem Cell Bes Ther. 2019 Fel

26; 1001 68, doi: 10.1186/513287-019-1165-5. PMID: I0E08416 Free PMC asticle. Review,

2) The glial nanre of embryonic and adull newral stem cells, Kriegstein A, Alvarez-Buylin A, Annu Bev Neurosci, 2009;52:149-%4_
doi: 1011 Hannurey. meuro 05 1 508,11 5600, PMID: 19555259 Fres PMC article. Review.

CENTRO DE INVESTIGACKON ¥ ASISTENCIA EN TECNDLOGEA ¥ THSERO DEL ESTADO B JALISO0, AC CIﬂ?
-=T
iv-.,i p—:!

Coardinaczon de Posgrados
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3} The nature and dynamics of spermaioponial stem cells de Rooil DfG. Development, 2017 Sep 1504400 73:3022-3030. dod:
I 124 2 ey, 1 46571, PAICE 22251771 Review,

4) “Stem cells, cancer, and cancer stem calls. Reya T, Mosrison L1, Clarke MF, Welssman [L, Mature, 700| Nov 1A BEED): 105-11,
dod; [ 1OFE35102167, PMID: 11689955 Free article. Review.

31 Stem cells: their source, potency and use in regeaemtive therapies with facus on adipose-derived stem cells « o review, Bacakova 1.,
Zarubova J, Travnickova M, Musitkava J, Pajorova [, Slepicka P, Kasalkova 8, Svorcik v, Enlska 7, Maotarpermi M, Molitor b
Bintechiol Adv. 2018 Jul-Aup 364111111126 doi: 101016 boteshady 300 &.03.01 . Epub 2018 Mor |8, PMID: 295610485
Rt

&) Wat signalling in stem czlls aid cances, Reva T, Clevers Ho Matare, 2005 Apr A3 THISHEAI-50, dob: 10103 Rakire0 3310
PRAITE 15829953 Review,

7 Siagle Lgrs stem cells bulld eoypi-villis siruetures [n vitre without & mesenchymal miche. Smo T, Yries RO, Snippert HI, van de
Wetering M. Barker N, Stange DE, van Es JH, Abo A, Kujaka P, Peters PJ, Clevers H. Nature, 20040 May 144500 72442625, doi:
10, 1058 inaturc0T 935, Epub 2000 Mar 29, PMID: 19319995

) Siem and progenitor cells in skeletal development. Ono N, Balani DH, Kronenberg HM. Curr Top Dev Biol, 2009 133:1-24, doi;
10 B 6 et 200 9,01 006, Epub 2019 Febe 10, FMID; 30902249 Fres PAMC amicle. Review.

9} Heterogensous, dynamic, and siochastic nature of mammalian spermatogenic =em colls Yoshids 5 Curr Top Dev Biol,
I019;135:245-285, doi: 10, 1016%bs.cidh, 2019.04.008. Epuh 2019 May 17, PMID: 31155360 Review.

103 Role of Resident Stem Cells In Vessel Formation and Arieriosclernsis. Zhang L, lass Bhaloo S, Chen T, Zhoa B, Xu Q. Circ Res.
I01% May 25, 13218):1608- 1624, dot: 10.L 16 CIRCRESAHA. 118313058, PMID: 29798903 Froe PMC anicle. Keview.

) BkinStem Cllain_ Silence, Aclion, el Cancer. Fuchs EStem Coll Reports 2003 May  S.00(551432-1438 dai:
B L0 o stomcr. 20 804 0D PMID: 29747589 Free PMEC nrbticle. Feview.

12} Defining Adult Stem Cells by Function, nol by Phenotype. Clevers H, Watt FM_Aanu Rev Rischem, 2018 Jui 208710 5= 127
dot: HED Hvamunev<biochem-B6291 7012341, Fpub 2018 Mir LIFMIT: 79994740 Review.

13p Dishingl EMT progeams control pormal mammary stem gells and wmour-initiating ceils, Ye X, Tam WL, Shitoe T, Eaveusus: Y,

Reinhurdt F, Mg Eaton E, Weinberg BA Malure, 20015 Sep 10:525 75681 25000 dni 10, 1038 usine | 807 Hpuls 20HS Sep
2P 26330547

|4} The promise of induced plucipoten stem cells in mseuch mmd thempy. Robinton DA, Duley GO Motwe 2012 fan
TEARI TR 295308, doi 10, 1038 Mauns 0T L PRI 22258008

15} Epidermial sterm cells in vwownd healing and theiy glinical spplications. Yong B, Liy ¥, Wang J, Chen X, Xle J, Xiong K.Siem Cell
fes Fhoer. 2009 Jul 20; 101 1229, doi: 1011861 3287-019-13 1 2 PMID: 31358009 Cioe

16} Wher CAR Megis Stem Cells. Lae I, Int ) Mol Sei. 2019 Apr L2208 1825 dai: 1033905 ms20081 K25, PMID: 31013813

\7) Stemgell plasticity, Plasticiny ol _epithelinl stem oells intissve reseperation,  Blanpain C, Fuchs ESciesce. 2018 Jun
[ 35344001891 242281, doic 101 1205c0nce 1242281, Epub 2004 Jin 12 PMID: 24036004

18} Next-zemeration siem, eeils - ushering in 9 new ern of coll-based therapies. Kimbeel EA, Langa BoMNaL Rev Mrug Discov. 2030
Jul: PULT R AB3-4T9, doi: LT3R 373 -020-0064-% Epub 2020 Apr 6. PMID, 32612263 Review

193 g under the i kil e i wenapdi nitor cells. D7 Roces . Baldars 4, Pani {3,

Toietin G.Ccll Mol Lite Sci. 2009 Juc 700 7231244 duiz 1.1 007/500018-018.293| -8, Epub 2918 Ot 10.IMID; 3030621

CENTRO DE INVESTIGACION ¥ ASISTENCIA EN TECNOLOGIA Y DISERO DEL ESTADO DE JALISCO, A © F
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20} DedifTereniation of commibied cpithelil eufla i sbem cells in vive, Tata PR, Moo 4, Pardo-Saganta A, Zhao R, Prabh M, Law
Bbd, Vimarsky W, Cho JL, Breon S, Suhay A, Medoff BIY, Rajogopol JMajure 2003 Moy BRS0E0T475):20823, doi
IOk 103 Binniire 1 2777, Epub 2003 Mow 6.0 10: 241907 16

21} Dnstinet gep gells coi o devie unce. Wan Keymeuben A, Rocha A5, Crusset M, Beck 3,
Bouvencourt G, Bock ), Sharma N, Oekoninck S Blanpoin  C.MNwure, MWHI Qe SB4T7I72518991,  dok
L R R e LS TR PRI 2 | 05003

22) Lndothelinl cefls and VEGE in vaseulsr develooment, Coulas L. Chawengaaksophsk K, Rossami JMunwe, 2005 [hec
ISR TOTFe ST 45, dime 1038 madare 0 0 110 FA35520 | Hesiew,

23) Quissgencg Entry. Maintenance, and Exit in Adult Siem Cells, Mohammad K, Dakik . Medkour Y, Mitrofanows [, Titorenko
VILIntJ Mol ScL 2019 May 1200952155, dol: 1033900 me20002 1 S8P81 1 31052375 Free PMO urticle, Review,

24) Hullisarks ol pluripotency, D Los Angeles A, Ferrari F, Xi B, Fujiwara ¥, Benvendsty N, Deng H, Hochedlinger K, Jasnisch R,
Lee 8, Leitch HG, Lonach MW, Lujan E, Mei D, Rassant J, Wemig M. Park PJ, Doley GO, Maiuie. 2015 Rep 24523 TATIR06%-TH
dhoi: 10 R iare ] 35 15PN 20300028 Bovken,

13} Applicalion of Stem Cell Technpdomes to Resencruts Djured Myocardium sod Improve Cuerdise Funciion. Murdanpeur P, Nayernia
K, Khodayari 8, Khodayari H. Mobeanyi M, Hescheler 10cH Plysinl  Biochem  I0095510100-18  dai:
[ S35 MO0 | 24 PRIDE SEI157TR Baviow,

26} Single-cell transeriplomes of the reeenerating intesting teveal o revival stem cell, Ayyaz A, Kumar 8, Sengiorgl B, Ghashal B, Gagio
J. Dulndan S, Fink M, Barutcu $. Troka D. Shen J, Chan K, Wrana JL, GregoriefT A Natuee. 2019 Mav:5650 77561120135, doi-
Tk TR DA RG-01 -1 Sday, Epub 2009 Apr 24.PRITE 3009300

27} GLll-exprosing messichvmal cells form the ciaenil Wit-seereting. nishe_luc colon stem gells, Degirmenci B, Valenta T,
[hmitricva S5, Hausmann G, Basler K. Nutire, 2018 JuncSS8(TT 10448855, doit 10 103RI1586-018-01%0-1. Epub 2018 Jun
P TURTSA03

28) Wouns] repair andd regeneration. Guriser GE, Wemner 5, Rarrandon ¥, Longaker MT. Naiure, 200K Mlay 1543719305 14-21; divi:
0O E i en OIS PRI LB4R0K1 T Hoview.

20) Ihe skemecell niche a8 sn entity  of  petfon,  Scadden DT, MNouge M6 Jun PERNTRTEINTS-R, ol
I, MG A MunenA S5 T PRI | GX 10242 Riview,

3 [dentity and dvpamics of mammary atem cells during brapching morphogenesis. Scheele CL, Hamem E, Murare M Zomer A

Langeddiik N5, van Oudenmsden A, Simons BI, van Rhoenen | Wature 1017 Feb 1654207621 13 13-3 17, dod: 10,0 038 motuee? 146,
Epab 2007 Jan 30 PRI 28135730

¥. PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

1. Grada seadémico de Doctomdo. Experiencia demastrada en la maseria con irayectornia amplia
2. Proyecion aprobados, premies y publicacionss en ef ema explicito de 1a Medicins Hegenemtiva ¥ Células Trancales.

@
CIATE
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTE Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT
POSGRADOS
L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Frigrama Edaentivi bl ETE R E1 A

Mersicd i del perfmlo leetivo
Maestriz v Dovtorado en Clencias en Escolarizsda Semiestre
Innovacida Biotecnolipica L o
Clave Mombre de ln Asignatura Fecha de Elabaracion Fecha de Fecha de
. S — J— Aprebackbn |  Revidén
BS3T Materinles poliméricos pam In salisd DR 4 ZOWEN 4 (2419203
— - = —
Tristribmeidn de horas formativas
Haras de tralaje Ttal de Créditos ]
Horas Tedricas Horas Practicns Trabajo Asesoria Asignaiura Biologia Celular
independiente precedente: Farmacalagin

4% L6 I ] Tonicologin

IL ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

El objetivo de este curso es proporcionar o los estodiantes uns comprension global sobre los materiales poliméricos wilizados en aplicaciones médicas, Este curss
cubre bos fandamentas de Ta sintesis, prapledades y biccompatiblidad de los materiales poliméricos, sus aplicacionss en ingenieria de Az idees, entre ellos para el
reemplaze de tejides dures y blandos v como sislemas de liberacidn de sustancias bioactivas ¥ In familisrizacifn con ¢l maros regulstorio vigente. Este curse
también proparcionard & los estudiantes unn amglks comprension del desarrollo de vanguardia en biomatesiales.

CINTEJ

Coordinacion de Posgrados
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1.1 Polimeros sinléticos,
1.2 Polimeres naturales.
1.3 Sintesis

14 Caracierizacion

UNIDAD 2, RESPUESTA CELULAR.
1.1 Biocompaiibidlidad dz ks materiales poliméricos
2.3 Bindegradacion,
24 Corrogidn.
L5 Inflamncioa.
2t Cheatrizscidn.
2.7 Rechaza,

3.1 Biomsteriales,
5.2 Ingenieria de vejidas,
3.3 Téenicas de Fabricacitn de scalfolds palimeéricos,
111 Medizda por temperatiara,
31.3.2 Medisdn por luz.
31.3.3 Mediada por adhesidn.
3.3.4 Emgleando moldes
34 Aplicocidn de Biomateriales poliméricas,
34| Sistema musculoesguelftico.
342 Siswema tegumentario.
3.4.3 Vilvulas cardiacas y vasos sanguinens.
3.4.4 Higado, Riftn, Pulmdn v Pancrens,

4.1 Propiedades fisicoquimicas de las sustancias hinaciivas.
4.3 Mecanismas de Liberacitn

4.2 1 Convencinabes,

4.2.7 Controlada
4.3 Aplicecidn de sistemas de lhersslon

UNITRAD & TIFOS DE BIOMATERIALES FOLIMERICOS EN INGENIERIA DE TEIDOS,

UNLDAD 4. SISTEMAS POLIMERICOS DE LIBERACION CONTROLADA DE SUSTANCIAS BIOACTIVAS,

EEONTENIND TEM AT\ COT P 2o T DI P TR I 0/ 1 T I PRt ey eietots T 2 = s T I SEspr v

UNIDAD | INTRODUCCHIN A LOS MATERIALES POLIMERICOS OTILES EN APLICACIONES BIOMEDICAS,

CEMTRD DE BIVESTIGACION Y ASISTENCIA FN TECHNOLOGEA ¥ (MSESD DEL ESTAD DE JALSOO, AC

cinrsl

Coardinacian de Posgrados
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UNIDAD 5 MARCO REGULATORIO.
3.1 Estados Unidos de América
3.2 México,
5.} Eurppa
5.4 Asin: China

111, EVALUACION ¥ ACREDITACTON

METODOS DE EVALUACION Exposicida Mixta ¢ Individual .

Foms de Chscusion,

Lﬂ'lﬂ.llﬂﬂ;
EVITENCLAS D APRENTHEALLE Aprobacidn de examenes, participacion v aprobacion de exposiciones.
CHITERIODS HE ACRERITAC 1ON Mlinimao B0% de eslstencin

Entrega dell 1005 de tareas.
Calificacidn aprobatorin minima & en escala de - | 0.

v. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

IhAsticulos, revisionss v libros actumles sobre [a temMica del curso,
Binsurface and Biotribology | (2015} 161176

J Palym Sci B Polym Phys. 2011 June 15; 49{12): 832-864, dol:10.1002/palh 23259
Huang et al. Jourmal of Biomedical Science (2019) 26:73

2) Principles of Tissue Engineering { Thind Edition), Edited by: Robert Lanza, Robert Langer and Joseph Wacamti 15RM; $78-0-[2-370615-7

3} Biomateriols Science: An Introduction 10 Materials in Medicine, Second Edition Buddy D. Ratner (Editor), Allan 8. Hoffman (Edites), Frederick J. Schoen

{Editor), Jack E. Lemons (Editock. Elseiver Editions.
| 4) Fundamenials of Tisue Engineering and Regenerative Medicine Meyer, UL, Meyer, Th,, Handschel, J., Wiesmann, FLP. {Eds.),

CENTRO DE INVESTIGACION ¥ ARISTENCIA EN TECNOLOOEA Y DESERC DEL ESTADO DB JALISCO. AC

CIATE

Coaordinacion de Fosgrados
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Y. FERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Grado académico minime de Doctarado o equivalente. Experiencia probada en |a materia o nivel dogencia & iEviest ki an,

CEMTRO DE INVESTHIACKN ¥ ASISTIERCLA BN TECHOLGGLA ¥ SR DEL EETADNG BE TALIRDO, AT

Coordinacién de Posgrados
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C.
CINTEJ oy
POSGRADOS
I. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
Froprama Edacativie Sloed alickad Barped o del periods lectisn
kaesra y Docomdo en Ciencias en ;
Innovacian Biotecnslégicn Beniarizain Semesire
Clave Momhbre de lo Asigaatars Fecha de Elaborasion Fechia de Fecha di
______ A probackm Revisiin
BS66 Biologiz Molecular para Ciencias Ambieniales QLIEN T
Dstribocion de lvoras fermativas
Horas de trabijo Total de Creditos H
Horas Tebricas Horas Fraclicas Trabajo Asesorin Asipnotura Hinguna
e pendiemte precedenie:
4% ] 32 0
1L EETRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Chie el o ba estudiante aprenda las bases moleculares en los proceses aniblentales.
licor herreenientas moleculares ¥ bininformaticas pars ¢l estudio ¥ disefio de inpevaciin bloftecocldpica

S

(@
=z
o ol
CENTRD DE INVESTIGACKIN ¥ ASISTENCLA EN TECHOLOGLA ¥ DISERD DEL ESTADO DE JALISCO, A C. cgﬁ‘ﬁ #riJ

Coordinacken de Pesgrados
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UNIDAD 1. FUNDAMENTOS DE BI'DI..DI‘.}-E MOLECTULAR

1.1 Acidos nucheloos, Estructura y funcion, Dogma de la biologia molecular. Genes, Definicitn. Genoma. Pliamidos.
1.2 Replicacion Polimernzas. Evolucton'mitaciones del Genoma

1.3 Transeripeidn (procariotas) ¥ su repulaciin,

1.4 Traduccidn {procarota) v sis resulacion. Secuenclas flhosmales,

1.5 Tramslzrancin horizontnl de genes y estabilidnd del genoma, Integrones ¥ superintegrones, Transpasoaes,

1.6 Plasmkdos, Transformecidn bacieriana. Genes repontenos

1.7 Genfmica amblental. OTUs y metagenomas. Ovigen del ADM ambiental. Aplicaciones.

Examen

UNIDAD 2: TECNICAS DE BIOLOGIA MOLECULAR

2.1 Aislamiento de ADN. Electroforesis en gel (de agarosa y de paliscrilamida)

2.2 PCR, sus varkantes (PCR punte finad, anidado, multiplex, PCR cuantitativo, RFLP, RT-PCR, PCH-tiempe real, mutagénesis, touchdawn) v sus aplicaciones
Crenipi ficacion, fingerpricting). DGGE « TGGE OTUs

2.3 Secuencizcidn Masiva, Anilisis decolidad.

Examzn

UNIDAD 3: FUNDAMENTOS DE BIOINFORMATICA

3.1 Baies de datos comunes: Kegg, RDE, NCRI-GenBank, UniProt. Termisologia. Farmatos de secuencias. FASTA, txt, Mml Alineacion de secuencios, bases
¢ interpretacin (BLAST, CLUSTAL) Matrices para “scoring” (PAM, BLOSUM). Homologia de sscusncias. Sscuencing cansenss.

3.2 Diseiio de primers. Condiciones v limitaciones.

3.3 Fundamentos de analisas filogenéticos, Métrica de similitud {fukes-Cantor, distancia pl. Miétodos y algeriirmes de agrapaciones (M, UFGAMA) Criterios
(*%Léximn parsimonia vs mdxime skebliud),

3.4 Informitica y andlisis de In biodiversidsd (QIME, MATLAB-Biginformatics Teolbox). indices de hiodiversidad.

Examen

UNIDAD 4. METAGENOMICA AMBIENTAL

4. I Metopendmica descriptiva. Tipos microblanoa, Fuenbes v niches ambientales de lo microblot,

4.2Meingentmica funcional. Enfoques. Genes de interés, Fuentes y nlchos ambientales de In microbiota, Metagendmica Rancional predictivi
Examzn

i EVALUACION ¥ ACREDITACION

Evaluacifn asoritn (Examen).
Practicas de campo v/o laboratario.

Estudio de caso.
&

CENTRED DE INVESTIGACEIN ¥ ASISTERCIA FN TECHNOLOGEA, ¥ DISERD DEL ESTADD DEJALISCO, AT CI TF‘.-
NTe)
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Fxamen

EVIDENCIAS TE APRENDIZAJE Beporte de prédctica de campo (Inbomtoria),
Riibrica {cetudio do case],

i Promedio minima B, en escaln de (=10,
CRITERIMS DE ACREDITACTON Minimo B0%% de asistencm.

Iv. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS
BIBLICG HEARIA
Recursas elacindnicns:

Plataforma Zoom v Bluclvans, Blagger,

Spftware: MATLAR, linux, QIIME, PFICRUST

Eodtware on line: BLAST, CLUSTAL, BLASTEOALA

Bascs de datos: GenBank, ARIS Encyclopedia, UniProt, MetaCyve, KEGG, RDE, Eawag databass,

Refersmoins
I} Berirand LT Caumetic P, Leboaron P, Matheron B Meemand P. Sime-Mgando T, Enviranmental Microbiology: Fundamentals and Applications
[Microbial Ecology). Springer, 203,
%) Biodia ED, Moentagnolli R, Toxicity and Biodegradation Testing. Speinger Protocols. Humana Press, 2018
3) Brown A, Smith H., Bensor's Microbiologics] Applications: Laboratory Manual in General Microbiology. 132 ed. MoGraw-Hill. 2015.
43 Cardon 2.G., WhitBeck JL: The Rhizosphere: s Ecobopical Perspective, Elsevier. 2007,
51 Cristopher K. Madhews, van Holde BKLE. ¥ Kevin G. Ahrer. Bioguimica. Pearson-Addison Wesley, 3n sdicién,
6] Das & Microbial Bidegradation and Bicremedintion, Elssvier Insights, Elsevier. 2014,
71 Glazer AN, Wikabdo H. Microbial Biotechnology Fundameninls of Apgplied Microbiology. 2nd BEd. Cambridge Univ, Press. 3007
2} Das S Microbial Biodegmdation and Bicremeiation. Elsevier. 2014
9)  Haggblom M.M, Boasert .G, Dehalogenation: Microbial procesacs and Environmental applications. Kluwer Acodemic Publishers. 2004,
10} Jorde LB, Litle PR, Dunis M, Surransniam 5. Encyelopedia of Genstics, Genomics, Proteomics and Bloinformatics. Wiley, 2005
11} Keedwell E., Mamyanan A, Intelligest Bioinformatics (The applicsien of artifical intelligence techniques to bicinformaties problems), Wiley, 2003,
12} Legendre P, Logendre L. Numerical Ecology. 2od Edit, Elsevier. 2003,
13}y Mandoiu LI, Bivinformatics Algorithms: Techniques and Applications. Wiley-Interscicace. 2008,
14} Michazl T. Modigan, John M. Martinke ¥ Jack Parker. Brock, Binlogia de los microorganismes. Pearson-Prentice-Hall. 1 Edician,
15} Majid H. Tauda M, Fukuda M, Kamsgatn ¥, Biodegradative Bacteria. How Bacteria Degrade, Survive, Adapt, and Evolve, Springer. 2014,
I6) Peijnenburg WIGR, Damborsky 1. Biodepradability Prediction. Springer-Sicence+Business Meadia BV, 1996,
173 Pindon B, Yoranini 2 Mansipieri P, The Rhizospherne. Marce] Dekker, Tno. 2001

CENTED DE INVESTIGACION ¥ ASISTEMCIA BN TECHOLDGLA ¥ DEERG DEL ESTADD DE JALSO0, AL
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I8} Qiong Cheng. Microbia Metabolic Engincering: Methods and Protocols, Springer Pratocols. Humans Press. 2007
19} Peviner I, Rininformatics and Funetional Genomica. Ird. Ed. Wiley Blackwell, 2015,

20} Prasad R, Aranda E. Approsches in Bioremediziion. Springer. 2018,

21 Zambrook & Rugsell, Molecular Cloning: A Laboratory Manual, 3ed. ed, CSHL PPrese. 2001,

22} Spencer JFT, Ragout AL. Environmental Microbiology. Methods and Protocols. Humsana Press. 2004,

21} Stephancpoulos G, Aristidou AA., Niclsen J. Metabolic Engineesing: Principles and Methodologies. Academic Press. 1998,

24) Varma A. Ward 0.F, Soil Biology: Biodegradation and Bioremedintion. Springer. 2004

25) Velizquez-Femndnder 1B, Mufliz-Herndndes 8. Bicremedintion: Processes, Challenges and Future Prospects, Mova Publishers. 2014.

¥. FERFIL PEL FACILITADOR O FACILITADCHEA

[ Tavestigador can sxpesiencin probada en el drea de docencia ¥ publicacién de artfculos cientificos ylo capilea de libro en freas tales como ingenleria
bioquimica, biologla melecular ¥ clencing ambientales,

CENTRD [ INVESTIGACION ¥ ASISTEMCIA BN TECHIMOGIA ¥ DISENO DEL ESTADG DE JALBOD, 4 0 ik
CIATE
s
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

CINTE ¥ DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. Ly A

POSGRADOS

I FATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Procrama Educative Madalidad

Mhrrnckan del periodelscrivi

Maestria ¥y Dieciorado en Ciencins en Semesire
Inmevacion Bisiecnolieica
Clave Mombre de 13 Asignatura Fecha de Flaboracién Ferha de Fecha de
Bs514 Bigremediacidn de suelos HA0 3 16 1201 3 (RIS R
THstribucito de horas formativas __
Howas ide irabajs Tatal de Créditos B
Horas Tebricas Uaoras Pricticas Trabajo Asesoria Asignatura precedente: Ningurs
oo | indepeadiente
44 16 L L

1L ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

gjor lecnologia pam su remediacidn

UNIDAD L INTRODUCCION.
1.1 Definicion del ssalo v 55 entomi,

1.2 Conceptos bisicos sobre o ongen de bos suclos,
1.3 Clasificacidn de bos suelos: USDA v FAD.

LA Princapales propiedades fscoquimicas dal susln, @
CENTRO DE INVESTIGACKIN ¥ ASETENC A BN TECHOLOGLA Y DISERO DEL RETADG DE JALISCD, A0 -
CINTEJ
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1.5 Origen y transformacidn de In materia arganica.

UNIDAD 1. EL SUELC COMO HABITAT.
2.1 Fauma del suelo: micro, meso ¥ maceo.
22 Microorganismos del sueln,
1.1 El suclo como soporte de l2 vegetncian,

UNIDAD 3, PRINCIPALES CONTAMINANTES DEL SUELD,
1. lInorgémicos,
A2 Drginicos
£ A | Hidrocarburas,
322 Pesticidas v plaguscidas,
123 Forilizanies.
324 Metales.

UNIDAD 4, MUESTREQ ¥ CARACTERITACION DE SUELDS.

4.1 Nommatividad aplicable en México para Jos principales contaminantes en suebs,

4.2 Mogmatividad de muestres y manejo de muestms,

4.3 Representntividad y validez de los parimetros de monitores,
4.4 Pardmetros clave del monitenes para una remediacian,

4.5 Cunntificacion de analited, métndos andliticos,

UNIDAD 5 INTERACCIONES SUELO-CONTAMINANTE,
1.1 Transporie de contaminante en medios porosos,
1.2 Determinacidn de ln extensidn de la comaminacion.
1.3 Bvaluncidn técnico-econdmica de 25 tecnologlas de remediacion,
L4 Fundamentos de lo biodegradaciin,

1.5 Rutas ¥ mecantsmos de degradacion biologica: bacteriag, bongos, plantas, olpas,

56 Factores que afectan ba degradacidn de conlaminantes: fisicos ¥ quimicos,

Sl 1. Tonichdad, persistencia, biodegrmdncion, biodisponibilided, biotrarslormacion, mineralizacion, cometabolisma.
5.6.2. Aclimatacian, prisfuceidn de Mosurfacianies, patencial penético,

UNIDAD 6. TECNOLOGIAS DE BIOREMEDIACION.
4.0 Biopila
6.2 Biolabranza.
6.3 Composied,
6.4 Bloveneo.
6.5 Biocstimulbscion

CENTRO [ INVESTIGACHR ¥ ASIETENCLA BN TECROLOGEA ¥ DISERD DEL FRTADD DE JALISCO, A C.
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CINTEJ
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6.6 Bicaumentacion.
6.7 Reactones bioltgices
6.8 Atenuacion natural

UNIDAD 7, FITOREMEDACION,
1.1 Chisificocitn de la htoremediagion,
7.2 Elementos ¥ aplicaciones de b fitoremediacion,
713 Filoremediacion de conmminantes inorginices.
74 Fitoremediocidn de comaminantes erginicos.
73 Consideraciones de disello de sistiemas para la foremediscion.

UNIDAD 8. CASO DE ESTUDIO (PROYECTO FINAL).

MLEVALUACHIN Y ACREDTACION

METODOS DL EVALDACION Examen oral y/o escrito,
Proyecto fnal: B0% v exdmen: 40%

Presentacion de proyectn fnal deun caso de esmdio de ramediation de suelos aplicandn bos
EAVEDEMCIAS THE AMRESIHZAJE concepias ¥ tecnalegias que se shordan en 2l curso,

Escala da evaluacion 0=10,
CHITERIOS DE ACREQITACIDS Minima upmhunrla 5.0

Plinimg B0% de asistencin

IV.BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

1) Buriha, B & Adlas, B 1990, Ecologia microbiana y microbiologls ambiental. 4ia edizidn. Pearson, Prentice Hall,

2) Brady, M. C. & Weil, R R. 1996, The Mature and Properties of Soils. Prentice-Hall, Ine. New Jersey.

) Crawford, B L. & Crawlond, [, L. 2003. Bioremediation: Principles snd Applications (Biotechaology Research). Ira edition. Cambridge University Press.
4) Freees, B A, & Cherry. . A. 197%. Groundwater, Frentice Hall, Mew Jersay, USA

CENTRO DE INVESTRRACKKY ¥ ASISTEMCLA BN TECNOLOGEA ¥ DISERN DEL BSTADD [ FALISCO, A C CIAT#T‘
-
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3) Finlayson-Pitcs, B. 1 & Pitts, J. M. 2000. Chemistry of the upper and lower stmosphere: iheory, experiments and applicasions. San Diego, Calilomia:
Acndemic Press.

&) Hemond, H. F, & Fechner, E 1 1994, Chemical Pate and Traspot io the Environment, Academic Press.

7) Manahan, 5. 2005, Environmental Chemistry. Eighth Edition, CRC Press. 816 p.

8] Ritimann, B. & McCarty, P. 2004 Environmental Biotechnology: Principles and Applications. MoGraw-Hill Science.

9) Sawyer, C. N, MeCarty, P. L & Parkin, G. N, 1960, Chemistry for environmental engineering. 4ta edicion. Metiraw=Hill Inc., New York.

[0 Seinfeld, I H, & Pandis, 5. M. 1998, Atmospheric chemisiry and physics: from asr pollugion to climate chanpe, Mew Yock: Wiley,

| 1 Bilverstein, A, & Silverstein, V, 2000, Lifs in o bucket of soil. Dover publications, E.L.

I2) Tehobanoglous, G., Theksen, H. & Eliessen, R. 19%4. Solids Waste: Engineering Principles and Managements lesues. Me Grw-Hill Inc., Mew York.
13y Wise, D, L & Trantolo, [0, 1, 19%4, Remediation of Hazardous waste Contaminated soils, New York

1) APHA-AWW A-WICE. 1990 Standard srethodr of wasie and wastewarer, | Bth edition. Washinglon,

2) Diaria ficial de la Federacidn. Normas Menicanns, Para andlisis y moestren de aire apun residuos y suelo.

3) Metcall' & Eddy (X003), Wasewaer engineering. treatmem, disposal, and rewse. 418 edicidn, MeGraw-Hill Inc., New Yok,

43 FAD, UNMESCO, ISRIC. {1988]. Leyenda revizads ded Mapa Mundial de Suplos,

AVISREC (Centro Internacional de Referencia e Informacidn en Suelos). {19953 Frocedimignios pora andlivis de sueles. pp. 1145, Iy LP. von Becuwijk (Ed)
Procedures for soil Analysis. Ma. del C. Guilérrez C, C. A, Tavarez E. y C. AL Ortix 8. Colegio de Postgradusdas. Moatecillo. México,

6) IUSS-ISRIC-FAQ. (2007}, Linidn latermacioral de las Cieacias del Sueln. Centro Intermacional e [nformacion de Suelos. Organizscion de b Naciones

Unidas para la Agriculiura y la Alimenacion, WRB: Woeld Reference Base for Soil Resoarces (Base Referencial Mundial del Recurso Suelo). Noo [03, FAD,
Romi 115

V.FERFIL DEL FATILITADOR 0 FACILITADNIRA

Crratn académico minimo de docioradn. Experiencia probada en la matena o nivel docencia ¢ investipacidn,

g oo
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

Y DISENO DEL E ;
CINTED STADO DE JALISCO, A.C. CONACYT

POSGRADOS

L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

tro@raina Eduentivg Sadalida)

e el peroado lectivie
Maestrin v Docloredo en Ciencias on Semestrs

Innoviacidn Biotecnaldgica
. lave Nombre de ln Asiznatura Fecha de Elaboraciin Fecha de Feila di
E : _ Aprobacién | Revisién

BSI5 Bimtecnologia ambientnl avanzada L2004 B IR0 N0
— =i 5§
Distribucidn de horas formativas =
Horas de trabajo Total de Créditos &
Heras Tebricas Horas Pricticas Trabaje Adesoria AsiEnaiura
independicnie precedente: Fundamentis de bistecnologia
4% [ 8 0 amiwental

L. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Cha ef ciludiante conozea algunos procesos bislemnoldgicos que son aplicades en ef drea de ratamiento de eluentes v biomemediaciin,

FCONTENIDD TEMATIOO S {25 7 TR ESRE L.} LT K I [T YERE § 5.2 0T, #3208 TRt (5] ) E TR T 5= b

UNIDAD I. EL PROCESC DE LODOS ACTIVADDS,
1.1 Caracteristicas del proceso de lodos activados
1.2 Configuracionss del proceso,

CENTRD DE INVESTIGACEM ¥ ASISTENCLA KN TECHOLOGIA ¥ DISERO DEL ESTADD DF JALISCO, A C
CINTE

Coordinacién de Posgrado
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1.3 Criderios de disciio ¥ operacitn.
0 Sistemas de sirescidn,

1.5 Problemas de operacidn: bulking.
1.6 Désefio y andlods del proceso

UNIDAD 2, LAGUNAS,
o, Lapunes aireadas,
b. Lapunas de estabilizscian.
¢.  Lapunas de esiebilizacidn serobias,
d, Lapenas de csiabilismecion anasrobias,
2.5 Tratamiente con hismedales,

UNIDAD 3. PROCESOS AERDEIOS EN BIOPELICULA,
3 Consideracsnes de 105 proceses en bopelicula,
3.2 Filtros pescoladons:,
3.3 Proo=ms hibridos.,

UNIDAD 4. NITRIFICACTON,
4.1 Bisquimica v lisiclogia de 105 bacterias nitn Gcantes.
4.2 Consideraciones del procesn,

UNIDAD 5. DESNITRIFICACION.,
5. 1Fsnlozia de las hacterias desnirificantes.
3.} Remocidn de fslfora.
52 Ahsorcidn normal de P a la biomasa,

UNIDAD 6. TRATAMIENTO ANAERORIO POR METANOGENESIS,
il Confipurackones de readbor,
6.2 Chuimica ¥ microbiologin del proceso.
6.3 Cindtica del priscesag.
4 Factores de disefo para digestores ansernbios

UNIDAD 7, DESTOXIFICACION DE COMPUESTOS PELIGROSOS,
1.1 Faclorss que casan recalclirancia,
7.2 Clages de compuestos sintéticos.
T.3 Metabollsme'Co-metabalisma,
7.4 Rindegradacion de contaminantes problema,

CENTED DE INVESTIGACION ¥ ASISTERCIA BN TECHOLOGLA ¥ DISERO DEL ESTADO DE JALISCO, AC

CINTE..
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UNIDAD 8. BIORREMEDIACION.
8.1 Ceracteristicns de los contaminarios.
8.2 Biodepradabilidad
B3 Disponibilidad de contaminantes para la biodepradacion.
B4 Estdios de trutabilidad,
£.5 Tecaologias de biomemediacion.

1. EVALUACION ¥ ACREDITACTON

MET DS DE EVALUACTON

Evaluacion sscrita (Examen), Précticos de campo vo labbratorio,

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE Examen y pricticas de campo (Taboratoria).

Escala de evaluacstn die 0<1{)
CHITERICS DE ACREDITAL 1O Minimo aprobatorse B4
binimo 8094 de naistencia

V. BIRLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

1) Bruce E. Rittman ¥ Perry L. MoCarty, 2081, Environmental bistechaology: Principles and Applications. McGrave-Hill,

2) Michael T. Madigan, John M. Martinkeo y Jack Parker. Brock, Biologia de los microorpanizmaos, Pearson-Prentice-Hall, 10 Edicidn.
3) Tebobasoghous G, Burton FL, Steasel HD. 19%1. Waslewater enginoering, treatment and reuse by Metcalf & Eddy. 3 ed SNew York: Me Grane-Hill

V. FERFIL DEL FACTLITADOR €3 FACTLIT ADOILA

Tntvesati £ con experiencia proboda en 2| drea de docencia v publicacisn de aniculos centificos wo capitules de libeo en el drea de biotzcnologls ambicntal. I

CENTRD IE NVESTIGACKHY ¥ ASISTENCIA BN TECROLOGEA ¥ DISERT DEL ESTADD DI JALISCO, A C.

CINTE

Coaordingcion de Posgrados
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[
@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

CINTED Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT

POSGRADOS

L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Proqeakie Eo e Mo aa il Dargcitn del perioila 1ectivo

blaesira v Doctorads en Clencias &n Excolarizada Semestre
Innovacicn Bistecnolagica

’ Clave Nomlre de la Asignatura Fecha de Eluboracitn Fecha de Fecha de
Aprobaciin Revisién

| BS522 Evaluacicn de la calidad del Az [ETTTE] 164107201 5 ORI

Ihstribncion de horas formativas
Haras de trabajn Total de Créditos ]
Huoras Tearicas Horns Practicas Trabajo Asesorin Asignatura Winguna
independienis preceidenie:
48 24 ] ]

1L ESTRUCTURA BASICA DEL FROGRAMA

ORIETIY OS]
Qe el o la esludiznte conueca lug dilerenles Meonices pare waluar [acolidad del span en rics, lagos, presas ¥ apuns subtermineas. Las tdcnicas de evaluacidn
compremden criterios morfplégions, Nalcoguimicas ¥ bialdgkeos.

CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD |, INTRODUCCION A LA CALIDAD DEL AGUA.
1.1 Caracteristicas de los cusrpos de agna,

CENTRO DE BIVESTIGACTON ¥ ASISTENCIA EN TECHOLOTHA ¥ DISERO DEL ESTADO BE IALISCO, A C.

CINTE)
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1.2 Definicinnes relacionados con ka calidad del agun
L3 Impacios antropogénicos ¥ calidad del agua.

1.4 Rutae dz transporte de conlaminantess.

1.5 Variocknes icmporales ¥ espaciales.

1.5 Desarmollo econdmico y calidad del agus,

UNIDAD 2. ESTRATEGIAS PARA LA EVALUACION DE LA CALIDAD DEL AGUA,
2.1 Elproceso de evaluscide di 1a calidad del agun.
2.2 Programas tipices para monitorear La calidad del agiss,
2.3 Disefie de programas de valuacion,
24 lmplementacién d¢ programas de evaluacion de la colidod del agua.
2.5 Procesamiento de datns,
2.6 Control de calidad de los datos.
2.7 Interpreiacian v difisién de los datos.

UNIDAD 3. SELECCION DE LAS VARIABLES DE CALIDAD DEL AGUA.

3.0 Variables hidroldgicas,
3.2 WVariables generales,
3.3 Mutricmiea.
3.4 Materia orglnico
35 lones mayores,
3.4 (Aras variables inorgfnicas.
3.7 Metales
38 Contnminanies orginicos
3.9 Indicndores Microbioldpicos,
3. 10Sekeccion de variahles,

UNIDALD 4. USO DE LA MATERIA PARTICULADA,
4.1 Composicida de |2 materia parficulada

4.7 Teamsports ¥ sedimentacitn.
4.1 Control ambienial de |z calidad de ba eateria particulada,
44 Muoesred de ka maderia particuladn.
4.5 Anilisis de la materia particulada,
4.6 Desarrollo d= programas para evalusr ks calidad de |s materia particulada.
4.7 Evaluzaciin de los dutns,

4.8 El uso de ia materia particulada en la evaluaciin de L calidad del apun: cases de estudio.

UNIDAD 5. USCO DE MATERIAL BIOLOGICO.

CERTRD TE INVESTIGACION ¥ ASISTENCIA BN TECHOLOGIA ¥ DISERD DEL ESTATN [ JALISCO, 4.C

@
CINTE.
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3.1 Faciores que afectan los sistemas biokigicos en ambientes acusticns.
3.2 Usos ¥ beneficios de los mdiodas bioldgicos,
5.3 Métodos ecolégicos.
54 Métodes micmbinldgicos,
5.5 Mdodos fisioldgicos v bioguimicos.
5.6 Métodos para la evaliscidn de la conlaminacin poe sustascias 1xicas en ambientes controlados.
3.7 El uso de arganismos acudticos en ol monilores de compuestos quimicos.
3.8 Méndos histelégicos v morfolégicos.
3.9 Estrategias v iécnicas para ¢l muestreo de maserial bioldgico.
3. 105cleccion de métados hiolopicos: casos de estudio.

UNIDAD &, RiOS
6.1 Camcteristicas hldmldgicas.
6.2 Caracleristices quinicas.
6.3 Caracleristicas bioldgicas,
6.4 Temns relevaries de calidad del agua en rlos.
6.5 Lastratepins pora la evaluacidn de Tn calidad del agua en stsemas Nuviales
6.6 Aproximaciones para moniiores y evaluacion ds rfos: casas de estudio.

UNIDAD 7. LAGOS,
7.1 Carackeridicas y lopologia.
1.2 Temas relevantes sobre calidad del agun en lapos.
73 La aplicacién ded estudio de los sedimentos en Tos lngns.
T4 Estrategios de evaluncidn,
7.5 Aproximasionss para evaluar Iz calidod del agiss en los Eagos; casas de estudio.

UNIDAD §. RESERYORIDE,
&1 Construcciin y usa
8.2 Carncteristicns cspeciales de los reservorios,
B3 Asuntes relevantes sobre calbdad del agus en reservorios,
5.4 Estrategias de monblorea,
5 Aproximaciones pora ovaluar la calidad del npua en reservorios.

UNIDAD 9. AGUAS SUBTERRANEAS.
9.1 Coarscleristicas 42 105 aguas sublerrineas,
0.2 Inberaccionss apus-sued-roca.
9.3 Ammios relevamtes sobre calided del agua sublérrines,

9.4 Esiratesias de evalisscion, o
L B
CENTRO DE INVESTIGACKON ¥ ASISTENCIA N TECNOLOGLA ¥ DISESO DEL FSTADO DE TALISCO, &0 CIATE
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BN 00CTORADG EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

UNIDAD 10, MANEIO Y PRESENTACION DE DATOS,
I Mansjo, almacenamiento y recuperachn de datos de calidad de apus.
HE2Caracteristlea de los dalos,
1.1 Aplicocitn de bienicas estsdisticas,
I AAplicacitn de métodos grificos.
ML Andlizis de dates e imderpretacidn,
HLéAndlisis ovanzade de datns y tdenicas de mancjo.
Iﬂ.T.EjErﬂpllH de aplicacidn,

. EVALUACION Y ACREDITACION

METODOS DE EVALUACION Eximenes parciabes y presentacidn d= proyects finnl & tranvés de un caso pricticn,

. Cusentitativos en porcentapes
CRITERIONTHE ACRETACION Eximenes 40
Trahajo Final 30
Tarzas ¥ Teahagos ]
Porticipacidn netiva cn clase 10
Yelinimen B, en escala de G-10.

IV, BIBLIOGRAFIA ¥V RECURSOS INFORMATICOS

1) Deborak Chapman, Water Quality Assessment: A guide to the we of biota, sediments and water in envirsnmental monitoring. United Mations Educational,
Seéentafic and Culnural Organization {UNESCO), Work Health Orpanization [ WHO), United Nations Environment Program (UNEP), Taylor & Francis
Croup. Second Edition. London and Mew Yo 626 [, 1996,

2) Metcalfy Eddy. Wastcwater engincering: treatment and reuse. dth ed. McGraw-Hill, Nueva York, EELIUA. 2003,

3) De la Lanzn Espino Guadalups, Garcia Calderén José Luis. Lages ¥ presas de México, Médco, DL, AGT Editor. 20072,

4) Comision Necional del Agua {2011}, Atlas del Agia en México DISPONIBLE EN LINEA hupioenca imia,my/ pd i SGP- 2515 Atk pd

CENTIO DE INVESTIGACION ¥ ASISTRNCLA BN TECNOLOGEA ¥ DESERO DEL BSTADO DE JALISOO, A C.
- |
CINTEJ
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M 0oCTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLGGICA

¥ PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Mazstriz & doctorado con especiafidad en manitores ambiental de calidad del agua. Experiencia prictics en campo ¥ demosirar haber dirigido provecios en
it especialidod,

CENTRO DE INVESTIGACION ¥ ASISTEMCIA EN TRCNOLOGEA Y DISERO DEL ESTADO DE JALISCO, A C. CIAT =
&
- B

Coordinacidn de Posgrados



B oocToRADD EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

CINTE Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT

POSGRADOS

I. DATOS GENERALES DE LA ASIGNATIURA

Progranm Educolive Mol b Proradiian ghed poranddn leciivn
Maesiria y Doctosado en Clencias en Escolarizndn Seanasine
Innovacién Biolecnolbgicn | —
Clave Nombre de la Asignatura Fecha de Flabaracidn Fecha de Fecha de
Aprobacian Revisitn
HS40 Modelado de sistemas ambieniales i s e LAI&/2013 FIEE 0221
= Distribucion de horas formativas
Iloras de trabajo Total de Créditas %
Harns Tedricas Horna Practicas Teabajo Agesaria Asipmatura Minguna
b ependicnie precedente:
4% 12 16 o
1. FETRUCTURA BASICA DEL PROGEAMA

| Al Gnalizar el programa el o 1o estudiante serd capaz de:

1. Dweseribir y nnalizar los fendmenns de transparie ¥ reaceiin de contaminantes en @l am bieate.
2, Modeler proczses de renspacie ¥ mansfermacadn & comomimaiies en agiss, gire ¥ sueelo,

UNIDAD I, MODELACION ¥ SIMULACIN
1. Sigtema, modelo, simulaciin.
I.2 Tipos de modeios matemidicos.

1.3, Calibracitn, validncitn y verificacion,

CENTRO DE BVESTIGACION ¥ ASISTENC LA EN TECHOLOGEA ¥ DISERD DEL ESTADD DE JALISCO, A C CIME

Coordinacion de Posgrados



B nocTORADG EN CIENCIAS BN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

UNIDAD 2, CONSERVACION DE LA MASA
2.1 Definicidn de sistemna ¥ dus ronbecas.
2.2 Ecwacitm general del balance de masa
211 Procosos de fransporte,
2.1 2Reaccin, producciim ¥ conmunma,

ONIDADR 3. MODELADO DE PROCESOS DE TRANSPORTE
3.1 Difusidn meaolecular.
1.2 Difusion wirbilemta.
33 Duspersida.
34 Conveccitin.
1.5 Coeliciontes de ransferepcia de masn

UNIDAD 4. TRANSPORTE Y SORCION
4.1 Transporte de contominants en medins panisos.
4.2 Flujo del agus en media poross,
4.3 Transpore en medie salurado,

UNIDAD 5. FROCESOS DE TRANSFORMACTON
5.0 Ley de accidn de masas.
5.2 Equilibrio quimico.
£3% Cindtica de Monod.

6.1 Modelos en In calidad de [ sgeas de quperficis,

6.2 Transporte de contaminantes cn ¢l ambients subsuperficial
6.3 Madelos en lacalidad del aire.

UNIDAD 6. MODELOS DE TRANSPORTE DE CONTAMINANTES EN MATRICES AMBIENTALES

1L EVALUACION Y ACREDITACION

Método ABP (Aprendizaje Basado en Problemas) el cual incluye:
METODOS DE EVALUACION = Trabajos de immestigacin,
= Andlisia de sritculos,

.I?

5 O

CENTRO DE INVESTHOACION ¥ ASTSTENCLA BN TECROLOGEA, ¥ DISERD DEL ESTADO DE JALISCO A C

CINTE.

Coordinagion de Posgrados



B 0ocTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIDTECNOLOGICA

presentncidn de proyeso,
Desarrollo de un proyecte que involucre l& aplicaciin de los conogimientos adquinidos en el drea de
ENVIDEMTIAS DE APRENDIZAIE modelado de proceses ambieatales,

Examen ol wio escrilo {60%)
CRITERIOS DE ACREDITACION Presentacicn de proyecto fnal (40%%)
Miimao &, en escala de evahumeian 0 — 10

v BIBLIOCREAFIA ¥ RECURSDS INFORMATICOS

1) Gujer, W, Sysiems Analysis for Water Technology, Springer, Berlin, 2008.
23 Halzbecher, E. Environmental Modeling Using MATLAB, Springer, Berlin, 2007.

) Iturbide Arglielles B, y Martinez A 8., Agun Sublernines y contaminackdn, LTH AR, 200
47 Levenspiel, 0., Chemical Reactor Omnibook, Springer, Berlin, 2013

V.IFERFIL DEL FACILITADOR O FPACTLITADCRA

[ Girm académico minime de meestria o equivalente. Experiencia probada en ln materia o nivel docencia ¢ investigacion. —]
mmunammmcrﬁuv ASTSTEMCLA BN TECHOLOGEA, ¥ DISEND DEL EETADO DE JALISOO. A C CIATF:
=

Coordinacidn de Posgrados



EEE ocToRADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNDLOGICA

@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTE) ¥ DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT

POSGRADOS

I, BATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Propromom Ed ieatwn o (e AT DracieEn del periolo Jeciivie
Mapesirin v Doctorade en Clenciag en Excodarizade Semeste

Innovaciin Blotccnoldgica S - — ;

Clave Momlbre de ka Asignaturs Fecha de Elaboracién Feclia de Fechn de
i< ¥ e AT Aprohacidn Revislbn
ns4z Proceses mnrsdos pmara el trilamlento ogiss = I MIER013 (e [t e 282021
ekl e e
Ditribuchin de horas formativas
Horas de trabajo Total de Criditos i
Horss Tedricas Horas Practicss Trabujo  Asesorin Asipnatura Minigaira
independiente precedente:
48 ] 13 0

ILESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Al fnalizar 2l programa el alumsd sord capaz de:
n. Conccer los fundaemenios de los Proceses Avanzados para e Tratamiendo d2 Agua.
b.  Aplicer los fundamentos de accion del ozonn sobre [a materia orglnica presents,
¢ Conceplualizar of disefio de una planta de ratsmiento que contemple un proceso avanrado.

UNIDAD 1. FROCESD AVANTADNIS,
1.1, Imroduccion
1.2, Clasificackn generak
1.3. Fumdamenios de procesos 2y anrados

14, Procesos pvanzados biolagicas :
O,

CENTRO DE VESTIGACION ¥ ASISTENCLA EN TECNOLOGIA ¥ DESERO DEL ESTADO DE JALISCO, AC CH ﬁT | o
{hﬁ

Coordinacon de Posgrados



B 0ocTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

| 4.1. Fundamentos

4.2, Matrifecacibn v desnitrificagion

I.4.3. Eliminacién de fosfore

.44, Problemas con generacion excesiva de lodos

1.4.5, Inhibicitm microbiolégica por presencia de compuesins [Hxioos

UNIDAD 2. PROCESOS AVANZADOS DE OXIDACION.
2.1, Crridncidn Quimica.
2.2, Clasificacion de los Proceses avaniades de oxidacién.
221 Oooidecion himeda oo cacaliiica.
211 Uxidackdn himeda cainditica.
213 Oxidecitm himeda supercritbcn.
224  Proceso avanzado de oxidacidn.
&) Procesns homopdeeas:
Sin aporte extemo 8o energla,
Con apotie gxterno de energia.
I Procesos heleropéneos.
2.3 Process Avanzado de Osidacion utilizando Ozono,
130, Morco tedrico.
23,1, Cinélcay mecanismos de reaccion del arono en <l agua.
233, Hidrodindmics y trunsferencia del ozoso.
234. Ozonacién por vin molecalar.
235 Ororagion por via radical.

UNIDADR Y PROCESDS CON MEMBRANAS,
3.1 Tipos de Membeanas.
1.2 Confipurnciones.
1.3 Oiperacitmn
1.4 Factores qui reducen bas prestackmnes de las membranas,
1.5 Tecacloplas de rwtnmiento de apuas reslduales industrioles y de procese con membrnns,
3.6 Renctares biologicos de membranas (MBRL

UNIDAD 4. PROCESD GRAN ESCALA.
41 DPemanda process & gHn sscala,
432 Expericocias a gron escala,
43  Coeio de implemeniacidn y operacion,

UNIDAD 5 TENDENCIAS EN EL DESARROLLO DE LOS METODOS DE OXIDACION AVANZADA,

CEMTIG DF BVESTIGACEM ¥ ASISTEMULA BN TECHOLOGLA Y DNSERC DEL ERTADD DE IALISCO, AC

=

ol

CIATE)

Coardinacion de Posgrados



B 0ocTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECHOLOGICA

5.1 Proyectos de [+D+
52 Publicagiones cientificas.

$.3 Consecu=nciz ambieniales de o8 métodos de oxidacitn mnnrada

HLEVALUACION ¥ ACREDITACION

Métods ABP [Aprendizaje Basade en Problemas) el cunl inchuye:
Trabajos de investigackin.

VIETODG DE EYVALUACTON Analisis de arliculos.

[Exirmenes,

Diezarrollo ¥ presentacidn de provects.
Diesarrollo de tm proyvecto que invelucre ln splicacidn de los conacimientos adquiridos, proponiendo
gl dizeie conceprual de una planta de raamiento de apuas residuales,

Exmmen oral wo esarito (300

Actividades de nvestigacin (400}

CRITERIOS DEACREDITACLON E'E “"m'l ;”E:ﬂmﬂ :"]T"’“w (30%).

Minimo aprobatorio de 8.0,

Minimo S04 de asistenciz.

EVIDENCIAS BE APRENDIZAJE

IV.BIBLIDGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

1} Bruee Ristmann E. and Perry L, Mcacarty. Enviromental Bintechnelogy: Principes and Applications, WY EEUL. MeGraw-Hill, 1991
2} Van Sonming (-, Von Cunten U, 2012, Chemistry of azane in waler and wassewater treatment from basic principles to aplications. IWA.

3} Belirin F_I 2004.0z0n¢ Reaction Kinstics for Water and Wastewater System, Bd, CRC PRESS, Unit King, ISEM 1-3667-0620-T.

4) Fernandez-Alba AR, Letdn-Garcia P, Rosal-Carcla R. Dorado-Valiflo M. Villar- Ferndndez 5., Sanez-Garci JM. 2006 Tratamisntos avanzades de apuas
riEideales indusiriales, CEIM.

%) Petrovie, M., CGonelez, 5., & Barceld, [n (2003). Analysis and removal of emerging conlaminanls i wasewaler and donking water. TeAC Trends in
Analyical Chemestey, 220 10}, GBS-G9G,

&) Ramalho, I S (1996), Tratamiento de Aguas Residuales Editorinl Reverté. SA_ Espafia, 703 pp.

7) Tehobanoplous G (1991}, Wastewater Engincering: treatment, dispasal and reuse, Metcalf and Eddy Inc.. 3ed ed., Me Graw-Hill, New York. 1348 po.

£) Yeoman, 5., Stephenson, T, Lester, 1. M., & Perry, B (1988). The removal of phosphores during wastewater eafment: nreview. Environmental Poliution,
493, 183-233.

-.!

CENTRODE INVESTIGACEIM ¥ ASIETENCLA EN TECHOLOGLA YW DMSERD DEL ESTADOD DE JATISCO, A C CIATEE
-
by
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B 0oCTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

Q) Gottschalk, C., Libra, 1. A, & Saupe. A (2009), Crosation of water and wasie water: A practical guide to understonding ozome and ifs applicafions. Jak#
Wiley & Bons,

Y. FERFIL DEL FACTLITADDR O FACILITADORA

Cirado académico Dcior con experiencin probada al menos de 5 anos en ba materin & nivel docencsa ¢ investigasion en proceso svanzados de trtamicnto de
A

CENTRD BE INVESTIGACIIN ¥ ASISTINGIA EN TECHOLOGEA ¥ DISERC DEL ESTADO DE JALISCO, A€ Culﬂ %
=]

Coordinacian de Pns‘.-g—r‘ad



B 0ocToRADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECHOLOGICA

@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTED Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C.

CONACYT

POSGRADOS

L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Proorama Edacntiv [Tl mfidincl Dhuieadfeh fel preriodo LEciva

Bscstria ¥ Dostornde en Cliencias ¢n Escalarizada Semestre
Inmovacitn Riotecnoldgica
Clave Mombre de ln Asipuatura Fecha de Elaboracién Fechia de Fecha de
BE43 Procesos biotecnitgicos el tratamienlo de aguas LA&Z0]2 LE EW20E3 Q292021
Distribocian de boras formativas
Huoras de trabaje Total de Créditos. &
Horas Tedricas Haoras Fricticag Trabujo Asesoria Adigiaiura Hinguns
independiente precodente:
48 12 L4 i]

IL ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Al finalicar ¢l programa ol alumna tendri e formacion salida sobes los fundamentos ¥ aplicaciones de los procesos biotecnoldgicos que Iz permiitn desarrollar
y proganer solucienes adecuadas a log problemas de contnminecitn del agua.

UNIDAD 1: PROCESOS BIOLOGICOS.
.0, Muodelos de crocimicnto bialpicn,

1.2, Procesos bloldgicos de biomusa suspendida.
-.“‘53

CEMTRO DE BIVESTIGACION ¥ ASISTENCLA EN TECMOLOGLA Y DISERD DEL ERTADD DE JALISCO, AC — =
CIATE
o ' gy

Coordinacion de Posgrados



B DoCTORADD EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

1.3, Procesos hioldgicos de biomasa fija,
1.4, Mecanismos de remosion de nuirientes.

UNIDAD 2: REACTORES BIOLOGICOS.
2.1 Reacior par lote.
2.2 Reactor angque sgitsdo conling.
2.3 RBeactor candinda con recireulacidn.
2.4 Reactor flsjo pisiin,

UNIDAD 3. PROCESO BIOLOGICO DE LODOS ACTIVADOS.
3.1 Carscleristicas y requerimientas,
1.2 Confipurnciones del procese de lodos sclivadas,
1.3 Parimetros de diseflo v operacion,
3.4 Sistensa de akreacion
3.5 Principales problemas de operacidn,
3.6 (Hros procese biokbgicos de peliculs suspendida

UNIDAD 4: PROCESDS BIOTECNOLOGICOS DE PELICULA FLIA.
4.1 Fundsmenios de la bopeliciba.
4.2 Procesa bioldglco de flmo percoladaor,
4.3 Procese bikdgico de biofilm.,
44 Reacior de membranns sumes gibles.
4.5 Porhmetros de disefio y operacin
4.6 Aplicaciin al tratamiente de efuentes residules.

UNIDAD 5: PROCESOS BIOTECNOLOGICOS ANAEROBIOS.
5.1 Fundomentos del process anserobio,
1.2 Reactor mezcla completa
5.3 HRexclor anscrohio de o ascendenta.
54 Filiro anasrobin,
5.5 Tecnologias anscrobiss emergenies.
56 Pardmetros de dissfio ¥ cperacian,
| 5.7 Agplicacidn el imtamiento de effuenics residunlies.

HLEVALUACION ¥ ACREDITACION

_ Método ABP {Aprendizaje Basado en Problemas) of cual inchuye:
YIETODD DE EYALUACION »  Trabajos de investigaciin.

[ el

]
o

CINTEJ

Coordinacidn de Posgrados
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B 0CTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACTON BIOTECNOLOGICA

= Anilisia de articulos,

=  Exdmenes

s [Desarrolbo ¥ presentacidn de provecio.

Deesarrelle de mn proyecto que involuere lo aplicacion de los conncimientos adguiridos, propeabendo
EVIDENCIAS DE APRENIMZAJE el disefie conceptual de unn planta de iratamberto de aguas residuales,

Examen oral wo eterite (40%)

Deeaarroila v presentscian de provects (60%).

Minimo aprobatorio 8, escila de evaluacion de Ga 10,
Minimo Bi%h do asistencia,

CHITERIOES DE ACREDETAC TR

V. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

Iy APHA-AWW A-WPCF, Standard methods of waste and wastewater, |8th edition. Washington. 1992,

21 Ramatho B8, Tralamicrto de apuss Residuales, Editorial Reverte, 1996

1) Eckenfelder, W, W, Principles of Water Quality Manngement. CBI. Publishing Company, Ing, 19810,

4} Eckenfekder, W.W. Jr. and Ford [3L. Waier Follsion Control Jenkias, (977

5} Fair, G.M. Geyer, 1.C. Okun, DA, Water and Wastewnter Engineering. Mew York, Wiley 1966.

&) Metcalfl & Eddy, Wasiewaier Engineering: Treatment Disposal Reuse, Me. Graw Hill, Washington, 1992

7) Khanal §.K., Armerobic Bintechlogy for Bioencrgy Production, Principles and applications, Wiley-Blackweil, Mew Dilhi, 2008,
&) Stanley Monshan, “Bnviranmental Chemistry™, Eighth Edition, CRC Press. 2005,

9 MM X Mormeas Mexicanss para andlisis v muestren de aire, agua, residuos ¥ suelo,

103 Mélodes die mueairss v andlisis EPA

V.PFERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADNMRA

| Grado ncadémice minime de macsirin o equivalente. Experiencia probaeda al menos de 3 afos cn o makeria & nivel docencia e investigacibn,

e.- 1,3?'
-
CENTRO DE IVESTIGACION ¥ ASISTENCLA BN TECHOLOGIA ¥ DISERO DEL ESTADOD DE JALISCO, A C .["E ; T"T.:J
|

by =
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B 0ocToRADD EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTE) Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C.

CONACYT

POSGRADOS

I DATOS CENERALES DE LA ASIGNATIURA

Proseama Educalivg Mozl Driaeaidn del perindo lectryo

Masstria v Doclorado en Ciencias en Esenlarizadn Samesing
[rnovacion Bisteonolagica
Clave Nombre de la Asiznatura Fecha e Eluboracion Fecha de Fechade |
gL Aprabaciin Revlskin
| BS6E Téenicas de separacitn cromatograficas aplicadns o malrices ambicriales et 61072013 (20202 1
5 Digtrilswcion de horas farmativas
Horas de trabajo Total de Créditos i
Heras Tebricas Horas Practicas Trabajo Asesoria Askgnanira Ninguna

(i independienie precedente:

a8 24 B 0

ILESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Copocer ¢l fundamento ¥ aplicar wenicas prepamcion y separacion cromatogrificas para bn sdentificacion y cuantificacion de conlaminantes ¢n matrices
ambieninles ¥ residuea mmicipales @ industrinles.

UNIDAD 1, PREPARACION DE MUESTRAS AMBIENTALES ¥ DE ORIGEN MUNICIPAL E INDUSTRIAL.

1.0, Mésodas de masssiren,
W
©,

CENTRO DE IMVESTIGACKOM ¥ ASISTENCIA EN TECROLOGEA ¥ DISERC DEL BSTADO DE JALESCO, AL phic-
e
CIANTE )

Coordinacion de Posgrados



B 0oCTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

1.3 Pressrvacion de e,
1.3. Teéomicas de enirectcidn de contaminantes,

UNIDAD 2 CONTROL DE CALIDAD DE LAS DETERMINACIONES.
21 Pardmetros de calidad,
2.2 WEépdlos de calibrackin instrumenial,
23 Validacidn y desempefio de métados unaliticas,

UNIDAD 3 FUNDAMENTOS DE CROMATOGRAFIA,
1.1 Intreduccidm o las separncienes cromatogrilicas.
1.2 Factores que influven en el ensanchamisnte de lns bandez.
33 Beuacitm de Van Deemier
34 Optimizacién de ln Resolucian.
3.5 Analisis cuslitativo ¥ cuntisativo,

UNIDAD 4, CROMATOGRAFIA DE LIQUIDOS DE ALTA RESOLUCION.
4.1 Irtroduccitn.
4.7 Eficacia de la columna,
4.3 Instrumenacidn pars cromangrafia de lguidos,
4.4  Clasificocin,
4.5 Seleccion de fase mévil v cstocionaria,
4.6 [eleciooes,
4.7 Toesmeas acopladas,
.5 Aplicaciones.

UNTDAD 5. CROMATOGRAFIA DE GASES.
5.1 lerodieccitn
5.2 (Closificacitn,
5.3 Instrumentzcion pera cromatografin de gases.
54 Inyeccats de ln muestrn,
55 Propramas di iemperaitia.
56 Columnas
5.7 Detesiores,
5.8 Técnices acopledas.
3.9 Aplicociones.

T0L. EVALUACION ¥ ACREDITACION

CEHTRD DE DIVESTIGACHIH ¥ ASIETENCLA BN TECHOLOGLA ¥ DISERC DEL ESTADD IVE IALISO0, & C

-

i
i

CINTE
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B 0OoCTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIDTECNOLOGICA

Aondlisig de anmiculbas.

METODOS DE EVALUATION Presemtneidn de seminarios,

Trabajo de investigacion.

Infarme ascrite de priclicas de laborsiorin
El slwrripan;
EVIDENCIAS DE APRESMZAIE Describisd los fiendamerntos tedricos de Ias 1écnicas de preparacion ¥ separacion,

Tendra criterio para la seleccian ¥ aplicacion de los métodos de calibracion,

Eviduari ol desempeia de un mdiode analito cromatogralico con base en su3 parimetras de calidad,

Aplicard los conocimientos de cromaiografis para by separacidn eficaz de los componentes dé una
mezela 4o contnminantes,

Determinars ks niveles de comaminanies en una muestre ambiental ¥ de origen municipal ¢

induasirtal.

El curse = evalda @ través de lo eplicacion de dos exfmenes parciales, cscritns o oroles, gque

CRITERIOS DE ACREDTACION representan o 60% de su calificacion toal, asi como tureas de cada capitulo (solucida de problemas,
andlisis de articulos de investipacion y seminarios) que representan el 40% restante de su caliDcacion

iotal. La ealificaciGn minimn aprobatoria ea K6 enuna cacakn de 0 10

. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

1) Mitrn, §. (Fd.). Sample Preparaibon Techniques in Analytical Chemistry. New Jersey: Wiley-Inwerscience. 2063,
7} Skoog, (.4, Holler, F.J. y Nieman, T.A. Principios de Andlisis Instrumentol, Madrid: MoGraw-Hill. 2001
3) Miller, J.C ¥ Miller, )N, Estudistica pars Quimica Analitica. Madrid: Addison-Wesley, 2002,

V. PERFIL DEL FACTLITADOR O FACILITADYRA
[ Grado académaco mindmo de masstria. Experiencis proboda en s materia a nivel de investignsion y docencii. |
@
CENTRODE INVESTIGACEKIN ¥ ASISTEMCIA B TECHOLOGTA Y DESERD DEL BSTADG DE 1ALESCO, AC CEﬁTEJ
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I 0ocTORADO EN CIENCIAS EN [NNOVACION BIOTECNOLOGICA

@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

CINTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. SO

POSGRADOS

L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Frozerinnm Edicativn fuliml il

Drrrician alel perbodalectisn

Flaesiria y Doctornde en Ciencias en Semestme
Inmrvaciin Bicteonaligicn
Clave Mombre de ka Asignatura Fechn de Flaboricién Fecha de Feécha de
e b g ol | Aprobacibn | Revisidn
I a9 Eiuﬁlwicria W hi_grmm Lo 203 Ty P | ﬂllﬂ'il‘ll'.'lll
Distribucion de oras Tormativis
Horas de trabajo Total de Créditos. . T
Haras Tedricas Horas Pricticas Trabajo Asesoria Asignatura
i 4 VNI independiente precedente: Biogulmica
44 G & L]

1. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Al finalizor ¢l curso ol o la catudiante serd capaz de: 1) Comprender las etapas bdsicas en Ins que se divide un bioproceso, 2) Conocer las operacions unlbiarias
comurmente utilizadas en procesos bioteenoldgicos, asl coms los parimetros que o5 necesania especilicar para cada una de Ins mismna, 3) Szleccionar teenologia
parz llevar 2 cabo la expresion, produccken, recuperacka y purificacida de un biogroducte de meerés. 4) Especificar wenlajas, desventains v alcances de a

E
@
CENTRG DE NVESTIGACION ¥ ASISTENCIA BN TECHOLOUHA ¥ DISERD DEL ESTADD DE IALISCD, AL

CINTE)
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M DoCcTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

UNIDAD L ASPECTOS GENERALES DE LA BIOINGENIERIA ¥ LOS BIOPROCESDS,
1. Introdiscerin ala bioingenseris v bos binprcssas,
L2 Closificacidn general de los hioprodisctos.
1.3, Etapas involucradas en ¢l disefio de proceses bloteennligicns
L4 Esmueemade un bioprocese ndusirial,

UNIDAD 2. SISTEMAS DE PRODUCCION DE COMPUESTOS BIOLOGICOS,
4.1 Levadurns: aislamiento, identificacidn, mantenimisnte, requerimientos nuiricionales, aplicaciones
2.2 Hongos: aistamiento, identificackin. manienimiensn, requerimientos mericionales, aplicacionss.,
L3 Bacleripspislamicnto, identificacion, mantenimieno, requerimicntos ninricionales, apticaciones,
24 Micealgns: aislamiento, identifiescion, mantenimienta, requerimientos nutricionales, aplicaciones.

UNIDAD 3. GENERALIDADES SOBRE LOS MEDIOS DE FERMENTACION,
3l Reguerimisntos nutricionabes.
L Disponibilided de los componentes.
id Materias primas fundamentales.
L | Formulacida.
15 Optimizcidn

UNIDAD 4. CRECIMIENTO MICROBIANO EN FERMENTACIHON SUMERGIDA.
4.1 Estequiometsia de crecimiento.
42 Cindtica de crecimients.
43 Uonsumo de susirato,
4.4 Marenimbents cehelar
4.5 Reguerimisnlo de oxipenn,
4.4 Efecto de pH y la temperatira sobre ol crecimiento: Dispanibilidad de los com panentes.

UNIDAD 5 FORMACION DE PRODUCTO,
5.1 Yelocidad de formacion de products
il Formacion de productos primarios v secundarios,
ek Formacion de productes inlrmcefulares.,

] Sistemas de cultiva,
Bz Lote
.3 Lole alimentodo,

23 Sislemas recombinantes: levaduras, hongos, baetesias, células de mamifero, otlulas de insects, células vegetales.
2.6 Sistemas recombinanies: levaduras, bongas, bacterias, célules de mamifere, cdluilas de insecto, céfulns vepetales,

UNIDAD 6. SISTEMAS DE CULTIVO ¥ ASPECTOS GENERALES DE BIORREACTORES PARA FERMENTACION SUMERGIDA,

CENTRO DE INVESTRGACKIN ¥ ASISTERCIA BN TECHNOLOGLA ¥ DISEN G DEL FSTADD DE JALISCO. AT
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B oocToRADD EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

6.d Cultiva continun.
6.5 Hioreacionss.

UNIDAD 7. LA FERMENTACION EN ESTADD SOLIDO (FES).
FA | Antecedanies.
T2 Diefinicitn.
1.3 Venlajos vy desventajos de la fermentacibn &n csindo sélido comparada con ¢l cultive sumergido en liguido.
T4 Medins empleados en FES,
75 Influencks de factored amblentales en la FES, humedad, pH, T. aireacidn, ismana de paniculs, concentrmciin de sestradn, indoulo

UNIDAD & TIFDS DE FEERMENTADMRES SOLIMIS.
B Fermeniadonce apitados,
3.2 Fermentodones esidticos.

UNIDAD 9. PRODUCION DE METABOLITOS DE INTERES BIOTECHNOLOGICO EN FES,
wl Enzimas.
9.2 Acidos prglinicos.
9.3 Autibriolices.
9.4 betsbolitos secundarios.

UNIDAR 1. PURIFICACION DE COMPUESTOS BIOLOGICOS.
1ot Bdtados di rupiura celuler, slemanios esiraciunsles die membeasas v pased celulsr,
102 Recupesscidn primario: centriluppcibn, fltraciin, ssdimemacidn, precipitacidn,
L3 Purificacion: adsorcidn, cromotegrafia, elecmoforesis, ultrafilrecidn, nunofilmcion, osmasis inversa,
i.A4 Pulida: liofilizacion, cristlizacién, seeado,

UNIDAD LL INSTRUMENTACION ¥ CONTROL DE PROCESOS FERMENTATIVOS.
1.1 Infraducciin al control de proceses farmerdativos,
1.2 Modelos matemiilicns e La fermmiacidn en medio salido.
113 lestrumcintacion de procesos fenmantativos.
114 Sistemas de adquisicién de datos,
11,5 Contral de procesos Cermentalivos.
1.6 Ejemplos de controd de procesos fermentzlivos,

Prictica §: Disefiar un biopreosso para |& produccidn v purilicacion de un metabolio microblano por fermentacion sumergida o solida

o
II - I'.‘
",
CENTRG DE BIVESTIGACEIN ¥V ASISTEMNCIA BN TECHNGLOGLA ¥ DISERO DEL EETAD DE JALERCD, AL, -
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B 0ocTORADG EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

1L EVALUACION Y ACREDITACION

RMETODOS DE EVALUACION Aniligia de aticulos, estudio de casos, tareas, exdmenes v dos practicas finales.

Loz alumnos entregarin por eserito actividsdes, (aress. exdamenes ¥ un reporte de las practics =l final
EVIDEMCIAS IMS AFREMTHAAJE del cuirs.

: Escala de evaluacitn O-10
CHITERIOS DE ACREDIT ACIDY hﬂnimmﬂbﬁﬂ-ﬁu A.0
Tareas v actividades: 15%
Exdamenss; G0%

Pracilca: 25%

v, BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

1} Antranikian, . Bivtechnology of extremophiles, berding New York, speinger. 1998

2) Belier, p. A. C. E. L. H. W.-5, Bioscparations: downstream processing for biotechnolagy, Mew York, Wiley. 1908,

3) Demain, a. L. D. 1. E, Manual of industrial miceobiolegy and biotechnology, Washingon, d.c, American society for microbiology. 1999,
4} Hamison, 1. G. Bloseparations science and engineering, Mew York, onford university press. 2003,

53] Mielsen, §. V_J. Biorenction engineering principles, Mew vork, plenum, 1993,

&) Scrage, a. H. Badecnologia para ingenieros: Sistemas bioldgicos en proceses teenoldgicos, México, Limusa : Noriega editores. 2004,

71 Shuler, m. L. K. F. Bioprocess engineering, upper saddle river, nj, Prentice Hall. 2002

%) Stephanopoulas, g. A. A AN 1. 1, Metsbolic engineering: principles and methodologles, San Diego, academic press. 1993,

9 Tejedam, o M. C. R M. A G. N_ ¥ R Bioseparnciones, Hermogitla, sonora, UNISOM, 19495,

Articulos clenificos I_

Tesis
| Memrias de congresms
.'..:-"'- -
S
Prs
CENTRO DE INVESTIGACION ¥ ASISTENCLA EN TECKOLOGEA Y DISEAD DEL ESTADD DE IALISCO, AC. CE?{F __---=.-1H
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I 0OCTORADG BN CIENCIAS BN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

V. PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Macsirin en Biotecnologia; Maestria en Blalegin'Ciencizs Biokdgices; Mazstria en Ingenierin Quimica; Doctorado e Bioteenologia; Doctorado en
RialogiaCienciss Bioldgicas; Doctosade co Ingenitaria (uimica,

":?'-:-_
il_j
e

CENTRD DE INVESTIGACION ¥ ASISTENCIA BN TECROLOGA Y DISER DEL ESTADG [ BALISCO, Al cﬂﬂ‘a“ﬂ"‘
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B 00CTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIDTECNOLOGICA

e CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTED Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT

POSGRADOS

L BATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Duracinn del periode lectiva

g O T EL

Frogremi Ednoaiiyg
Mnestriz v Doclorads an Cienciag en Escolarizada Lemeatns
Lenovaciin Bictccnolagica
Clave | Nambre de la Asignaturs Fecha de Flaboracion Fecha de Fecha de
bt } ¥ i I B i Aprobaciin Revisifin
3829 Furdamentes de bistecnologia industrial | ADE2013 L6/ L2013 W B
o —— e
Distribucion de horas formatives
Huras de trabajo Tatal de Créditos &
Horas Tedricas Horas Practicas Trahujo Avgesoria Asigatirs
4 44 y,hoe independicnte M precedemie: Wi
4B H i i}

. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

La asignatura de [usdamenios de Biotecnologia Indusirial &3 una asignature eptativa de Gl gemestrol. Se presentarin las principales herrumientas y
técnicas de las que haes uso la Biotecnologia Industrial para la generacitn de producios Griles al hombre. [rado qiss estas Glimas son tan diversas 56 pretende
abordar temas utilirando diferentes modelos de estudio, microorganismos, Se dirigind hacla aplicacienes ea medicing y satud, agriculiura ¥ ganaderin, medio
nmbiente, 2limenios v behidas, el

UNIDAD 1. DEFINICIONES ¥ PERSFECTIVA H!g!!RICA.

L.1. Conceptos v definiciones. (- -

b5
=

CINTED

Coordinaciin de Posgrado
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B 00CToRADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIGTECHOLOGICA

1.2 Desarrollo histhrco de In Biotecnologia
1.3, Aplicocionss de la Bissecnologia,

I.4. Impacio de la Biotecnologia en ka sociedad actunl; conssouencias v problemas.
L.5. Perspectivas o [wuro de In Biotecnologia

UNIDAD 2, CRECIMIENTO CELULAR INDUSTRIAL ¥ EXPHRESION DE GENES.
L 1. Cultive de micrporgnnismos ¥ tbenicas aséplicas
2.2 Ciclo eelular en binprocesas
23, Crecimicnio celular ¥ expresion de prodeines
2.4, Viabilidad de cultivos microblanos
EA. Presereacton de caltivas microbianns
26 Codeccionss de cultivos v centros de recursas hinlépicos

UNIDAD 3, TECNICAS BASICAS PARA LA EXPRESION GENICA.
31 Microrgnnismes empleados parn la transferencia de penes.
1.2 Tramsferencia de genes de un organismo & ofro de diferemte especie,
1.3 Modificaciin de genes de propia orgarismes (mutacionss de puita, adicsones, deleciones),
34 Inglugiin o represidn de genes propios,
1.5 Resmplazamienio de genes,
16 Blogues de ko expresidn de penss,
3.7 Biotecnologia molecular ¥ campns de aplicacitn,

UNIDAD 4. MEDIOS DE CULTIVO Y DESARROLLD DEL PROCESO.

4.1 Medios de cultive empleados para el crecimients de microorgenismos,
4.2 Proparacidn de idoubs

4.3 Introduccitn ol escalamicait de procesos hindtpicns

UNIDAD 5. CAMFOS DE APLICACIHON DE LA BIOTECNOLOGIA INDUSTRIAL,
4.5 Produccién de sustancias atiles por medio de microorganis mos.
4.6 Biorremedinoidn: conversitn de desechos ¥ subproductos apricolas ¢ industtiales por microorganismas,
4.7 Bilocacrgia: produccion de energin por microorganksmos a pantic de Ta biomasa,
4.8 Bintecnodogls industrial ¥ sus beneficios para la medicing

1. EVALUACION Y ACREDITACION

_ Irnvestigneion documental por gl alumno para los lemes del curss,

CERTIDE BVESTIOACION ¥ ASISTERCIA EN TECHOLONGLA ¥ DISERD DEL BSTADD DE JALECO, AT,

T
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EEEEE 0o TORADO BN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

METORDS DE EVALUACTON Discosicn en grupo de los temas del curso de ncuerdo 4 propuestas establecidas por el titular,
Expasicitm oral ¥ escrita por ¢l alumno sobre investigacion documental escogida con apaya del docerte.
Participecin ¢m seminarios de grupo,

Trabajo de investipacidn semestral sobre temitica cepecifica,

Sintesizde lectunes de articdlos redacionados 4 los temas del curso,

El vabor de los exdmenca parciales serd del 30% de la calificacton fioal

El valor del examen fingl serd de 3096 de 1a calificacidn final.

La presentaciin de trabajos de investigaciin serd del 40% de ln calificacidn finel
Los estudianies sean capaces de aplicar 108 conocimicntos odquirides en ba resolocian de problemas ea
ENIDENCIAS DE APRENDIZAJE Enlomed nibevas o poco conocidos dentro de contextos més amplios (o mulibdisciplinares) relacionados
con b Biotecnolog i

Ademis serin capaces de inlegrar conocimientos ¥ enfrentarse o la complejidad de formular juicios &
partir de una informacion que, siendo incompleta o limilade, mcduys reflexionss sobre l=
responsabilidades seciales ¥ éticas vinculadas & ke aplicecidn de sus conpgimienins y juicios,

Exdimenes parciales tedricos

CHITERIOS DE ACREDITACION Eransen parcial

Elaboracitn de irahajo de investigacion semesiral,

Elabomcitn de sintesis v repartes de artlcalos de lectura sugeridas,
Presentacidn oral ¥ escrita de irabajo de inveskigacion,
Calificaciin minima aprobatoria B0 en escala de 0 al 1L

Minime $0% de sistencia,

. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

BIBLICH RAFILA

13 Semith, §. E. L. O, B. Bioiechnology, Cambridees; Wew York, MY, USA, Cambridge University Press, 1996,
2 Thieman, W, 1 P, M. A, Introduction (o bixdechnalogy, San Francisco, Pearson/Benjamin Cummings. 2004.
1) Flickinger, M.C. Upstream industrial biotechnelogy, Hoboken , Mew Jersey, Jobn Wiley & Sons, Inc., 2003,

LFT RS RECT Bsirs
Amicwlos cientificos
Potenics

[
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¥. FERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

iruda acndémicn minimo de maestria o equivalente. Experiencia probada en ln materia a nivel docencia ¢ invesiigacion

CEMTRO DE IMVESTIOACHR ¥ ASISTENCLA TN TECMOLOGLA ¥ DISEFRS DEL ESTADD DE TALISCO, A C

&
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B 0OCTORADO EN CIENCIAS BN INNOVACION BIOTECNDLOGICA

i3

CONACYT

@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA
CINTE Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C.

POSGRADOS

i DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Proframa Edueantvvo Vicdalidxd

Darwcian del perbodo lective

Paesiria y Doctorede en Clenciss en Escolarizada Semestre
lnsovacion H-imﬁcrmll.':_isjm

Clave Mombre de la Asigonators Fecha de Elabaracién Fecha de Fecha de

L :.] Aprobacidn Reviskbn

_BE35 Introduceidin a la bicaldlisis 224212021 0202021
I¥strilmecidin de horas formativas
Horas de trabajo Tostal de Créditos g
Horas Tehricas Horas Praciicas Trabajo Astgnatura
independiente precedemie: Rioqulmica
4% 15 ]

iL. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

El objetivo general del curso ¢s que el o la estudiante adquiers conocimientos que be permitan comprender y cstudiar ks erdmas desde ef punio de viss
Bioquimico, adensst de conocer el impacie, impartancia y emplen de los bocatslizadores en el sector industrial. Al final 82| curse of alumno también tendrd
capacidades Wclicas que o permitan Llevar a cabo ensayos a nivel Laboratorio presencial y en lines, lo cunl comribuind a reforsar concepins tedricos abordadns
e & prograns,

.ﬁ:'_
N

CINTE
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B 0OCTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECHNOLOGICA

CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD 1. INTRODUCCIHON A LA BIOCATALISIS

LI Reaccionss quimicas

[.2 Cotilisis

1.3, Bincatilisis

i4. Panorama de aplicaciones de buocatalizsdores en B industria

UNIDAD 1. ESTRUCTURA DE LAS PROTEINAS ¥V SUS FUNCIONES,
21, Chdige pendico (codones) ¥ aminodeidos.
271 Chagilicacitm ¥ ceracteristicas de los aminodcidas
2.3, Enluce popiidica,
24, Organizacion estructural de las prodeinas.
2.5, Fundiones & lng probeins,
26, Bintesis colubar de ensimas (frunseripeidn, frnduccidn, madificaciones post-tradeccionales),
2.7, Estructura proteica v su elacida con la sctividad enzimiticz.
2.8, Momenclatarn y clasificacin de las enzimas;
2.9, LEjemplos de mecanismos de rescciones enzimaticas,
191  Hidrolsss: Proeasas, carbohidrasas, esterasas v lipasas,

UNIDAD 3, CINETICA ENZIMATICA,
3.1 Aspectos termedindmicos de bas réacciones,
3.2 Tipas de repcciones,
i3 Complzjos activados,
3.4 Esiodos de transicibn.
1.5 Cimélica enzimdtica en medios homopdneas (Michaelis-Menten)
16 Determinacidn de parimetros cinéticos en medios homogéneas {zoria ¥ eiercicios),
3.7 Meconismos de inhibicion enelnstibca an medios himogéneos (leoris v gjercicios),
1.8 Cinética encimditica en medios beterogénenas,
1.9 Reacchones enzimdbicas con mulaples suslmalos,

UNIDAD 4. CUANTIFICACTON DE PROTEINAS Y DETERMINACION DE ACTIVIDAD ENZIMATICA.
4.1 Mdétedos parn cumnitficacidn de proteines (Bradford, Lowry, ELISA, eic,, teorla ¥ gjercicios),
4.2 Miiodos parn la deteccidn de actividsd enzinmatlea:
42,1  Cromafografia
4.2.1.1  Cromeoprafia liquida

CENTRD DE VESTIGACEN ¥ ASISTENCLA BN TECHOLOGLA ¥ DISERG DEL ESTADD DE FALISCD A O . _1I "
CINTE
W o
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B 00CTORADO EN CIENCIAS BN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

UNIDAD 5. OBTENCION DE ENZIMAS.
3.1 Enzimas a partic de tejidos.

3.2 Enzimas a partlc micrsorganismos nxivos,

3.3 Enzimas recombinanses (aspecios generales),

UNIDAD & FURIFICACHN YO AISLAMIENTO DE ENZIMAS.
6.1 L"u:'fnen'tm:iﬁn de enzimas {Uhraliliacwn, lofilizacion, precipitacion).
6.2 Purificacion de enzimas por ienicas cromatogrificas,

4.3 ldentificacion de cneimas,

G4 Desaripeiba de los rondimbentos en la purificecidn de erzimas [Tabla de puri fleseiin),

UNIDAD 7. CARACTERIZACION BIOQUIMICA DE ENZIMAS,
T.1 Preferencia de susiran.
7.2 Efectr dz |2 temperaturs,
13 Caleuly de energfa de aotivecion ¢ inadtivacian,
7.4 Efecro del pH cn la actividad enzimigica,
1.5 Estobilidad de enzmas,

4112 Cromatografia de pases
40113 Crom#tografia capa fina.
1214 Cromaografia scoplada a detector de masas
422 Thulacion,
413 Espectrofolometria,
1.34 Méedos de Cribade de Alte Rendimiznio,
413 Cilculo de activided enzimitlca y cuantificacidn de proseinas (Definicion de unidsdes ¥ ejercicios),

4.1.1 Vepsales,
4.1.2 Anamales,

4.7 | Backerens
4.2.2 Levaduras,

4.2.3 Hompos.
4.2.4 Arquens,

331 Sisemas de expresidn mibs empleades {Escherichia coll, Pichla paioris, Aspergilhe, célular de insecto y mamifera, eic)

521 Imercambin lonico v oatidmico,
522 IMeraccidn hndrofidica

5,13 Exchusion mobecular.

524 Alinadad.

5.3.1 Electroforesis: SDS-PAGE én -0 ¥ 2-[3,
§.3.2 Téonicaz inmunnlipicas: Dotbdet, [nmunchio.

CENTRO DE INVESTIGACIGON ¥ ASISTENCLA EN TECROLOGIA ¥ DISERO DEL ESTADD DE JALISCO. AT CD{ il
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B nocTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

4.5.1 Temperatura,
6.5.2 pH.
.53 Solventes.
7.6 Efecto de cafactores (metales, cocnzimas),
7.7 Inhibicidn de o activided enrimatica,
6.7.1 Métodos de inhibicidn enmmabica
6.7.2  Caéleals de la efectividad de inhibician {ICs).

UNIDAD & MEJORAMIENTO DE ENZIMAS POR GENETICA MOLECULAR.
£ Conceptes fundamentales de biologia molecular,
B2 Técnicas bisicas de mianipulacion gendlica.
8.3 Microncpanismaos emplesdas en manipulacion genética,
7.3.1 Ezeherichia coll {copas ¥ plésmidas).
7.3.2 Pichia pastoris {cepas ¥ plasmidos).
.33 dspergitius {eopas ¥ plasmldos).
B4 Evaoliscldn dirigida
8.5 Mutagénssis dirigida,

UNIDAD 2, MEJORAMIENTO DE ENZIMAS CON TECNICAS FISICOQUIMICAS,
0| lnmovilizacidn de enzimas.
9.2 Mo covalents,
9.3 Covalende,
94 Unipuntsal
9.5 Multipuntsal (CLECS, CLEAS)
9.6 Ohras modificaciencs (PEGilacian).
9.7 Ventajas y desventajas de los diferenies sistemas,

PRACTICAS DE LABORATORIO (TEGRICO-PRACTICO).
- Teork sobrs ba selectividad,
- Tearia sobre la enanizoselectividad.
= Practca: Cribado de enzimios comercizles para la resolecion racémica de enantidmeros:
. Cuantificacion de lo actividad enzimitica de coda enzimn con 2 sustratos (e peaitrofend] esteresh,
Cimngificaciin de la activided enzimitica de cada enzima con 2 enanlioreros (.2, R{5)-glicidil butirte).
Beparie de |a préctica con formain de conpresn.

105 EVALUACION ¥ ACREDITACTON

@
CENTHED DE INYESTIGAC N \',q.slermt:l.tEHTEEHULDGM‘:‘DEER}DELESTHIHJHFMLIIE.hE == .|
Cu ;
5 - :|

Coordinacion da F'nsg rados



B  0oCTORADOD EN CIENCLIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

METODMIS DE EVALUACION Exarmencs, tarens (anilisis de articulos, ejercicios numéricosh y participacion.

EVIDENCIAS THE ATRENDIZATE Los alumnes enlregaran por escritn @reas, eximenss ¥ reparts de In prictica,

| Eacala de evaluacitn: 0-14
UHITERIS DE ACRED PACTON Minimo nprobatorio: B0
Evulumecicm:

- Exdmoneaipriclica 65%
-Tarens y panicipacitn: 3%
Menimis B asistencia.

V. BIBLIOGCRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFL

17 Achle, W. Eneymes in industry production and applicatiens [Online]. Weinbeim: Chichester: Wilsy-VCH ; Joha Wiley [distriburor]. 2007,

2) A, K. M., ML K. M. Protein engineering protocols, [Tedown (N.1.3], Humana press. 20G7.

3y Copeland, I A Eneyenes: A Practacal Intreduction o Strocture, Mechanism, and Dats Analysis,, Wiley-YCH, Tne, 20040,

4) Frey, P, ALH A D, Breymatic reaction nsechanisms, Ofiord [ua, Oxford Lniv, Pregss 2007,

5) Melson, [0 L. and Cox, BM.M. Lehninger principbes of biochenistry, Seventh Editdon, Mew Yosk, WH Freeman and Company. 2007,

) Reymand, 1, M. Enryme assays high-throughput screening, genetic selection, amd fingerprinting [Online]. W einheim, Cermany: Wiley-VOH, 2006,
71 Articulos clentificos

Articulos ceemtificos
Tesis de masstrka ¥ doclosado

. PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Grado minimo maesiria o equivalents en biotecnobogia, ensimologia, biologin. Demostrr experiencia én ln materia corroborada por la impasticidn de carsos
relacionedas, publicociones, copliules de libro, el olros.

1-"

.'¢-—~||
-

CENTRD DE BVESTRIAC KR ¥ ASISTERCLA EN TECHOLOGEA ¥ DIRERD DEL ESTADD DE JALISO0, AC F m”'.,
- e e
Cﬁﬁul nJ
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B oocToRADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

O CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA {:@
CINTED Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT

POSGRADOS

DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
Drracinn del perfods lecthve

Propramu Fuoativis Madaliclad
Magstria ¥ Daoctorade en Clencias en Escolarizads Semeale
Innovacidn Biotecnoldgics
| Clave i Nombre de |3 Aslznaturs Fecha de Elaboraciin Fecha de Fecha de
F A i I Aprabuaciin Revizidn
RS47 Cralmica argfnica HiFka oA 4 (i 2
T Distribucion de boras formativas Tl
Horas de trialiajo Total de Crédites 3
Huoras Tedricas Horas Practicas “Trabajo Asesoria Asignatura Fundamentos de Quimisca
independiemte | precedente:
i 4% 0 I 0

1L ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA
F2 ua matesla optativa que proporcionard ol alumna las bases necesaniss de quimica orginica bhsica e intermedia que le permitan shordar exiiosamente las
meatering de quimicn biv-organica v biocatilizis avanzada

UNIDAD 1, PRINCIPIOS BASICOS DE QUIMICA ORGANICA

1.1, Alconos
1.7, Reacciones de ha achin rodicaloria =
::'\-__ 2
CENTED DE IVESTIGACK Y ASISTENCIA EM TECHOLOGEA ¥ DISERO DEL ESTADD DE LA LB A C E‘gﬁ-{-—:'
Cﬂﬁ' ll':.i.d "ll-.:l..n:--'-H

Coordinacion da Posgrados



B nocromaDO EN CIENCIAS EN INNOVACTON BIOTECNOLOGICA

Cicloabcamos
Estzrenguimica
Reacciomes de sustitnucida y aliminacidn
Algucnos
Restciones de alquenas
Alquinos
Sislenas alilicos
Beaceitn de Dhels Alder
Alcohodes
Eleres
Aldehidas ¥ cetonns
. Eroles ¥ enolalos.
. Benceno

CZELCCERLeRED

— . BRSO e — — — — — o —
e e el pd = T

UNIDAD L QUIMICA ORGANICA 11
2.1 Acidos carboxilicos
1.2 Derivados de doidos carbaxilicos
2.3 Compaesios difuncionales
24 Aminas
2.5 Benceno [
2.6 Compuestos de fsfon, silizio v amifne
2.7 Extereoquimica [

UNIDAD 3. QUIMICA ORGANICA AVANFADA
1.1 Productos naturales
3.} Mecanismos de mesccidn
1.7 Beacciones de sustitucidn ¥ eliminocitn
3.4 Sintesis orgdnica
3.5 Reaccioness de oxidacitn reduccidn {FLEDUI:I
3.5 Heterpoiclos

ML  EVALUACION Y ACREDITACION

WETODOS DE EYALUACTON Exfrmencs, farexs {ordlisiz de articubes, gjercicios numéricos) ¥ panicipacion =n clase

fa
CINTED

Coordinaciin de Posgrados
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B 0ocT0RADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

EVIDENCIAS DD APREMDNAAIE

Los alumnos eniregaran por estribo tarsss, cximenes ¥ reporles

Escala de evalunciia: 0=10
CRITERMIS D ACREDITACION Slimimm pprobabomn: K0

Evaluacion:
- Examenes 63%
~Tareas v nctividades! 15%

Iv. BIBLIOGHAFIA ¥ HECURSOS INFORMATICOS

BIBELIOGRAFTA

1) Hart, h. 1983, Orgenic chemistry * a shor course. Laboratory maneal, Boston, Heughion Mifflin,
2} Hornby, M. F. 1. 2000. Feusdations of organie chemistry : worked examples, Oxford; New York, Oxford University Press.

3 Momison, BT, B RN MR T, 1992, Swdy guide to organée chemisiry, 6th ed, Englewoad Cliffs, MJ. Prentice Hall.
Yoder, O H. L. P, A T. M. W, 2000. The bridge te organic chemistry: concepts and pemenclature, Hoboken, 1.1, John Wiley.

OV RO HECLU RSOS

Arlicubos cientificos

Tasis

Patentes

Saftware especializade Le. ChemDraw
Rt g paulschiens nebinbm, nih, goy!

hmap: ima AN, imi

Slwiin, ] fEpvervicow

Y. PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

Grado minimd macstria o equivalente en bioteenolagia, enzimologta, quimics, bioquimica. © de licenciatura mas experiencia docente en quimica. Demostras
experiencin en |a materia comoborada por la imparticidn de cursos relacianadas, publicaciones, capitdos de |ibm, entre olros.

&)

CINTEJ

Coordinacian de Posgrad
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B 00CTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACIN BIOTECHOLOGICA

@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C.
POSGRADOS
I DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA
Proerama i iEcatim “lana| aliclacl Durscina del perineo lootivn
Pacsria v Doctormdo en Choncins en Escolarizada Bemestre
Innovacidn Bivecnoldgica
Clave Mirimbire de la Askgnaturs Fecha de Elabaracion Fechs dé Fecka de |
Aprobacidn Revisitm
BST Bincaidlisis avanzada DR 2013 22021
I R e LR
s = IMstrilmeibn de horas Tormativas i TSR]
Haras de trabajo Tatal de Créditos i
Horas Tedricas | Horas Practicas Trabajo Asesoria Asignatura
inde pendienie precedento: Introdwccidn a la Biocatilss
48 ) K [}

il ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

ORJETIVE (S)

Al terminar £l curso los asistentes habrin adoguirido conocimisnios bisicos wiricos sobse La naturaleza guimica de las proteiiss, su estrustura v funclan
Aulemis, contaran con el conpcimiento tedrico de los fundamentos ¥ aplicaciones de las tdenicas y'o metodologios mis cominmente wtilizadas parn el estudio
di: las prodcinas. Igtl!ﬂmmlc, foa pa.ﬂ.i.-l‘.'ipunl.ﬂ confartn con la capecidad de seleccionar y wlilizar las téenicas ¥ metodolopias mis adecuadas pam llevar a caba
Ia optimizacidn de proceacs de produceidn, purificacion y corscterizacin de enzimas, asi come de alntesis enzimdticn. Conocerin las (denicas bénkeas para lo
manipalacldn de las enzimas 8 nivel genélico y el manejo de distintas bases de datos para la identificacidn de 1o estrisclur funcian v manipulacifn in silico.

CENTHO DE INVESTRGACKIN ¥ ASISTENCLA FM TECKOLOGIA ¥ DISERD DEL ESTADD DE JALESCO, A C

Coordinacian de Posgrados



BTy ORCTORADO EM CIEMCIAS EN INNOVACION BEOTECMOLOGICA

CONTENID TEMATICD

UNIDAD 1. PANORAMA ACTUAL DE LAS ENZIMAS ¥ SU APLICACION.

1.1 Mercodo mumdial de enzimas,
1.1.1. Venlas v tendencias del mercado de encimas.
I.1.2. Empresas Hderes en el mundo v béxico.

1.2 Alimentactien humano
1.2.1. Amilasa (ejemplof=) de aplicacion),
1.2.2. Progeass (ejemplods) de aplicacitn).
1.2.3. Carbohidrolasas (epempho(s) de aplicocién).

1.3 Enzimas'biocatilizsisen la imdusiria meédics y farmacéatica
1.3.1. Uso gnzimas en templa médica,
1.3.2. Enzimas coma dianas terapéutices.
1.31.3. Bucalalizis &n la T:nmdu:l:'nﬂﬂ de Earmuacas.

1.4, Pich de enzlmasproteings
L4.1. Elementos para eloborar un pitch de provecto
1.4.2, Exposicitn individual de un pitch de enzimas prodeinss pom salud hiamama

UNIDAD 2. TENDENCIAS EN BIOCATALISIS

L1 Enzimns para ln biesiniesis de productos nolurales (Retrosinbesis biocatalitic)
2.2 Camcadas ensimaticas

2.3 Biocaralizmwores con amindicidos no candmicns

24 Dseho computacional ¢ Ingendcrla de enzimas

2.5 Prediceitn de catructuras 30 de proteinas

UNIDAD 3. HEREAMIENTAS IV SILICO PARA PROTEINAS,
3.1 Bases de datos de genes, prodeinas, funcidn catalltica v cstructuras 30
3.2 Clonacidn fn silice [Seapgens), CRISPR
1.3 Visualizacitn de proteinas (Pymal, chimeny, winecaol, mgl toslg) ¥ mabbculas (Avosadio, chemofliee, chemaxon).
3.4 Generacida de medeles estructurales 30 (Swiss-model. modelber, el

L et
(=
CENTRD [ [NYESTIGACKIN ¥ ASISTENCEA FN TRCHOLOGIA ¥ TESEF DEL ESTAIN DE JALISCTO, A

CINTE)
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B CocTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

UNIDAD 4. HERRAMIENTAS IV SILICO PARA EL MEJORAMIENTO DE ENZIMAS,

41  Generacifn de mutantes estables madiante plataformas: iermoestabilidad (Fireprot), resisiencia a profedlisis? ()
432 Usode ChimeretAmodocving para docking

43 LUsode Pymal para visualizacién de dockings

4.4 bl utapénesia dirigida i sillco

4.5 Ewelucion difigida in silica (CADEE 0.9.1)

46 Mumpénesis semirracional i gilico

Examen | {Unidades | v I}
PRACTICA VEXAMEN (IN SILICO); ENSAYDS DE “DOKING™ DE UNA ENEIMA.

Reafimr una revisidn bibliografica que pustifique [ sleccion de ba enzima.
A pariir de In secusncia en AA de una enzima generar un modeko en 31
Rezmlizar ensayos de “docking™ con al meoes 2 sustratos diferentes.
Censrnr un repoets,

PRACTICA IVEXAMEN (IN SILICO): ENSAYOS DE MUTAGENESIS DE UNA ENZIMA.

Realizer uma revision bibliopraficn que justifique T eleccidn de La enzima
A partir de la secuencia en AA do una enzima y resaltados de docking generar modelos en 30 de las mUlaniss.

Realizar ensayos de “docking™ con un susnitn seleccionadn con los modelos de las mutnles generadas.
Crenerar un reporte.

& ® & &

111 EVALUACION Y ACREDTACION

Examen Oral w'o Escrito ¥ pricticas {T0%).
METODOS DE EVALUACTIN Pamicipocion, exposicion én class ¥ tareas (30%6),
Eacala de Evaluacion de 0-11,

Minimao Aprobatorio £.0

Huras clase.

I‘_‘Ern'llﬂEEMHMAGEH?ASETEHE&EHTEEHDLWM?MHMDH.ETJMHEI&MAE CE -,'-I'-I'1I:-;'.—'.'I-
| i
-
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B OCTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

EXIDEXNCIAS DE A PRESDIZAJIE Horas practicas.
Investigacin bbliogrifica en alguncs temas considerados en el programa del curse.
Dizcusidn de artloulbos cientificos.

CRITERIOS DE ACKEINTACION Porcentaies previsio pam b acredimelbn.

V. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

1} Fusure Directions bn Biocatalysis, 2nd Edition, Tomoko Matseds Ed,, 2017, 460 pp eBook [SEN: §7T80483637505.
7y Modern Biocatslyvsis: Advances Towards Synthetic Biological Systems, Gavin Williams & Melanie Hall Ed., 566 pp. PDF ISBN: 978 | -T880 1850
31 Articulos selestos de nevistas eapecializadas en codu tema.

4)  Maneales en linea parn el wso de software (DN A strider, CLE workbench, Pymol, Wincoot. chimers, entre ileos)

FOTROSRECERSDS. S T CP et s ST -5 {0 TR a1 23 o A BRRL e 3 SRR === LR R

Articalas clemifioos, Sofware v bases de datos especializdas

Y. PERFIL DEL FACILITADOR @ FACILITADNRA
[ Grade minimo de doctorsds, Demostrar experiencia en I materia corroborada por la imparticion de cursos relacionados, publicaciones, capitulos @2 libra.

CENTRO DE INVESTIGACION ¥ ASESTENCIA BN TECNOLOGEA ¥ DISERG DEL ESTADO DE JALISCO, AL CI&T#Z“: '

[
Coordinacion da Posgrados



B oocTORADG EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOCHCA

O CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA -E%f

L.
CINTED Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A. CONACYT
POSGRADOS
L DATOS GEMERALES DE LA ASIGNATURA
Frograma Educativ Msalbiasl Darraciam del greriogln lecii
Maesiria v Doctorade en Clenciss en Eecolarizmla Semestre
Innovacion Biotecnolbpics
{ Clave Nombre de la Aslgnatura Fecha de Elabarackin Fecha de Fechn de
I ! Aprobacién Hevisidn
A&7 Bases de Biologla Molecwlor para las Ciencias Gendmicas y b Ingenieria LA LEe et |
Celular L .
Distritrucidn de horas formativas £ L4
Hotas de trabaje Todal de Creditos 8
Horas Teiricas Horss Pricticas Trabajo Asesaria Asignatura
dependienie precod ented Bioquimica
56 0 2 0

IL ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

Exponer ol estudiante a bos conceptos basioos v de fromera de la Biologla Molecular que le pormitan bacer investigacidn en ciencias gendmicas e ingenieria
celular, ademas de fomentar ¢l desarrallo de habilidades criticas v nnaliticas.

UNIDAD | INTRODUCCION: EL MATERIAL GENETICO ¥ LA ESTRUCTURA DEL ADN

CENTRO DE INVESTRIACION ¥ ASISTENCIA EN TECROLOGEA ¥ DISEND DEL ESTADG DE FALISCD, A.C C o T IE
1 e |

1Y AN G
Coordinacion de Posarados



B 0ocTORADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

111 El materinl gendtice en virus, procarioles ¥ sucarioles.
112 Composicion y estructura de los deidos nuelzicos
.13 El fujo de 2 informeclon gendtics,

114 Mulaciones

1.2 punciony sstrucluca de log genes: intrones y exones

1.2.1  Genes codifican BRAsy proteinas

122 Alelos

123 Elchdige gendtica

[.2.4 Mecanismos de Qexitilizacion del codige penético: evolucidn ¥ biolecnolagia
1.2.5  Procesos invelocrades én in expresin de genes

126 Intrones y exonss; composician, esiruciura ¥ cvoluciin,

.27 El papel da ks ntrones ea la fsiologia celular

.1 sapen de penomad, snpe, clisters ¥ repelicionss
.31  BNPs

1.32 RFLPs

.33 Minisabéliies

1.4 Cromosemas ¥ Srmating

14.1 Eucromatina y helérodfomatin

142  Teldmeros

1.4.3  Estructurs de nuclensomas

L4 Mucleosomes duranie [a transcripeion

UNIDAD 1. REPLICACION ¥ RECOMBINACION DE ADN
2.1 El replicin

2.1.1 Replicaciée y eiclo celular
21,2 Sepregacidn de cromosomas on bacterias,

y {\_'_y'

Cl vl
NTE=

Coordinacion - !
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B cocTORADO EN CIENCIAS EN INNOYACION BIOTECNOLOGICA

2.1.3 Bl arigen de replicacidn

2,14 Mecanismaod paca evitar la replicncidm anticipada
2.1.5 Replicones & Cromosemas cucirsMes

2.2 Replicacian del ADN

221 DA policnetasza

222 Fases de la sintesis de ADM

Foce Blotecualdgicn F: Reaccion en codeas o o polimerasa Variaciones p aplicaciones.

Fovn Risteonoldyico & Caracierizacidn de peblaciones microbimaas madianle rdonicas moleculares

2.3 Beplicaciin extracromosomal: plismidos ¥ virus

25,1 Replicackin de DA lineal

1.3.2 Replicacion de genomeas de fpos.

2,33 Conjupacitn bacterian

2.3.4 Simemas de pariiciin de plismidos de copia dnica

25,5 Incompatibilidad de plismidos

Foca Biotecnaldgico 3: Disefo © vuevas estrategiay para la comiiriceidn de plismidos ¥ easamizies iineates
(Metodngins Coddengate, ensamble de Gibson ¥ enmmble jn wiva)

2.4 Recombinacidn homdlepa v sitio especifica

2.4.1 Mecznismos de la recombinacidn homaloga

2.4.2 Recombmaciin homéloga en eucanoles

2.43 Estrategins para la congiruccidn de arganismos transgénicos medisnts recombinackon homdlogs

.44 Ineficiencia de la recombinocion boméloge en eusariodes ¥ sus probiemas para ln construccian de capas

2.4.5 Muevas esiraiegias de mampubacidn de la recombinncion homéloga pera ka generacion de organismos genélicamienls
madificados

1.5 Sistemas de reparaciin

1.4.1 Sigiemas de reparucion por escigion die bases en procarioles y encarioles

2.5.2 Sistemas de reparsciin por recombinsciin

CENTRD DE INVESTIGAC KN ¥ ASISTENCIA FN TECHOLOGIA ¥ DISERD DEL ESTALK DE MLISCO, & C

"

CINTE
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B oo TORADD EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECHOLOGICA

2.5.3 Mon-homologous end-joining come sistema de reparacidn
Faco Blatecnoldzico 4; Dizeilo de sistemas CRISPRCas 9 parg la edicién de gonomar
L6 Transposones

UNLDAD 5, TRANSCRIFCION ¥ MECANISMOS POST-TRANSCRIPCIONALES
3.1 Transeripeidn en procariomes

3.0.1 Estructura de la RMA polimerasa bacleriana
1.1.2 Eslapas de In transcripcid en procariotes
3.2 Tramseripcian én eucarioles

321 Exincturn de la RNA polimerasa cucariots
3.2.2 Etapas de la transeripeidn

3.2.3 “Ealaneses”

33 Procesamienta v estabalidad de BRNA

3.3.1 "Capping” del mEMA cucariote

1.3.2 Rutn de”Splicing” 421l mENA

3,33 Funa de ensamhbe del Spliceosoma

3. 3.4 “Splicing” alternativo

3.3.5 Estabilidad del mRMA

3.3.6 RMA cataliticos

3.4 Trsduccidin

3.4.1 Etapas de |3 tmduccion

3.4.2 Estrusturn v funcidn del rikosoma

3.5 Estructura del codigo genético

3.5.1 Reconocimientn codta-anticaddn

3.5.2 tRINAs

3.5.3 Aminescil tIRMA sintetasay

3.5.4 Manipulacion de la traduccitn ¥ ¢l oidigo genético para la intradussita de aminedeidoe no codificados en proteins

WMMFMMMEHM?MWDELWMMMﬁC CIAT;:‘:
{l-.nJ
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DOCTORADD EN CIENCIAS EN TNNOVACION BIOTECNOLOGICA

UNIDAD 4. REGULACION GENICA

4.1 Operones

4.1.1 El aperda lac

4.1.2 Bl opertn trp v el control por atemuacidn

4.1.3 Operanes eucariolss

4.2 Regulacitn de b transeripcoitn @n sucarnioes

4,21 Mecanismcs de acdidn de activadores v represores

4.2.2 Remod clamieote de cromating

4,23 Predeinas intrinsecamente dezordenadas en ln activacidn transcripoional,
Foco Bisvecnoddgica 3; Expresidn heterdlagn de geres encariotes. DizeRo de genes slanéticos,
4.3 Epigendticn

4.4 RMA regulatorio

4.4.1 Ribpawlickes

442 iHMA

UNIDAD 5, SECUENCIACION, ANALISIS Y EVOLUCION DE GENOMAS
3.1 Becuenciacidn v andlizis de penomns

500 Eatratepios de fronters pars s secuenciacion de dcidos pucleicos.

502  Organizocifn del genoma

5.1.3  Identificacin de Reve ERES £N EEN0ITERS

514 Momero de penes v genes essnciales

5.2 Evoliidn de genomas

§21  Mecaniamos de evolsoidn gendmicn
521  Relojes moleculares

523 Duplicaciin de genomas

524 Doplicaciia de penes

5215  Ewplucidn de penes intermumpidos

526 Transposones an la evelucion de genomas

CEMTRD DE BIVESTIGACEIN ¥ ASISTENCLA BN TECHOLOGEA ¥ DISERND DEL ESTADD DE IALISCD. AT

CINTED

Coordinacidn de Posgrados



B pocToRADRO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

l Foce Biatecnolbgion & Caoracterizacian de #ovo &8 pemsmss

1L EVALUACION ¥ ACREDITACION

AETODOS DE EVALUACION Andlisis de articulos, egodin de cwns, Wreas ¥ eXAMENCs.

Lo alumnos eniregaran por escriio examenes ¥ oires actividades nelacionadas con el aniliss de
EVIDENCIAS DE APRENTHEALE articulos,

Esenla de avaluncidn 0-140
CRITERIDS DE ACREDIT AC IO Binimo aprobatocio .0

Taress v oiras actividades: 50%
Exfimenas: S0%

. BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

1 Libros de fexta:

T) Lewln's Genes X1, Jocelyn E. Krebs, Ellion 5. Goldstein, Stephon T, Kilpatrick. Jones & Barleat Leaming, Burdington, Mass, 3194 pap. FHE,

3) Biologla Molecular del Ger. James [, Watson, Tania A. BakerStephen P. Bell, Alexander Gann, Miciel Levine Richard Losick Ta Edicidn , 908
pag., 2016

43

Fi Articulos clentlffces

6 Ling ed al. (2015} Genetic code flexibility in microerganisms: novel mechanisms and impacl n physiolegy, Mature Reviews 13, T07-721.

74 Husehy ef al. (2020} Aniibiotic resistance by high-level mtrinsic suppression of o frameshift mutation in an essential gene. PNAS 117, 31353191,

81 Morgan 1T et al_, (200 %) Excised linear introns regulate growth in yeast. Nature 563, 606-611

9] Parentesn, J et al,, (2019). Introns ane medistors of cell response 10 Srvation. Matare 563, 612-517.

10) DeCoster & Van Broeckhoven (5019) Mewest Methods for Detecting Structaral ¥ariations

L1} Blow L 1., Ge X. ., and Jackson T AL {2011}, How dormant onigins promote complete genome replication. Trends in Binchemical Scicrce, 36 (],

CEITRO DE NVESTIGACION ¥ ASESTEMCLA BN TECHOLOGTA ¥ IISERD DEL ESTADN DE JALISCO, AL i 1
B ey
CE 'l-l'.u I T =
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12) Garbacz, ¢ al. (2018} Evidence that DMNA polymérase delis contributes o initiating beading strand DNA replicafion in Saccharamyces cerevisiac,
Bvanime commueiceEons %, (B5E)

13] Sarnh Maddocks and Rowena ferkins, (2016} Understanding PCE: A Practical Beach-Top Guide, 1st Edition.

14] Petr Kralik and Mattes Riechi, (2017) A Basic Guide to Real Time PCR in Microbinl Diagnostics: Definitions, Parameters, and Everything. Fronl
Microbiol. % 108,

15} Wein &l al. (2019). Quantification of plasmid-medinted Antibiatic resistance in an experimenind evolution approach. Jove, 14.

16} Murphy KC et ak., (201 8). ORBIT: a new paradigm for genctic enginssring of Mycobacterial Chromosomes. mBio 9, el1467-18,
1T} Fonlans, GA et al., (2019} Rif S-acylation medintes DNA double-strand break ropair st the inner nuclear membrane. Mature Communications
10:2535.

18] Cipa Kelomen et al, (2013} Function of altersative splicing. Gene 514: [-30

19) Mo Chen and James L Manley, (2009), Mechanisms of allemative splicing regulation: insights from molecular and genomics approaches. MNat Rev
Mol Cell Biol. 10{1 1) T41-7548,

0y Ribosomes, Stricture, Functioi, and Dyramnics, Editors, Marina V. RodnimaW olfgang Wintermeyerfache] Green

21) Functions of Ribosomal Proteins in Assembly of Eukaryotic Ribasomes [n Wive. Jesis de bn Cruz, Katrin Karbstein, John L. Woel ford Jr. Annul
Review of Biochemistry 2013 84:1, 93-125

22) Shi H, Moore PB. The crystal structure of yeast phenylalanine tRMNA gt 1.93 A resolution: a classic strecture revisited, RNA. 2000 Aug6(8): 1091 -
15,

¥} Class [ aminoacy] transfer RMA synthetases: crysind structure of yeast sspariyl-tRMA synthetase complexed with (RMA{Asp),
0,11 26 sehence 204 TRTT.

243 Zhou M, Dong X, Shen N, Zhong €, Ding 1. Crystal sinsctures of Saccharomyces cerevisar irypeophany |-{RNA symihetase: pew insights into the
méchanizn of trypiophan activation and implications for onti-fungol drug design. Nocheic Acids Res. 2010 Joam; 384 103 %0-4 15,

75} RansobolT, 1., Wei, Y. & Khavari, P. The functions and unigus featunes of long intergenic non-cnding BNA. Nat Rev Mal Cell Bial 19, 143157
{201E).

36) Blominek, 1 et al, (20019). Eukaryotic acquisition of o bocterial operon. Cell 176, 1356-1366.

27 Tutele et al., (2018). Gend-medinsor specificity is mediated by & large and dynamic fozzy protein-protein complex, Cefl Reports 23, 3251-3264.
2%) Walsh =t al. (2020). Synonymous codan substiutlons perurh cotranslational protein folding fn vive and impair cell fimess. FNAS 17, 3518-3534,
29} Nikedova, et al., {2015} Can we abhserve epipenetic effects on human braln function? Trends in Cognitive Seaences, 19(T), 366-373.

30 Wille, et 2l (2015). Sywihetic Biology of Small R¥MAL and Riboswitches. B ting with RIA in Bacteria amd SIT-545,
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¥, FERFIL DEL FACILITADOR

[ Dascroradis en Ciencis con experiencin de investigacion en Biokgia Molecular,
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@ CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGI g

CIANTEJ Y DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C. CONACYT

POSGRADOS

L DATOS GENERALES DE LA ASIGNATLHRA

Prosrmma Bdncative Mg sl

Duracion del periods lectiva

Macsiria ¥ Docorado en Ciencing en Escolarizodn Semedtng
Inmovacidn Bioteeneldgica
Clave Mombre de la Asignnturs Fecha de Elaboraciin Feelsa de Fecha de
A Jal Aproleaciin Hevisidn
BS30 Slsbenas para el monitoren ¥ control de koprocesos 1 AE2013 162013 (2A202 1
Disiribucién de horas famustivas
Haoras de trabajo Total de ©Crbdifos ]
Huoras Tedricas Horss Pricticas Trabajs Azesoria Asipnatura
independicnie precedenie: Minguna
45 1z |. ] ]

ILESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

El o la estudiante aprendend los fundamentos de operacitn de fos principales sensores otilizados en fermentadores silidos v sumrgidos. Comprenderd In
importancia de monitorear y eontrolsr en linea las variables de un bioproceso, para garantizar las condiciones operacionales del mismo,

UNIDAD I, INSTRUMENTACTON DE RIOPROCESDS,
L.1. Definicidn iz biormeactor.
12, Definieidn d= sensoe, transductor,
1.5, Sensones del medio ambiente fisico.

T

CIATEJ)
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1.4, Sensores del medio ambients quimico.
1.5, Fermentssion sumergida,

146, Fermeniacidn sdlida.

1.7, Amilisis de anicuios refocionados,

UNIDAD 2 BIOSENSORES.
2.1 Definicitn de biosensor.
2.2 Closificacin de los hiosensores.,
2.3 Elementos do reconocimiento biokigicn,
2.4 Tipos de transduciores,
2.5 Aplicaciones,
24 Andlisis de anicules relacionados.

UNIDAD 3. MOSITORED DE BIOPROCESDS,
.1 Definicién de un sistema de medicion.
1.2 Compdnentes de un sistema de medicida,
33 Sistemas de medicidn anilopos v digitales.
34 Ventajas de monlterear un Moprecese,
3.5 Sistemas de moniterso y delermimnciin de pardmetrod en linea (FIA, SLA),
L6 Anddisis de aniculos relacionados.

UNIDAD 4. CONTROL DE BIOPROCESOS I: ENFOQUE CLASICO.
4.1 Repaso breve de transformada de Laplace,
4.2 Defincidn de funcidn de ransferencia.
43 Controledores P, PL PID,
44 Criterios de estabilidad.
4.5 Ejemplos de sistemas de control clasico pars Bioprocesas,

UNIDAD 5. OUNTROL DE BIOPROCESOS I1: E'HF'[IQUE EN EL ESPFACIO DE ESTADODS,
5.1 Defipiciin de variables de estados.

5.1 Delinicidn de ohservabilidad v controlabilidad,
5.3 Criterme di estabalidad.

54 Diseio de ohsprvadares de estados.

5.8 [Neefio de controladores de cstadas,

5.6 Disofio del abservador-comrolador,

3.7 Ejemplos de sisemas de control para Bioprmocesos,

UNITAD & CONTROL DE BIOPROCESOS HI: CONTROL NO LINEAL,

CENTRD DE INVESTIGACEIN ¥ ASISTENCLA FM TECHOLDGIA ¥ [HSERO DEL ESTAINY DE JALECO, A C

CINTE

Coordinacion de Posgradas



B cocToRADO BN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

6,1 Definickin de estabilided Lyapunowy.
6.2 Eremplos de sistemas no lineabes cn Bloproceios.

HLEVALUACION ¥ ACREDITACION

METODOS DE EVALUACION Exémencs, participacidn, exposiciones, proyecto finad.

Diversas actividades de simulacian, para reforzar lo aprendido,
FVIDENCIAS DE APRENDIZAJE Exposicitn v discusidn de articelos cientificos.

Examen Oral y Escrite, Proyecuy final
CRITLRIDS DE ACREDITACTON Escala de Evaluacitn de 0-10

Minima Aprobatosio 8.0

B imimmg BO% de acistencia

IV.BIBLIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICOS

BlaLIt AL

Iy Basting g, [v [ 19940, On-line estimation and adaptive contral of bioreactors, amsterdnm; new vork, elsevier.

2} Dochain, d. 2008, Bioprocess coatrol, losdon; haboken, nj, Bte ; wiley.

1) Herrera-loper, e ). 2002 Lipase end phospholipass biosensors: a review #. T lipases and phospholipeses,

43 Khalil, h &, 2002, Monlnear systems, uppes saddbe over, n.j., premtice hall,

) Opata, k. D, CO8 M D COR DB S M. 2003, Ingenieria de comtrol modarma, mudrd; méxicn, prentices hall,

&) Smith, ¢. A C. A B, M. B. 5. 1, 1999 Control subomaiico de proceses © leoria y prictics, méxien, lnisa ; grupo nodeg.
T Sonnbsither, b 20H). Bloanabsis and biosensors for bioprocess menitaring, herling new york, springer.

&) Twork, 5. ¥. Y, A B 19590, Sensors in b comral, new . Dekker.

Articalos cientificos

Y.PEHFIL DEL FACILITADR O FACILITADORA
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[ectorado v experiencea académica e investigacidn en el drea afin.
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[ 5 P e ]
. LA |
CINTE

Coordinacion de Posgrad



B CocToRADO EN CIENCIAS EN INNOVACION BIOTECNOLOGICA

O CENTRO DE INVESTIGACION Y ASISTENCIA EN TECNOLOGIA

Y oLy
CINTEJ DISENO DEL ESTADO DE JALISCO, A.C CONACYT
POSGRADOS
I DATOS GENERALES DE LA ASIGNATURA

Proprama Educativa Sl pdificlad

Dhreaciim del pecoddi lestiv

daesirla ¥y Doctorade en Clencias en

Innovaciin Riolecnoldgica

Clave Fecha de Fecha de Fecha de
Nombre de la Asipnalunra Elat om___ Aprebacie Revisién
B 504 a}n&liau de reactores guimices v hioldpicos LAORZ013 1a 102013 0202 |
Distribmgidn de horas formativas
Haoras de trabajo Tetal de Crédi "
Rk Trahajo : —— '
Horas Tedricas Horas Fracticas i
Independisnte Asraeria Asignatura Mgt
dd f f 0 E :

IL ESTRUCTURA BASICA DEL PROGREAMA

Analizar las principales ideas sobre of disefio de reaciores -de mna manera simple y directa- essableciendo una estratcgia que invalucre res factores;

identilicacion de las carscteristicas del flujo, conocimientn de la cinética ¥ desarrolle de la ecuacidn de fimcionamiento apropiada. Al terminar el curse 1

alumis conocerd y podri aplicar los conceptos de velcidad de reaccitn, esiequiometria ¥ equilibrio, al andlisis de sistemas resccionantes quimicos ¥
hiclapicos.

UNIDAD L INTRODUCCTON,
1.1 Iotrodaceita v definiciones.
1.2 Termodinimica

o,
A
CinTeE)
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1.3 Cindtica Quimica,

i .4 Clasificaciton de las reacelones.

1.5 Varinhles que alectan la velocidad de rexocian.
1.6 Cinética de reaccionss homopéneas.

UNIDAD &, REACTORES IDEALES.
2.1 Aniligis y disefin de reactores ideales,
2.2 Imerpretackn de dofos obtenidos de resctores por lote,
2.3 Reaciores confinsts de ngque agitsdo,
2.4 Reactonss continuos de Najo pistan.
2.5 Efecios de temperatura y presidn,

UNIDAD 3. REACTORES NO IDEALES.
1.1 Renctores no-identes.
3.2 Tipos de mezclado.
1.3, Dhstribucién del tiempo de residencia,
1.4 Modelas de flujo no=adanl,

UNIDAD 4. PROCESOS.

4.1 Clmética enzimikicn,
4.1.1.Cingtica de Michaelie-Menten.
412 Inhibicion compatitiva ¥ no-competitiva,

4.2 Fermentacion microbiana. IMroduccion y panorama general.

4.3 Fermentacidn microbiana,
4.3.1 Limitade par sastrata.

4,32 Limitada por produaiioe.

(118 EVALUACION ¥ ACREMTACION

Exdmenes orzl o csorila cscala G-10.
SMETONS DE B ALUACTON P‘m-].‘ﬂ:t-l;l-d.: leme
Taress.
EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE Tareas, exposiciones, participacitn, Andlisis de Artliculos, Trebajo do imvestigacian,
CHRITERIOS DE ACREDITACION Binimo 8 en escala del 0 al B
Minima B0% de agistencin. -
D
CEMTRO D FEVESTIGACINN ¥ ASISTENCIA EN TECROLOGLA Y DIZERD DEL ESTADD E I LISCO, AC . ;
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. BIELIOGRAFIA ¥ RECURSOS INFORMATICODS

Bk HA R

I 7 Levenspiel O (1593 The Chemical Besctor Omnibook, Sth Editben, OSLUT Beek Stores,

7] Fogler, H. 5., (2006}.Elemens of Chemicnl Reastion Engineering. 4th Ed., Preatice Hall.
3} Levenspled, O, (1998}, Chemical Reaction Engineering: 3nd Ed., Wiley.
4} Bailey, LE., Ollis, (1986). Biochemical Engineering Fundamensals. Znd Ed., MeCiraw-Hill

CFFROS RECURSOS
Articulos v leeiras verias relacienados con el lema

V. FERFIL DEL FACILITADOR
Girado académico de Doctoradn, Experiencia en la materia a nivel docencia ¢ nvestigacitn,

CENTRE D MVESTIGACINN ¥ ASISTENCEA EN TECHOLOGIA ¥ DISERG DEL ESTADD DE JALISCO, AC. qu]u_‘-:.—:l !
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