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1. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)
Las y los estudiantes conoceran y debatirdn los avances més recientes de la Biotecnologia en &reas prioritarias (agroalimentaria, salud y medio ambiente) v,
partiendo de ése analisis, propondran nuevos derroteros cientificos, asi como soluciones biotecnoldgicas innovadoras a problemas practicos.

CONTENIDO TEMATICO
UNIDAD 1. METODOS Y TECNICAS EN BIOTECNOLOGIA.

1.1 Mejoramiento genético de organismos de interés industrial.

1.2 Andlisis instrumental para identificar, estudiar y confirmar la presencia de las principales biomoléculas o compuestos organicos obtenidos por
métodos biotecnoldgicos.

1.3 Nuevos procesos de fermentacion para la manufactura de productos biotecnolégicos.

1.4 Técnicas avanzadas de secuenciacion y herramientas de edicién de genomas.




1.5 Bioinstrumentacion y control de procesos.

UNIDAD 2. BIOTECNOLOGIA ALIMENTARIA.
2.1. Principios de biotecnologia genémica y protedmica en alimentacién y nutricion.
2.2 Microorganismos y alimentos fermentados.
2.3 Metabolémica de los aromas, pigmentos y edulcorantes de procesos biotecnoldgicos.
2.4 Produccion biotecnolégica de aromas, sabores y pigmentos por métodos biotecnoldgicos aplicados a alimentos
de nuevas caracteristicas color, sabor y propiedades.
2.5 Nutrigenémica.
2.6 Alimentos funcionales y transgénicos.
2.7 Antimicrobianos utilizados en alimentos de origen microbiano.
2.8 Técnicas moleculares aplicadas al analisis de alimentos y deteccidn de alimentos adulterados.
2.9 Aspectos regulatorios y legislacién de GMO sy cultivos GM (FDA y tratado de Cartagena) (ampliar el tema a la biotecnologia en general).

UNIDAD 3. BIOTECNOLOGIA VEGETAL.
3.1 Utilizacion de métodos biotecnolégicos en mejora genética de cultivos tales como transgénia, tilling y ecoTilling, CRISPR/Cas9, etc y su legislacion
3.2 Soluciones biotecnolégicas al problema del nitrégeno.
3.3 Nuevas perspectivas para la ingenieria de la tolerancia al estrés biético y abiético en plantas.
3.4 Ingenieria de la pared celular de plantas: aplicaciones en la produccién de biocombustibles.
3.5 Biotecnologia y agroecologia

UNIDAD 4. BIOENERGETICOS.
4.1. Microbiomas en la produccion de energia: del analisis al manejo.
4.2 Bioconversion avanzada de lignocelulosa a través de la evaluacion directa de la accién enzimatica en sustratos insolubles.
4.3 El papel de la digestion anaerobia en la economia energética emergente.
4.4 Biorefinerias y economia circular.
4.5 Exploracion de sistemas naturales de utilizacién de la biomasa para bioenergéticos avanzados: de la biologia de sistemas al disefio sintético.

UNIDAD 5. BIOTECNOLOGIA AMBIENTAL.
5.1 Quimicos emergentes y la evolucion de las capacidades y rutas de biodegradacion en bacterias.
5.2 Suelos agricolas, pesticidas y diversidad microbiana.
5.3 Biodegradacion sintréfica de hidrocarburos contaminantes.
5.4 Micro contaminantes: deteccion y estrategias biotecnolégicas para eliminarlos.
5.5 Avances en Fitorremediacion y tecnologias avanzadas aplicadas para biodegradacion.

UNIDAD 6. BIOTECNOLOGIA APLICADA A LA SALUD.
6.1 Inmunoterapia.
6.2 Farmacoterapia: Impacto de la farmaco-genética sobre el uso individualizado de drogas optimizadas.




6.3 Terapia celular: Aplicaciones Clinicas.

6.4 Gendmica, Protedmica y medicina: proteinas terapéuticas de la proxima generacion.

6.5 Avances de terapia génica en el tratamiento de enfermedades monogénicas.

6.6 Nuevas estrategias para la produccion de biofarmacéuticos.

6.7 Progresos en Nanomedicina: terapéutica, diagndstico y terandstico.

6.8 Legislacion para la aprobacion y uso de medicamentos biotecnolégicos: Agencia Europea de Medicamentos (EMA), BWP (Grupo de Bioldgicos),
CHMP (Comité de Medicamentos de Uso Humano) y COFEPRIS (Comision Federal de Proteccion de Riesgos Sanitarios).

UNIDAD 7. TENDENCIAS EN BIOCATALISIS Y QUIMICA FINA.
1.1 Prospeccion, produccion y aplicacion de enzimas.
1.2 Andlisis de la estructura-funcién y disefio de enzimas.
1.3 Biotransformaciones enzimaticas y con microorganismos completos.
1.4 Integracion y escalamiento de nuevos bioprocesos.
1.5 Nuevos procesos biotecnoldgicos industriales sustentables.

1. EVALUACION Y ACREDITACION

. . Examen de conocimientos, anélisis de articulos, presentacion de seminarios, elaboracién de
METODOS DE EVALUACION reportes/tareas/investigaciones.

EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE Examen y Trabajos parciales y final.

Minimo aprobatorio 8 en escala del 0 al 10.
CRITERIOS DE ACREDITACION Minimo 80% de asistencia.

V. BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS INFORMATICOS

BIBLIOGRAFIA

1) Nature Biotechnology, Science, Current opinion in Biotechnology, Trends in Biotechnology, Trends in food technology, bioresource technology,
applied biotechnology, Applied Microbiology and Biotechnology, Frontiers entre otros.

2) Bases de datos como SCOPUS por ejemplo.

3) Patentes en los temas considerados.




V. PERFIL DEL FACILITADOR O FACILITADORA

| Nivel académico: Grado académico minimo de Doctorado. Experiencia probada en materia de docencia e investigacion.




