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1. ESTRUCTURA BASICA DEL PROGRAMA

OBJETIVO (S)

Al finalizar el curso el o la estudiante sera capaz de: 1) Comprender las etapas basicas en las que se divide un bioproceso. 2) Conocer las operaciones unitarias
comunmente utilizadas en procesos biotecnoldgicos, asi como los parametros que es necesario especificar para cada una de las mismas. 3) Seleccionar tecnologia
para llevar a cabo la expresidn, produccion, recuperacion y purificacién de un bioproducto de interés. 4) Especificar ventajas, desventajas y alcances de la
tecnologia existente.

CONTENIDO TEMATICO

UNIDAD 1. ASPECTOS GENERALES DE LA BIOINGENIERIA Y LOS BIOPROCESOS.




1.1. Introduccién ala bioingenieria y los bioprocesos.

1.2. Clasificacion general de los bioproductos.

1.3.  Etapas involucradas en el disefio de procesos biotecnologicos.
1.4.  Esquema de un bioproceso industrial.

UNIDAD 2. SISTEMAS DE PRODUCCION DE COMPUESTOS BIOLOGICOS.
2.1 Levaduras: aislamiento, identificacién, mantenimiento, requerimientos nutricionales, aplicaciones.
2.2 Hongos: aislamiento, identificacién, mantenimiento, requerimientos nutricionales, aplicaciones.
2.3 Bacterias:aislamiento, identificacion, mantenimiento, requerimientos nutricionales, aplicaciones.
2.4 Microalgas: aislamiento, identificacién, mantenimiento, requerimientos nutricionales, aplicaciones.
2.5 Sistemas recombinantes: levaduras, hongos, bacterias, células de mamifero, células de insecto, células vegetales.
2.6 Sistemas recombinantes: levaduras, hongos, bacterias, células de mamifero, células de insecto, células vegetales.

UNIDAD 3. GENERALIDADES SOBRE LOS MEDIOS DE FERMENTACION.
3.1 Requerimientos nutricionales.

3.2 Disponibilidad de los componentes.
3.3 Materias primas fundamentales.
34 Formulacion.

35 Optimizacion.

UNIDAD 4. CRECIMIENTO MICROBIANO EN FERMENTACION SUMERGIDA.
4.1 Estequiometria de crecimiento.

4.2 Cinética de crecimiento.

4.3 Consumo de sustrato.

4.4 Mantenimiento celular.

45 Requerimiento de oxigeno.

4.6 Efecto de pH y la temperatura sobre el crecimiento: Disponibilidad de los componentes.

UNIDAD 5. FORMACION DE PRODUCTO.
5.1  Velocidad de formacion de producto
5.2 Formacion de productos primarios y secundarios.
5.3 Formacion de productos intracelulares.

UNIDAD 6. SISTEMAS DE CULTIVO Y ASPECTOS GENERALES DE BIORREACTORES PARA FERMENTACION SUMERGIDA.
6.1 Sistemas de cultivo.
6.2 Lote.
6.3 Lote alimentado.
6.4 Cultivo continuo.




6.5 Bioreactores.

UNIDAD 7. LA FERMENTACION EN ESTADO SOLIDO (FES).
7.1 Antecedentes.
7.2 Definicion.

7.3 Ventajas y desventajas de la fermentacion en estado sdlido comparada con el cultivo sumergido en liquido.
7.4 Medios empleados en FES.
75 Influencia de factores ambientales en la FES, humedad, pH, T, aireacion, tamafio de particula, concentracién de sustrato, inéculo.

UNIDAD 8. TIPOS DE FERMENTADORES SOLIDOS.
8.1 Fermentadores agitados.
8.2 Fermentadores estaticos.

UNIDAD 9. PRODUCION DE METABOLITOS DE INTERES BIOTECHNOLOGICO EN FES.
9.1 Enzimas.

9.2 Acidos orgénicos.
9.3 Antibioticos.
9.4 Metabolitos secundarios.

UNIDAD 10. PURIFICACION DE COMPUESTOS BIOLOGICOS.
10.1 Métodos de ruptura celular, elementos estructurales de membranas y pared celular.
10.2 Recuperacion primaria: centrifugacion, filtracion, sedimentacion, precipitacion.
10.3 Purificacion: adsorcién, cromatografia, electroforesis, ultrafiltracion, nanofiltracion, osmosis inversa.
10.4  Pulido: liofilizacion, cristalizacion, secado.

UNIDAD 11. INSTRUMENTACION Y CONTROL DE PROCESOS FERMENTATIVOS.
111 Introduccién al control de procesos fermentativos.
11.2 Modelos mateméticos de la fermentacién en medio sélido.
11.3 Instrumentacion de procesos fermentativos.
11.4  Sistemas de adquisicion de datos.
11.5  Control de procesos fermentativos.
11.6 Ejemplos de control de procesos fermentativos.

Préctica I: Disefiar un bioproceso para la produccion y purificacion de un metabolito microbiano por fermentacion sumergida o sélida.

11. EVALUACION Y ACREDITACION



METODOS DE EVALUACION Andlisis de articulos, estudio de casos, tareas, examenes y dos practicas finales.

Los alumnos entregaran por escrito actividades, tareas, examenes y un reporte de las préacticas al final
EVIDENCIAS DE APRENDIZAJE del curso.

Escala de evaluacion 0-10
CRITERIOS DE ACREDITACION Minimo aprobatorio 8.0
Tareas y actividades: 15%
Examenes: 60%

Practica: 25%
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OTROS RECURSOS

Articulos cientificos
Tesis
Memorias de congresos




